RA/ Bedienungsanleitung

Kompaktumrichter

FRENIC-Mini

Dreiphasig 200 V: FRN00O1 bis 0020C2S-2[]
Dreiphasig 400 V: FRN00O2 bis 0011C2S-41
Einphasig 200 V: FRN00O1 bis 0012C2S-701

AVORSICHT

Vielen Dank, dass Sie sich flir den Kauf eines Frequenzumrichters aus unserer|

FRENIC-Mini-Serie entschieden haben.

* Dieses Gerat ist fir den Antrieb von dreiphasigen Induktionsmotoren und dreiphasigen
Permanentmagnet-Synchronmotoren (PMSM) ausgelegt. Lesen Sie diese
Bedienungsanleitung aufmerksam durch, und informieren Sie sich Uber den richtigen
Umgang mit dem Gerat.

®* Eine falsche Handhabung kann den korrekten Betrieb des Gerats verhindern, die
Lebensdauer des Gerats verkirzen und sogar einen Defekt des Gerats und des dadurch
angetriebenen Motors zur Folge haben.

* Stellen Sie diese Bedienungsanleitung dem Endanwender dieses Gerats zur Verfligung.
Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung bis zur Entsorgung des Frequenzumrichters an
einem sicheren Ort auf.

®* Anweisungen zur Handhabung optionaler Gerate finden Sie in den jeweiligen
Montageanleitungen und Handbichern.

Fuji Electric Co., Ltd. INR-S147-1729a-D
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Vorwort

Vielen Dank, dass Sie sich flr den Kauf eines Frequenzumrichters aus unserer FRENIC-Mini-Serie
entschieden haben.

Dieses Gerat ist fir den Antrieb von dreiphasigen Induktionsmotoren und dreiphasigen Perma-
nentmagnet-Synchronmotoren (PMSM) ausgelegt. Lesen Sie diese Bedienungsanleitung auf-
merksam durch, und informieren Sie sich Gber den richtigen Umgang mit dem Gerét.

Eine falsche Handhabung kann den korrekten Betrieb des Gerats verhindern, die Lebensdauer des
Gerats verkirzen und sogar einen Defekt des Gerats und des dadurch angetriebenen Motors zur
Folge haben.

Stellen Sie diese Bedienungsanleitung dem Endanwender dieses Gerats zur Verfugung. Bewahren
Sie diese Bedienungsanleitung bis zur Entsorgung des Frequenzumrichters an einem sicheren Ort
auf.

Nachfolgend sind weitere Dokumente flr die Verwendung des FRENIC-Mini aufgeflihrt. Lesen Sie
diese Dokumente nach Bedarf in Verbindung mit der vorliegenden Bedienungsanleitung.

® Benutzerhandbuch fir den FRENIC-Mini (24A7-E-0023)
® Benutzerhandbuch fir die RS-485-Kommunikation (MEH448)
* Katalog (24A1-E-0011)

Die Dokumente kdnnen ohne vorherige Ankliindigung geandert werden. Stellen Sie sicher, dass Sie
immer die neueste Ausgabe verwenden.

Japanische Richtlinie zur Unterdriickung von Oberschwingungen bei
elektrischen Haushaltsgeraten und elektrischen Geraten allgemein

Die Fuji-Baureihe der dreiphasigen 200-V-Umrichter mit einer Kapazitat von maximal 3,7 (4,0) kW,
der einphasigen 200-V-Umrichter mit maximal 2,2 kW und der einphasigen 100-V-Umrichter mit
maximal 0,75 kW unterlag friher der japanischen Richtlinie zur Unterdrickung von Oberschwin-
gungen bei elektrischen Haushaltsgeraten und elektrischen Gerdten allgemein (eingefuhrt im
September 1994, Uberarbeitet im Oktober 1999), die vom Ministerium flr Internationalen Handel
und Industrie (jetzt Ministerium fiir Wirtschaft, Handel und Industrie (MET]I)) veréffentlicht wurde.

Seit der Revision der Richtlinie im Januar 2004 unterliegen diese Frequenzumrichter nicht mehr
dieser Richtlinie. Die einzelnen Umrichterhersteller haben freiwillig MaRnahmen zur Unterdriickung
von Oberschwingungen implementiert.

Wir empfehlen fir die Verbindung mit den Frequenzumrichtern der Baureihe FRENIC-Mini die
ausschlieBliche Verwendung der in diesem Handbuch aufgefiihrten Zwischenkreisdrosseln.

Wenn Sie Zwischenkreisdrosseln verwenden wollen, die nicht ausdricklich von Fuji zugelassen
sind, erfragen Sie vorab bei Ihrem Fuji Electric-Vertreter die technischen Daten.

Japanische Richtlinie zur Unterdriickung von Oberschwingungen bei Ver-
brauchern, die mit Hoch- und Hochstspannungen arbeiten

Weitere Details zu dieser Richtlinie finden Sie in Anhang C des Benutzerhandbuchs fir den FRE-
NIC-Mini (24A7-E-0023).



B Sicherheitshinweise

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung sorgfaltig durch, bevor Sie mit der Installation, dem An-
schlieRen (Verdrahtung), der Bedienung oder mit Wartungs- bzw. Inspektionsarbeiten beginnen.
Machen Sie sich vor Inbetriebnahme des Frequenzumrichters mit dem Gerat und allen zugehérigen
Sicherheits- und Warnhinweisen griindlich vertraut.

In dieser Bedienungsanleitung werden zwei Arten von Sicherheitshinweisen verwendet:

Das Nichtbeachten der mit diesem Symbol gekennzeichne-

A WARN I N G ten Hinweise kann zu gefahrlichen Situationen und in der

Folge zu schweren oder tédlichen Verletzungen flhren.

Das Nichtbeachten der mit diesem Symbol gekennzeichne-
AVO RSIC H T ten Hinweise kann zu gefahrlichen Situationen und in der
Folge zu leichten Verletzungen und/oder umfangreichen

Sachbeschadigungen fihren.

Das Nichtbeachten der mit VORSICHT gekennzeichneten Informationen kann ebenfalls schwer-
wiegende Folgen nach sich ziehen. Diese Sicherheitshinweise sind von gréter Wichtigkeit und
missen unter allen Umsténden beachtet werden.

Anwendung

AWARNING

® Der FRENIC-Mini ist fir den Antrieb von dreiphasigen Induktionsmotoren und dreipha-
sigen Permanentmagnet-Synchronmotoren (PMSM) ausgelegt. Verwenden Sie den
Frequenzumrichter nicht fir einphasige Motoren oder flr andere Zwecke.

Brand- oder Unfallgefahr!

* Der FRENIC-Mini darf nicht flir lebenserhaltende Systeme oder andere Zwecke ver-
wendet werden, die in direktem Zusammenhang mit der Sicherheit von Personen stehen.

® Obwohl der FRENIC-Mini unter strengsten Qualitatskontrollen hergestellt wird, missen
bei Anwendungen, bei denen im Falle eines Defekts des Frequenzumrichters schwere
Unfalle oder Sachschaden auftreten kénnen, zusatzliche Sicherheitsvorrichtungen instal-
liert werden.

Unfallgefahr!

Installation

AWARNING

® Installieren Sie den Frequenzumrichter nur auf einem nicht brennbaren Material wie z. B.
Metall.

Brandgefahr!

* Achten Sie darauf, dass sich kein brennbares Material in der Nahe befindet.
Brandgefahr!




AVORSICHT

* Halten Sie den Frequenzumrichter wahrend des Transports nicht an der Klemmenblo-
ckabdeckung.
Verletzungsgefahr!

* Achten Sie darauf, dass weder Flusen noch Papierstaub, Sdgemehl, Staub, Metallspane
oder andere Fremdmaterialien in den Frequenzumrichter gelangen oder sich am Kuhl-
koérper ansammeln kdnnen.

Brandgefahr! Unfallgefahr!

* Ein Gerat, das beschadigt ist oder an dem Teile fehlen, darf weder eingebaut noch in
Betrieb genommen werden.

Brandgefahr! Verletzungsgefahr! Unfallgefahr!

¢ Steigen Sie nicht auf die Transportverpackung.

* Die Anzahl der Transportkisten, welche ibereinander gestapelt werden kdonnen, ist auf
der Verpackung angegeben und darf nicht Uberschritten werden.

Verletzungsgefahr!

Verdrahtung

AWARNING

® SchlieBen Sie den Frequenzumrichter nur Gber einen Kompaktleistungsschalter (MCCB)
oder eine Fehlerstromschutzschalter (RCD) bzw. einen Fehlerspannungsschutzschalter
(ELCB) (mit Uberstromschutzfunktion) an das Netz an. Verwenden Sie die Geréate nur
innerhalb des zugelassenen Stromstarkenbereichs.

* Verwenden Sie Kabel mit dem angegebenen Querschnitt.

¢ Stellen Sie bei Verdrahtung des Umrichters mit einer Spannungsquelle von 500 kVA oder
mehr sicher, dass eine optionale Zwischenkreisdrossel (DCR) angeschlossen wird.
Brandgefahr!

* Verwenden Sie kein mehradriges Kabel, um mehrere Umrichter an verschiedenen Mo-
toren anzuschlief3en.

* SchlieRen Sie keinen Uberspannungsableiter am Sekundéarkreis des Umrichters an.
Brandgefahr!

® Stellen Sie sicher, dass die Erdungsleiter korrekt angeschlossen sind.
Stromschlaggefahr! Brandgefahr!

* Die Verdrahtungsarbeiten dirfen nur von entsprechend geschultem Fachpersonal aus-
gefuhrt werden.

* Die Verdrahtung darf nur bei abgeschalteter Spannung durchgefiihrt werden.

* Der Frequenzumrichter muss entsprechend den nationalen und lokalen Sicherheitsvor-
schriften geerdet werden.
Stromschlaggefahr!

* Verdrahten Sie den Frequenzumrichter erst, nachdem die Montage fertig ausgefiihrt ist.
Stromschlaggefahr! Verletzungsgefahr!

® Stellen Sie sicher, dass die Anzahl der Phasen und der Spannung des Netzes mit der
Anzahl der Eingangsphasen und der Nennspannung des Frequenzumrichters Uberein-
stimmen.
Brandgefahr! Unfallgefahr!

¢ SchlieRen Sie die Netzspannung niemals an den Ausgangsklemmen (U, V, W) an.

¢ SchlielRen Sie keinen Bremswiderstand zwischen den Klemmen P (+) und N (-), P1 und N
(-), P (+) und P1, DB und N (-) bzw. P1 und DB an.

Brandgefahr! Unfallgefahr!




AWARNING A

* Im Allgemeinen haben die Ummantelungen der Steuersignalleitungen keine verstarkte
Isolierung. Wenn diese unbeabsichtigt mit stromflihrenden Teilen im Hauptstromkreis in
Beriihrung kommen, kann die Ummantelung brechen. In diesem Fall kann eine sehr hohe
Spannung an den Signalleitungen anliegen. Richten Sie umfassende Malinahmen ein,
um zu verhindern, dass die Signalleitung mit Hochspannungsleitungen in Kontakt kom-
men kann.

Unfallgefahr! Stromschlaggefahr!

AVORSICHT

¢ SchlieRen Sie den Dreiphasenmotor phasenrichtig an den Klemmen U, V und W des
Frequenzumrichters an.

Verletzungsgefahr!
®* Der Frequenzumrichter, der Motor und die Verdrahtung strahlen elektromagnetische
Stérungen ab. Achten Sie darauf, dass diese Storungen nicht zu Fehlfunktionen von

benachbarten Sensoren und Geraten fihren. Um Fehlfunktionen des Motors zu ver-
meiden, sind Stérunterdriickungsmafinahmen vorzusehen.

Unfallgefahr!

Betrieb

AWARNING A

* Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten des Gerates, dass die Klemmenblockabde-
ckung geschlossen ist. Entfernen Sie niemals die Abdeckung, solange das Gerat noch an
Spannung liegt.

Stromschlaggefahr!

¢ Betatigen Sie die Schalter auf keinen Fall mit feuchten bzw. nassen Handen.
Stromschlaggefahr!

Wurde die Wiederanlauffunktion aktiviert, kann der Umrichter je nach Abschaltursache au-
tomatisch wieder anlaufen und den Motor antreiben.

(Die Maschinen und Anlagen missen so ausgelegt sein, dass nach dem Wiederanlauf die
Sicherheit von Personen nicht gefahrdet wird.)

Wenn die Kippschutzfunktion (Strombegrenzung), die automatische Verzégerung und der
Uberlastschutz aktiviert sind, kann es vorkommen, dass die vom Umrichter tatséchlich
verwendeten Werte fir Beschleunigung/Verzégerung oder Frequenz von den einge-
stellten Werten abweichen. Auch in solchen Situationen muss die Sicherheit von Perso-
nen durch die entsprechende Auslegung der Maschine gewahrleistet bleiben.
Unfallgefahr!

* Die STOP-Taste ist nur wirksam, wenn dies durch die entsprechende Parametereinstel-
lung (Parameter F02) so festgelegt worden ist. Aus diesem Grunde sollte immer ein un-
abhangiger Notaus-Taster installiert werden. Wenn der Parameter ,,Prioritdt der
STOP-Taste” deaktiviert und der Betrieb durch externe Befehle aktiviert ist, konnen Sie
Uber die STOP-Taste auf dem integrierten Bedienteil keinen Nothalt des Umrichters
auslésen.

* Wird ein Alarm bei anstehendem Betriebssignal zurlickgesetzt, kann es zu einem plé6tz-
lichen Wiederanlaufen des Frequenzumrichters kommen. Kontrollieren Sie vor dem
Rucksetzen des Alarms, dass kein Startsignal anliegt.

Unfallgefahr!

vi



AWARNING A

Wurde der Parameter ,,Wiederanlaufmodus nach kurzem Stromausfall" (F14 = 4 oder 5)
aktiviert, startet der Umrichter nach Spannungswiederkehr den Motor automatisch neu.

(Die Maschinen und Anlagen missen so ausgelegt sein, dass nach dem Wiederanlauf die
Sicherheit von Personen nicht gefahrdet wird.)

* Wenn die Parameter falsch gesetzt werden — z. B., weil diese Bedienungsanleitung und
das Benutzerhandbuch fir den FRENIC-Mini nicht aufmerksam gelesen wurde — kénnte
der Motor mit einem Drehmoment bzw. einer Drehzahl laufen, die fir die Maschine nicht
zulassig ist.

Unfallgefahr! Verletzungsgefahr!

® Berlihren Sie niemals die Anschlussklemmen des Frequenzumrichters, solange die
Netzspannung anliegt, auch dann nicht, wenn sich der Umrichter im Stop-Modus befindet.

Stromschlaggefahr!

AVORSICHT

¢ Starten oder stoppen Sie den Frequenzumrichter nicht durch Ein- oder Ausschalten der
Netzspannung.

Das Nichtbeachten dieses Hinweises kann zu einem Fehler fiihren.

* Fassen Sie den Kihlkérper oder den Bremswiderstand nicht mit bloRen Handen an, da
diese Komponenten sehr heil werden.

Verbrennungsgefahr!

* Der Frequenzumrichter kann sehr schnell hohe Drehzahlen erreichen. Uberpriifen Sie
daher vor jedem Verandern der Einstellungen sorgsam die zulassige Drehzahl des Motors
und der Maschine.

* Nutzen Sie die elektrische Bremsfunktion des Frequenzumrichters nicht anstelle einer
mechanischen Feststellbremse.

Verletzungsgefahr!

Wartung, Inspektion und Austausch von Teilen

AWARNING A

* Beginnen Sie mit Wartungs- oder Inspektionsarbeiten friilhestens flinf Minuten nach dem
Ausschalten der Netzspannung. Stellen Sie anschlieRend sicher, dass die LED-Anzeige
erloschen ist, und Uberprifen Sie mithilfe eines Messgerats die Spanung an den Klemmen
P (+) und N (-). Diese Spannung muss weniger als 25 VDC betragen.

Stromschlaggefahr!

®* Wartungs- und Inspektionsarbeiten sowie der Austausch von Teilen dirfen nur von quali-
fizierten Mitarbeitern vorgenommen werden..

®* Legen Sie vor Beginn der Arbeiten alle metallischen Gegensténde, wie z. B. Uhren,
Ringe, usw., ab.

® Arbeiten Sie nur mit einwandfrei isolierten Werkzeugen.
Stromschlaggefahr! Verletzungsgefahr!
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Entsorgung

AVORSICHT

* Bei der Entsorgung ist dieser Frequenzumrichter als Industrieabfall zu behandeln..
Verletzungsgefahr!

Allgemeine Hinweise

AWARNING

* Nehmen Sie auf keinen Fall technische Veranderungen am Umrichter vor.
Stromschlaggefahr! Verletzungsgefahr!

ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE

Auf Bildern in diesem Handbuch kann das Gerat zur Erlduterung des Aufbaus mit abge-
nommenen Abdeckungen dargestellt sein. Achten Sie im Betrieb immer darauf, dass alle

Abdeckungen einwandfrei angebaut sind, und betreiben Sie den Frequenzumrichter nur ge-
maf den Anweisungen in diesem Handbuch.
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Ubereinstimmung mit der Niederspannungsrichtlinie der EU

Wenn Frequenzumrichter, die mit einer CE-Kennung ausgestattet sind, gemafl den unten aufge-
fuhrten Richtlinien installiert werden, erfiillen sie die Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie

| AVORSICHT

1. Der Schutzleiteranschluss @G muss immer mit dem Schutzleiter verbunden sein. Eine
Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) oder ein Fehlerstromschalter (ELCB)* sollte nicht als
einzige SchutzmalRnahme vorgesehen werden. Der Querschnitt der Schutzleiter muss
groéfRer sein als der Querschnitt der Netzleitungen.

* Mit Uberstromschutz

2. Es sollten nur Kompaktleistungsschalter (MMCB), Fehlerstromschutzeinrichtungen (RCD)/
Fehlerstromschutzschalter (ELCB) bzw. Magnetschiitze (MC) mit dem Umrichter verwendet
werden, die den EN- oder IEC-Normen entsprechen.

3. Wird eine Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD)/ein Fehlerstromschutzschalter (ELCB) bei

direkter oder indirekter Berihrung mit Stromleitungen oder Leitungsknoten verwendet, so
darf dem Geréat bei dreiphasigen 200/400 V Netzgeraten nur ein Fehlerstromschutzschalter
vom Typ B vorgeschaltet werden. Fur einphasige 200-V-Spannungsquellen verwenden Sie
einen Fehlerstromschutzschalter vom Typ A.
Wird kein Fehlerstromschutzschalter verwendet, muss eine andere SchutzmalRnahme
vorgesehen werden, welche das Gerat durch doppelte oder verstarkte Isolierung von an-
deren Geraten, die an der selben Leitung hangen, isoliert, oder welche die am Gerat an-
geschlossenen Netzleitungen durch einen Trenntransformator isoliert.

4. Der Frequenzumrichter darf nur in einem Bereich installiert werden, der dem Verschmut-
zungsgrad 2 entspricht. Soll der Umrichter in Bereichen des Verschmutzungsgrades 3 oder
4 installiert werden, so muss er in einen Schrank eingebaut werden, der mindestens der
Schutzklasse IP54 entspricht.

5. Installieren Sie den Umrichter, die Netzdrossel oder Zwischenkreisdrossel sowie den
Eingangs- oder Ausgangsfilter in einem Gehduse, das der Schutzklasse IP2X entspricht
(die Deckflache des Gehauses muss mindestens IP4X erfillen, wenn das Gehause leicht
zuganglich ist), damit ein Kontakt von Personen mit Strom flihrenden Teilen dieses Gerats
nicht moglich ist.

6. Damit ein Frequenzumrichter ohne eingebauten EMV-Filter der EMV-Richtlinie entspricht,
muss ein externer EMV-Filter an den Umrichter angeschlossen und so installiert werden,
dass das gesamte GerateinschlieRlich dem Umrichter der EMV-Richtlinie entspricht.

7. SchlielRen Sie keine Kupferdrahte direkt an den Schutzleiteranschlissen an. Verwenden
Sie flr den Anschluss Quetschverbinder oder eine entsprechende Plattierung.

8. Beim AnschlieRen von Frequenzumrichtern der dreiphasigen oder einphasigen200-V-Serie
an eine Netzspannung der Uberspannungskategorie 1l oder beim AnschlieRen von Fre-
quenzumrichtern der dreiphasigen 400-V-Serie an eine Netzspannung der Uberspan-
nungskategorie Il oder Il wird eine zuséatzliche Isolierung fir den Steuerstromkreis bendtigt.

9. Wird ein Frequenzumrichter in mehr als 2000 m Seehdhe eingesetzt, sollte eine Basisiso-
lierung fur die Steuerstromkreise des Umrichters vorgesehen werden. Der Umrichter kann
nur bis zu einer Seehdhe von 3000 m verwendet werden.

10. Der Nullleiter des Versorgungsnetzes muss flir den dreiphasigen 400-V-Umrichter geerdet
werden.

11. Der Umrichter ist unter Anwendung des Kurzschlussstrom-Tests IEC61800-5-1 2007
5.2.3.6.3 unter folgenden Bedingungen geprift worden.

Kurzschlussstrom des Versorgungsstromkreises: 10 kA
Maximal 240 V
Maximal 480 V




Ubereinstimmung mit der Niederspannungsrichtlinie der EU (Forts.)

AVORSICHT

12. Verwenden Sie Stromkabel gemal} IEC 60364-5-52.

Empfohlener Leiterquerschnitt (mm?)
*4 *2 *9 *D
=2y _ Nennstrom (A) Eingang Haupt- DCR
§ I\:::]%r_ von stromkreis :IJCT{ [P1, | Steuer-
& : - MCCB bzw. [L1/R, L2/S, L3/T] T P(#)] | kreis
© | |eis- Umrichtert a
& tung P RCD/ELCB [L1/L, L2/N] er b ems. | (30A,
3 | w) Erdungl@®G] | @S | wider- | 30B,
pa - 3] 99M9 | stand | 30C)
{DCR |one DCR| it | ohne” | [ 1P
mi DCR | DCR W] DB]
0,1 |FRN0001C2S-2[0
> [ 0,2 |FRN0002C2S-200 6 6
o
S |04 |FRN0O004C2S-20
o 2,5 2,5
@ | 0,75 |FRNO006C2S-20] 10 2,5 2,5 0,5
% 1,5 |FRN0010C2S-20 0 16
G (22 [FRN0012C2S-20 20
3,7 |FRN0020C2S-200 20 35 4 4
> |04 |[FRN0002C2S-401
6
§ 0,75 |FRN0004C2S-401 6
% 1,5 |FRN0005C2S-40 10 25 25 25 25 05
S |22 |FRN0007C2S-40] 16
g 3,7 10
(@.0y |FRNOO 1C2S8-400 20
0,1 |FRN0001C2S-700 5
z 0,2 |FRN0002C2S-700 6 .
o
S |04  [FRN0004C2S-70] 10 2,5 2,5
@ 2,5 0,5
@ | 0,75 |FRN0006C2S-701 10 16
o
£ |15 |FRN0010C2S-700 16 20 4
2,2 |FRN0012C2S-700 20 35 4 4

MCCB: Kompaktleistungsschalter
RCD: Fehlerstromschutzschalter
ELCB: Fehlerstromschutzeinrichtung

Hinweis: Das Symbol () in der obigen Tabelle steht je nach Versandziel fiir A, C, E oder U. Bei dreiphasigen
200-V-Umrichtern steht das Symbol fiir A oder U.

*4,0 kW innerhalb der EU. Der Umrichtertyp ist FRNOO11C2S-4E.

*1 Leistungsklasse und Modell des MCCB oder RCD/ELCB (mit Uberstromschutzfunktion) variieren
je nach Leistung des Transformators. Einzelheiten hierzu finden Sie in der entsprechenden tech-
nischen Dokumentation.

Der empfohlene Leiterquerschnitt fir die Hauptstromkreise gilt fir 70 °C-600-V PVC-Leitungen bei
einer Umgebungstemperatur von 40°C.

*3 Wenn Sie keine Zwischenkreisdrossel verwenden, werden die Leiterquerschnitte auf Basis des
Eingangsstroms berechnet, wobei von einer Netzleistung von 500 kVA und einer Impedanz von
5 % ausgegangen wird.




B Sicherheitsvorkehrungen vor der Inbetriebnahme

Mit
Universal-
motoren

Betrieb eines
400-V-Universalmoto
rs

Wird ein 400-V-Universalmotor Uber extrem lange Kabel durch einen
Frequenzumrichter gespeist, kann die Isolierung des Motors be-
schadigt werden. Verwenden Sie nach Ricksprache mit dem Mo-
torenhersteller bei Bedarf einen Sinusausgangsfilter (OFL). Motoren
von Fuji bendtigen aufgrund ihrer verstarkten Isolierung keine Aus-
gangsfilter.

Drehmomentkennli-
nien und Tempera-
turanstieg

Wird ein Universalmotor durch einen Frequenzumrichter gespeist,
steigt die Motortemperatur héher an als bei der Speisung durch ein
herkdmmliches Netzgerat. Da der Kihleffekt im unteren Drehzahl-
bereich vermindert wird, sollte das Ausgangsdrehmoment des Mo-
tors verringert werden. Falls im unteren Drehzahlbereich ein kon-
stantes Drehmoment erforderlich ist, verwenden Sie einen Um-
richtermotor von Fuji oder einen Motor, der mit einem extern ge-
speisten Lifter ausgerUstet ist.

Vibrationen

Wenn ein umrichtergespeister Motor an einer Maschine befestigt
wird, kdnnen aufgrund der Eigenfrequenz des Maschinensystems
Resonanzen auftreten.

Beachten Sie, dass der Betrieb eines zweipoligen Motors bei 60 Hz
oder mehr ungewohnlich starke Vibrationen verursachen kann.

* Wir empfehlen fir diesen Fall die Verwendung einer Gummi-
kupplung fiir die Vibrationsdampfung.

* Verwenden Sie die Resonanzfrequenzsteuerung des Umrichters,
um die einzelnen Resonanzfrequenzzonen zu uberspringen.

Gerauschpegel

Ein von einem Frequenzumrichter gespeister Universalmotor erzeugt
einen héheren Gerauschpegel als ein Motor, der von einem herkdmm-
lichen Netzgerat gespeist wird. Zur Verringerung des Gerauschpegels
sollten Sie die Taktfrequenz des Umrichters anheben. Der Betrieb bei
60 Hz oder mehr kann ebenfalls einen hdéheren Gerauschpegel be-
wirken.

Mit Spezial-
motoren

Schnelllaufermotoren

Wenn der Frequenzsollwert flir den Antrieb eines Schnelllaufermo-
tors auf 120 Hz oder mehr eingestellt ist, muss das einwandfreie
Zusammenspielen zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor
vor der Inbetriebnahme Uberprift werden.

Explosionsge-
schutzte Motoren

Wird ein explosionsgeschutzter Motor von einem Frequenzumrichter
gespeist, so muss vor der Inbetriebnahme das Zusammenspiel
zwischen Umrichter und Motor Gberprift werden.

Tauchmotoren und
Tauchpumpen

Diese Motoren haben einen gréReren Nennstrom als Universalmo-
toren. Wahlen Sie einen Umrichter, dessen Nennausgangsstrom
groRer ist als der des Motors.

Diese Motoren unterscheiden sich von Universalmotoren in ihrem
Temperaturverhalten. Setzen Sie beim Einstellen der elektronischen
Temperaturfunktion die thermische Zeitkonstante des Motors auf
einen niedrigen Wert.

Bremsmotoren

Die Bremskraft von Motoren, die mit parallel angeschlossenen
Bremsen ausgestattet sind, muss Uber den Primarkreis versorgt
werden. Wenn die Bremskraft versehentlich am Leistungsausgang
des Umrichters angeschlossen wird, funktioniert die Bremse nicht.

Verwenden Sie keine Frequenzumrichter fir die Speisung von Mo-
toren mit in Reihe angeschlossenen Bremsspulen.

xi



Mit Spezi-
almotoren

Getriebemotoren

Arbeitet der Kraftibertragungsmechanismus mit einem olge-
schmierten Getriebe oder einer Drehzahlverstelleinrichtung bzw.
einem Untersetzungsgetriebe, kann der Dauerbetrieb bei niedriger
Drehzahl zu einer verminderten Schmierung flihren. Vermeiden Sie
daher eine derartige Betriebsweise.

Synchronmotoren

Fir diesen Motortyp missen geeignete Mallnahmen ergriffen wer-
den. Weitere Informationen zum PMSM-Antrieb finden Sie in Kapitel
5, Abschnitt 5.3 ,Hinweise zum PMSM-Antrieb“.

Einphasige Motoren

Einphasige Motoren sind flr einen umrichtergespeisten Betrieb mit
variablen Drehzahlen nicht geeignet. Verwenden Sie dazu dreipha-
sige Motoren.

* Selbst wenn eine einphasige Spannungsversorgung verflgbar ist,
sollten Sie einen dreiphasigen Motor verwenden, da der Um-
richter einen dreiphasigen Ausgangsstrom liefert.

Umge-
bungs-
bedingungen

Installationsort

Der Kuhlkérper und der Bremswiderstand des Umrichters kénnen unter
bestimmten Betriebsbedingungen sehr heil} werden. Installieren Sie
den Frequenzumrichter daher nur auf nicht brennbarem Material, wie
zum Beispiel Metall.

Sorgen Sie dafir, dass der Installationsort den in Kapitel 2, Abschnitt

2.1 ,Betriebsumgebung” beschriebenen Umgebungsanforderungen
entspricht.

Kombina-
tion mit
Peripherie-
geraten

Einbau eines MCCB
bzw. RCD/ELCB

Installieren Sie einen der empfohlenen Kompaktleistungsschalter
(MCCB) oder eine Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD)/einen Feh-
lerstromschutzschalter (ELCB) (mit Uberstromschutzfunktion) im
Primarkreis des Wechselrichters, um die Verdrahtung zu schitzen.
Stellen Sie sicher, dass die Leistung des Schutzschalters nicht héher
ist als empfohlen.

Einbau eines
Magnetschitzes
im Sekundarkreis

Wenn ein Magnetschitz (MC) im Sekundarkreis des Umrichters
eingebaut wird, so ist darauf zu achten, dass sowohl der Umrichter
als auch der Motor vollstandig ausgeschaltet wurden, bevor das
Magnetschitz ein- oder ausgeschaltet wird.

SchlieRen Sie kein Magnetschiitz zusammen mit einem Uberspan-
nungsableiter am Sekundarkreis des Umrichters an.

Einbau eines
Magnetschitzes
im Primarkreis

Schalten Sie das Magnetschitz (MC) Primarkreis maximal einmal
pro Stunde ein oder aus, da andernfalls Stérungen am Umrichter
auftreten kénnen.

Falls fur den Motorbetrieb haufige Starts und Stopps erforderlich sind,
verwenden Sie dazu FWD/REV-Signale oder die Tasten o / §me,

Motorschutz

Die elektronische Temperaturfunktion des Umrichters kann den
Motor vor Uberhitzung schiitzen. Dazu sollten der Betriebszustand
und der Motortyp (Universalmotor, Umrichtermotor) entsprechend
eingestellt werden. Fir Schnelllaufermotoren oder wassergekihlte
Motoren muss ein niedriger Wert fir die thermische Zeitkonstante
eingegeben werden.

Bei Anschluss des Thermorelais des Motors Uber ein langes Kabel
flieBt moglicherweise ein Hochfrequenzstrom Uber die Streukapazitat
der Verdrahtung. Dadurch spricht das Thermorelais méglicherweise
bei einem niedrigeren Strom als dem eingestellten Wert an. In die-
sem Fall muss die Taktfrequenz verringert oder der Sinusausgangs-
filter (OFL) verwendet werden.
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Kein Kondensator zur
Kompensation der
Blindleistung

Bauen Sie in den Primarkreis des Umrichters keinen Kondensator
zur Kompensation der Blindleistung ein. (Verwenden Sie die Zwi-
schenkreisdrossel, um den Leistungsfaktor des Frequenzumrichters
zu verbessern.) Bauen Sie in den Sekundarkreis des Umrichters
keine Kondensatoren zur Kompensation der Blindleistung ein. Es
kann dadurch zu einer Uberstromauslésung und inder Folge zum
Stoppen des Motors kommen.

Kein Uberspan-

SchlieRen Sie keinen Uberspannungsableiter am Sekundarkreis des

Kombina- nungsableiter Umrichters an.
tlon.m|t . Reduzierung von Zur Erfillung der EMV-Richtlinien wird Ublicherweise die Verwen-
Per.|_pt>her|e- Stdrsignalen dung eines Filters und abgeschirmter Leitungen empfohlen.
eraten "
9 Wenn eine Abschaltung wegen Uberspannung auftritt, wahrend der
Umrichter gestoppt ist oder mit leichter Last |auft, wird angenommen,
MaBnahmen gegen | yass der StoRstrom durch das Offnen/SchlieRen des Phasenschie-
StoRstréme berkondensators im Stromversorgungsnetz verursacht wird.
* SchlielRen Sie eine Zwischenkreisdrossel an den Umrichter an.
Verwenden Sie zur Prifung des Isolationswiderstands des Umrich-
Isolationsprifung ters ein 500-V-Isolationsmessgerat, und folgen Sie den Anweisun-
gen in Kapitel 7, Abschnitt 7.5 ,Isolationspriifung®.
. Bei Verwendung einer Fernsteuerung darf die Kabellange zwischen
Lange der Steuer- ; . o L
Umrichter und Bedienerkonsole hochstens 20 m betragen, wobei ein
verdrahtung . . .
verdrilltes, geschirmtes Kabel zu verwenden ist.
Werden lange Kabel zwischen Umrichter und Motor verwendet, kann
der Frequenzumrichter aufgrund eines Uberstroms (Hochfrequenz-
. . strom, der in die Streukapazitat einflief3t) in den an den Phasen an-
Kabelldnge zwischen . . ! N . N
) geschlossenen Drahten Uberhitzen oder auslésen. Die Kabel durfen
Umrichter und Motor |~. N . . N : .
nicht langer als 50 m sein. Wenn diese Lange nicht eingehalten
Verdrahtung werden kann, verringern Sie die Taktfrequenz, oder verwenden Sie
einen Sinusausgangsfilter.
Leiterquerschnitt Verwenden Sie den Stromwerten entsprechende Leiterquerschnitte,
9 oder folgen Sie den Empfehlungen fir die Leiterquerschnitte.
Verwenden Sie keine mehradrigen Kabel, um mehrere Umrichter an
Kabelart . :
verschiedene Motoren anzuschlief3en.
Sorgen Sie fir eine sichere Erdung des Umrichters mithilfe der Er-
Erdung
dungsklemme.
Wahlen Sie einen Frequenzumrichter nach den entsprechenden
Motornenndaten aus der Standard-Spezifikationstabelle fir den
Auswahlen |Betrieb von Univer- |Umrichter aus.
der Um- salmotoren Sind ein hohes Anlaufmoment oder eine schnelle Beschleunigung
richterleis- oder Verzdgerung erforderlich, wahlen Sie einen Umrichter mit einer
tung Leistung aus, die um eine Stufe hdher ist als die Standardleistung.
Betrieb von Spezi- Wahlen Sie einen Frequenzumrichter aus, der die folgende Bedin-
almotoren gung erfullt: Nennstrom des Umrichters > Nennstrom des Motors
Beim Transport von Umrichtern, die in einem Gehause oder Gerat eingebaut sind, verpa-
cken Sie diese in zuvor begasten Holzkisten. Begasen Sie diese niemals nach dem Ver-
packen, da Bauteile im Inneren des Umrichters durch beim Vergasen eingesetzte Halo-
Transport genverbindungen wie Methylbromid korrodieren kdnnen.
lrJun:gLage- Verwenden Sie Furnierschichtholz (LVL), um einzelne Umrichter fir den Export zu verpa-

cken.

Weitere Hinweise zum Transport und zur Lagerung finden Sie in Kapitel 1, Abschnitt 1.3
»rransport“ und Abschnitt 1.4 ,Lagerumgebung®.
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Aufbau dieser Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung enthalt die Kapitel 1 bis 11.

Kapitel 1 VOR DER ANWENDUNG

Dieses Kapitel beschreibt die Uberpriifungen beim Wareneingang sowie die bei Transport und
Lagerung zu beachtenden Sicherheitsvorkehrungen.

Kapitel 2 INSTALLATION UND ANSCHLUSS DES UMRICHTERS

Dieses Kapitel beschreibt die Anforderungen an die Betriebsumgebung, die bei Installation des
Umrichters zu beachtenden Sicherheitsvorkehrungen sowie die Anleitungen zur Verdrahtung von
Motor und Frequenzumrichter.

Kapitel 3 BEDIENUNG UBER DAS BEDIENTEIL

In diesem Kapitel wird die Bedienung des Umrichters mithilfe des Bedienteils beschrieben. Der
Umrichter verfligt Uber drei Betriebsarten (Betriebsmodus, Programmiermodus und Alarmmodus),
mit denen der Motor gestartet und gestoppt, der Betriebsstatus Uberwacht, Parameterwerte einge-
stellt sowie die flr die Wartung erforderlichen Betriebsinformationen und Alarmdaten angezeigt
werden kénnen.

Kapitel 4 BETRIEB DES MOTORS

Dieses Kapitel beschreibt die vorbereitenden Arbeiten, bevor ein Testlauf mit dem Motor durchge-
fuhrt und der praktische Betrieb aufgenommen werden kann.

Kapitel 5 PARAMETER

Dieses Kapitel enthalt eine Liste aller Parameter. Haufig und selten verwendete Parameter werden

einzeln beschrieben.

Kapitel 6 FEHLERBEHANDLUNG

In diesem Kapitel werden Vorgehensweisen zur Fehlerbehebung beschrieben, die bei Fehlfunkiti-
onen des Umrichters oder Alarmmeldungen auszufiihren sind. Sie Uberprifen zunachst, ob ein
Alarmcode angezeigt wird, und fahren dann mit den Schritten zur Fehlerbehebung fort.

Kapitel 7 WARTUNG UND INSPEKTION

Dieses Kapitel beschreibt Inspektionsarbeiten, Messungen und Isolationsprifungen, die fir einen
sicheren Betrieb des Frequenzumrichters erforderlich sind. Darliber hinaus enthalt das Kapitel In-
formationen zu regelmaRig auszutauschenden Teilen und zur Produktgarantie.

Kapitel 8 TECHNISCHE DATEN

Dieses Kapitel enthalt eine Liste aller technischen Daten, wie z. B. Ausgangsnennleistung, Steu-
ersystem, AuRenabmessungen und Schutzfunktionen.

Kapitel 9 LISTE DER PERIPHERIEGERATE UND OPTIONEN

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Peripheriegerate und Optionen beschrieben, die an Fre-
quenzumrichter der Baureihe FRENIC-Mini angeschlossen werden kénnen.

Kapitel 10 ZWISCHENKREISDROSSELN (DCR)

Dieses Kapitel beschreibt eine Zwischenkreisdrossel, die harmonische Oberschwingungen im
Eingangsstrom unterdrickt.

Kapitel 11 EINHALTUNG VON NORMEN

In diesem Kapitel werden die Normen erlautert, denen die Umrichter der Baureihe FRENIC-Mini
entsprechen.
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Symbole

In diesem Handbuch werden folgende Symbole verwendet:

Hinweis Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die bei Nichtbeachtung dazu flihren
kénnen, dass der Umrichter nicht voll funktionsfahig ist, sowie Informationen Uber
Bedienungsfehler und fehlerhafte Einstellungen, die zu Stérungen fiihren kénnen.

(Tipp - Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die bei bestimmten Einstellungen oder
Bedienhandlungen hilfreich sein kdnnen.

[I]  Dieses Symbol verweist auf detailliertere Informationen.
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Kapitel1 VOR VERWENDUNG DES UMRICHTERS

1.1

Uberpriifung beim Wareneingang

Packen Sie das Gerat aus und stellen Sie sicher, dass:

(1)
(2)
©)

der Frequenzumrichter und die zugehérige Bedienungsanleitung (dieses Handbuch) im Paket
enthalten sind.

der Frequenzumrichter beim Transport nicht beschadigt worden ist. Das Gerat sollte vollstandig
sein und keine Bruchstellen oder Dellen aufweisen.

der gelieferte Frequenzumrichter lhrer Bestellung entspricht. Sie ersehen die Modell-
bezeichnung und die technischen Daten auf dem groflen Typenschild des Umrichters. (Das
grofRe und das kleine Typenschild sind an den auf der folgenden Seite angegebenen Stellen am
Umrichter angebracht.)

= Fuiji Electric o
TYPE FRNOOO5C2S-4E o

SOURCE 3PH 380-480V S50Hz/60Hz 5.9A TYPE  FRNOGOSCISAE
SERNc. W33A123A0001AA

OUTPUT 3PH 1.5kW 3B0-480V 1-400Hz 4.3A

150% 1rmin
SER.Ne. W33A123A0001AA I 320
WF

(a) Groldes Typenschild (b) Kleines Typenschild

Abbildung 1.1 Typenschilder

TYPE: Modellbezeichnung

Code
FRM

Code
0002
0004
0005
0007
0011

Code
C

Code
2

Produktreihe
FRENIC-Serie FRN 0005 - ..S_J i E
L 1
Nennstrom des
Motors (A) Code  Version/Bedienungsanleitung
18 A Asien/Englisch
3.1 C China/Chinesisch
4.3 E EU/Englisch
6.3 U USA/Englisch
105 Code  Netzspannung
2 Dreiphasig 200 V
Anwendungsbereich , 4 Dreiphasig 400 V
Kompakt FRENIC-Serie 7 Einphasig 200 V
Entwickelte Umrichterreihe Code Gehduse
2 S Standard (IP20)

SOURCE: Anzahl der Eingangsphasen (dreiphasig: 3PH, einphasig: 1PH), Eingangsspannung,

Eingangsfrequenz, Eingangsstrom

OUTPUT: Anzahl der Ausgangsphasen, Ausgangsnennleistung, Ausgangsnennspannung,

Bereich der Ausgangsfrequenz, Ausgangsnennstrom und Uberlastfahigkeit

SER. No.:  Produktnummer Herstellungsdatum

W33A123A0001AA 320

L

Produktionswoche

Gibt die Herstellungswoche an, gezahlt
ab der ersten Woche im Januar.

Die erste Woche im Januar wird als ,01*
angegeben.

Produktionsjahr: Letzte Stelle der
Jahreszahl

Wenn das Gerat lhrer Meinung nach nicht richtig arbeitet oder wenn Sie Fragen zu diesem Produkt
haben, kontaktieren Sie Ihren Fuji Electric-Vertreter vor Ort.
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1.2 AuBenansicht

(1) AuRenansicht Steuerklemmenblock-
- abdeckung

Bedienteil

Leistungs-
klemmenblock-
abdeckung

Groldes Typenschild
Steuerklemmenblockabdeckung

Abbildung 1.2 AuRenansicht des FRENIC-Mini

(2) Verdrahtungsbereich

Abdeckung des
RS-485-Kommunikations-

anschlusses* ]
Anschluss flr e
Steuersignalkabel , 9
Anschluss fir Leiter DB, P1, P (+ ¢
und N (-)
L1/R, L2/S, L3/T, U, V, W, B ——
Anschluss Erdungsleiter
Anschluss fur Leiter L1/R, L2/S, ° <
L3/T, P1, P (+), N (-)
DB, U, V, W,
Anschluss_ Lifter li;_j—l::
Erdungsleiter G =

(b) FRN0010C2S-200

(* Wenn Sie das RS-485-Kommunikationskabel anschliefen, entfernen Sie die Steuerklemmenblock-
abdeckung, und brechen Sie die Anschlussabdeckung mit einer Kneifzange heraus.)

Hinweis: Das Symbol (O) in den oben angegebenen Modellnamen steht je nach Versandziel fiir A, C, E oder U. Bei
dreiphasigen 200-V-Umrichtern steht das Symbol fir A oder U.

Abbildung 1.3 Verdrahtungsbereich

1.3 Transport

®* Wenn Sie den Umrichter tragen, stiitzen Sie die Unterseite immer mit beiden Handen an der
Vorder- und Riickseite. Halten Sie das Gerat nicht an Abdeckungen oder einzelnen Teilen fest. Der
Umrichter kdnnte beschadigt werden oder herunterfallen.

* Auf die Klemmenblockabdeckungen darf kein tibermafiger Druck ausgelibt werden, da diese aus

Kunststoff bestehen und leicht brechen konnen.
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1.4 Lagerung
1.4.1 Zwischenlagerung

Lagern Sie den Umrichter in einer Umgebung, die den in Tabelle 1.1 angegebenen Anforderungen
entspricht.

Tabelle 1.1 Umgebungsbedingungen flr Lagerung und Transport

Bedingung Anforderungen
Lagertemperatur *1 -25 bis +70 °C Aufbewahrung an einem Ort, an dem
Relative 5 bis 95 % *2 der Umrichter keinen plétzlichen
Luftfeuchtigkeit Temperaturschwankungen ausge-
setzt ist, die Kondensation oder
Eisbildung zur Folge haben kdnnten

Atmosphare Der Umrichter darf weder Staub noch direktem Sonnenlicht, korrosiven oder
brennbaren Gasen, Olnebel, Dampf, Wassertropfen oder Vibrationen ausgesetzt
sein. Die Umgebungsluft darf nur einen geringen Salzgehalt aufweisen
(0,01 mg/cm? oder weniger pro Jahr).

Atmospharischer 86 bis 106 kPa (bei Lagerung)

Druck 70 bis 106 kPa (beim Transport)

*1 Bei einer relativ kurzen Aufbewahrungszeit (z. B. wihrend eines Transports).

*2 Selbst wenn die Luftfeuchtigkeit innerhalb der angegebenen Grenzen liegt, sollten Orte vermieden
werden, an denen der Umrichter plétzlichen Temperaturanderungen ausgesetzt ist, die zur Bildung von
Kondensation fuhren kdnnen.

Vorkehrungen fiir eine Zwischenlagerung

(1) Stellen Sie den Umrichter nicht direkt auf den Boden.

(2) Wenn die Umgebung nicht die in Tabelle 1.1 angeflhrten Anforderungen erfillt, verpacken Sie
den Umrichter fir die Dauer der Lagerung in eine luftdichte Vinylfolie oder ein ahnliches
Material.

(83) Wenn der Umrichter bei sehr hoher Luftfeuchtigkeit gelagert werden soll, geben Sie ein
Trocknungsmittel (z. B. Silica-Gel) in die unter Punkt 2 beschriebene Verpackung.

1.4.2 Langfristige Lagerung

Das Lagerungsverfahren fir den Frequenzumrichter hangt in erster Linie von den
Umgebungsbedingungen am jeweiligen Lagerort ab. Allgemeine Lagerungsverfahren werden
nachfolgend beschrieben.

(1) Der Lagerort muss jene Anforderungen erflllen, die auch fur die Zwischenlagerung gelten.

Uberschreitet die Lagerzeit drei Monate, muss die Lagertemperatur zwischen -10 und +30 °C
liegen, um eine Qualitdtsminderung der im Umrichter befindlichen Elektrolytkondensatoren zu
verhindern.

(2) Der Umrichter muss luftdicht verpackt werden, damit keine Feuchtigkeit eindringen kann. Um in
der Verpackung eine relative Luftfeuchtigkeit von maximal 70 % zu gewahrleisten, muss ein
Trocknungsmittel eingelegt werden.

(3) Istdas Gerat an einer Anlage oder in einem Schaltschrank montiert und bleibt dann langere Zeit
unbenutzt oder Feuchtigkeit, Schmutz oder Staub ausgesetzt, sollte es ausgebaut und in einer
geeigneten Umgebung gelagert werden (siehe Tabelle 1.1).

Vorkehrungen fur die Lagerung von mehr als einem 1 Jahr

Wird der Umrichter Uber lange Zeit nicht eingeschaltet, kann dies zu einer Qualitatsminderung der
Elektrolytkondensatoren fiihren. Schalten Sie den Frequenzumrichter daher einmal jahrlich fur
mindestens 30 bis 60 Minuten ein. Schlielen Sie den Umrichter dabei nicht an einen Motor an.
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Kapitel 2

INSTALLATION UND ANSCHLUSS DES UMRICHTERS
2.1 Betriebsumgebung

Installieren Sie das Gerat nur an einem Ort, an dem die Umgebungsbedingungen den in Tabelle 2.1
angeflhrten Anforderungen entsprechen.

Tabelle 2.1 Umgebungsbedingungen

Umfeld Spezifikation

Aufstellort Innenraum

Umgebungs- -10 bis +50 °C (IP20) (Hinweis 1)

temperatur

Relative 5 bis 95 % (nicht kondensierend)

Luftfeuchtigkeit

Atmosphare Der Frequenzumrichter darf weder Staub noch
direktem Sognenlicht, atzenden oder brennba-
ren Gasen, Olnebel, Dampf oder Wassertropfen
ausgesetzt sein. (Hinweis 2)
Die Umgebungsluft darf nur einen geringen
Salzgehalt aufweisen (héchstens 0,01 mg/cm?
oder weniger pro Jahr).
Der Umrichter darf keinen plétzlichen Tempe-
raturschwankungen ausgesetzt sein, die zu
einer Bildung von Kondensat flhren kénnen.

Seehdhe Max. 1000 m (Hinweis 3)

Atmospharischer |86 bis 106 kPa

Druck

Vibrationen 3 mm
(max. Amplitude) 2 bis weniger als 9 Hz
9,8 m/s? 9 bis weniger als 20 Hz
2 m/s? 20 bis weniger als 55 Hz
1 m/s? 55 bis weniger als 200 Hz

2.2 Installation des Umrichters

(1) Grundplatte

Die Temperatur des Kihlkérpers kann wahrend des
Betriebs des Umrichters auf etwa 90 °C ansteigen. Der
Umrichter sollte daher auf einer Grundplatte installiert
werden, die aus einem fir diese hohen Temperaturen
geeigneten Material besteht.

AWARNUNG

Befestigen Sie den Frequenzumrichter auf einer
Grundplatte aus Metall oder einem anderen nicht
brennbaren Material.

Bei anderen Materialien besteht Brandgefahr!

(2) Abstande

Achten Sie darauf, dass jederzeit die in Abb. 2.1
angegebenen Mindestabstdnde eingehalten werden.
Beim Einbau des Frequenzumrichters in ein Gehause
muss besonders auf eine ausreichende Belliftung des
Gehauses geachtet werden, da die Temperatur rund
um den Frequenzumrichter im Betrieb stark ansteigt.
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Tabelle 2.2 Ausgangsstrom-Reduzierfaktor in
Bezug auf Seehthe

Seercre | Aganaeston
bis 1000 m 1,00
1000 bis 1500 m 0,97
1500 bis 2000 m 0,95
2000 bis 2500 m 0,91
2500 bis 3000 m 0,88

(Hinweis 1) Wenn mehrere Umrichter neben-
einander ohne Abstand eingebaut werden, sollte
die Umgebungstemperatur zwischen -10 und
+40 °C liegen.

(Hinweis 2) Achten Sie beim Einbau des Um-
richters darauf, dass er nicht in einer Umgebung
platziert wird, wo er mit Fusseln, Baumwollres-
ten, feuchtem Staub oder Schmutz in Kontakt
kommen kann, um ein Verstopfen des Kiihlkor-
pers zu verhindern. Wenn sich der Einbau in
einer solchen Umgebung nicht vermeiden Iasst,
sollte der Umrichter im Gehause der Anlage oder
in anderen staubdichten Behaltern eingebaut
werden.

(Hinweis 3) Wird der Umrichter in mehr als
1000 m Seehdhe betrieben, so ist der in Tabelle
2.2 angegebene Ausgangsstrom-Reduzierfaktor
zu berlcksichtigen.

Oben 100 mm

Unten |100 mm

v
Abbildung 2.1 Einbaurichtung und
Mindestabstande




Einbau von zwei oder mehreren Umrichtern

Wenn zwei oder mehrere Umrichter im selben Gerat oder im selben Gehause eingebaut werden,
empfiehlt es sich, diese horizontal anzuordnen (d. h. nebeneinander). Sofern die Umgebungs-
temperatur nicht mehr als 40 °C betragt, kénnen mehrere Umrichter nebeneinander ohne Abstand
eingebaut werden. Missen die Umrichter jedoch vertikal (d. h. Gbereinander) eingebaut werden, so
ist eine Trennplatte oder ahnliches zwischen den beiden Geraten zu montieren, um zu verhindern,
dass die Warmeabstrahlung eines Umrichters den Betrieb des anderen beeintrachtigt.

(3) Einbaurichtung

Befestigen Sie den Umrichter mit vier Schrauben oder Bolzen (M4) auf der Grundplatte, sodass das
FRENIC-Mini-Logo nach aulen zeigt. Ziehen Sie die Schrauben bzw. Bolzen senkrecht zur Grund-
platte fest.

Montieren Sie den Umrichter nicht auf dem Kopf stehend oder horizontal. Andernfalls
wird die Warmeableitung des Umrichters beeintrachtigt, sodass die Uberhitzungs-
schutzfunktion auslést und der Umrichter abschaltet.

AVORSICHT

Achten Sie darauf, dass weder Flusen noch Papierstaub, Sdgemehl, Staub, Metallspane oder
andere Fremdmaterialien in den Frequenzumrichter gelangen oder sich am Kuihlkdrper an-
sammeln kdnnen.

Brandgefahr! Unfallgefahr!

Hinweis

2.3 Verdrahtung

Folgen Sie den unten beschriebenen Schritten. (Bei der nachfolgenden Beschreibung wird davon
ausgegangen, dass der Frequenzumrichter bereits installiert wurde.)

2.3.1 Klemmenblockabdeckungen abnehmen und aufsetzen

(1) Losen Sie die Schraube, mit der die Abdeckung des Steuerklemmenblocks befestigt ist.

(2) Fuhren Sie einen Finger in die Aussparung (neben ,PULL®) an der Unterseite der Steuer-
klemmenblockabdeckung ein, und ziehen Sie die Abdeckung in lhre Richtung.

(38) Halten Sie beide Seiten der Leistungsklemmenblockabdeckung zwischen Daumen und Zeige-
finger, und ziehen Sie diese zu sich heran.

(4) Nachdem Sie die Verdrahtung vorgenommen haben, montieren Sie zunachst die Abdeckung
des Leistungsklemmenblocks und anschlieRend die Abdeckung des Steuerklemmenblocks.

Steuerklemmenblock-
Schraube der Steuer- abdeckung

Leistungsklemmenblockabdeckung
klemmenblockabdeckung

“PULL"

—>

Abbildung 2.2 Klemmenblockabdeckungen entfernen
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2.3.2 Klemmenanordnung und Schraubenspezifikation

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Klemmenanordnungen flir den Hauptstromkreis und den
Steuerkreis, die je nach Umrichtertyp verschieden sein kénnen. Die beiden fir die Erdung vorge-
sehenen Klemmen, die in den Abbildungen A bis D mit dem Symbol &G gekennzeichnet sind,
kénnen sowohl fir die Netzspannungsseite (Primarkreis) als auch fir die Motorseite (Sekundar-
kreis) verwendet werden.

(1) Anordnung der Leistungsklemmen

Tabelle 2.3 Leistungsklemmen

Netz- Motornenn- Grole der Anzugs-
spannun leistung Umrichtertyp Klemmen- moment Siehe:
P 9 (kW) schrauben (Nm)
0,1 FRNO001C2S-20
0,2 FRNO0002C2S-20 .
M3.5 1,2 Abbildung A
Drei- 0,4 FRN0O004C2S-200
phasig 0,75 FRNO0O006C2S-200
200V 1,5 FRN0010C2S-20
2,2 FRNO0012C2S-20
3,7 FRN0020C2S-200
0,4 FRN0002C2S-4000
Drei 0,75 FRNO0004C2S-40 M4 1,8 Abbildung B
rer- 1,5 FRN0005C2S-4001
phasig
400V 2,2 FRNO007C2S-400
3,7
(4.0)* FRN0011C2S-40
0,1 FRNOO0O1C2S-70
0,2 FRNO0002C2S-70 )
Ein- M3.5 1,2 Abbildung C
phasig 0,4 FRNO004C2S-70
200 V 0,75 FRN0006C2S-700
1,5 FRNOO10C2S-70 )
M4 1,8 Abbildung D
2,2 FRNO0012C2S-70

Hinweis: Das Symbol (O) in der obigen Tabelle steht je nach Versandziel fir A, C,
phasigen 200-V-Umrichtern steht das Symbol fir A oder U.

* 4,0 kW innerhalb der EU. Der Umrichtertyp ist FRNO011C2S-4E.

E oder U. Bei drei-

Abbildung A Abbildung B
oflolofloflol o
LR || L2/S || L3/T P P{+) N{-_ Gll [CJ%! Fﬁ':;
86| © D olo| o ac|l@fefoefloe]|o
DB U v W L1/R J| L2/S || L3/T U v
a&c -
Abbildung C Abbildung D
efleljlolelol o oflele|o
L1L L2IN| P P+) | N() | o DB Jl P1 | P(#) || N(-)
86l O ] elo]e acjlelefelofo]o|o|es
DB U vV W L1/l L2/N 9] W W
&c| o




(2) Anordnung der Steuerklemmen (gilt fiir alle FRENIC-Mini-Modelle)

Y1 Y1E || FMA [ C1 PLC [ X1 X2 X3

11 12 13 11 CM [[FWD| REV| CM

30A

30B [ 30C

SchraubengréRe: M 2 Anzugsmoment: 0,2 N-m

Schraubengrofe: M 2,5 Anzugsmoment: 0,4 N-m

Tabelle 2.4 Steuerklemmen

GroéRe der Offnungen
Schrauben- Lange des | in den Steuerkreis-
dreher o blanken klemmen
Klemmen- (Form der Zulassige Drahts i . .
symbol . Drahtstarke fur Aderendhilsen
Spitze, A T Jzzzza
B xA) —>|—|<— L4 g IL
Dicke der Spitze: B ]
[30A], [30B], Flacher Schraubendreher AWG22 bis AWG18 .
[30C] (0,6 x 3,5 mm) (0,34 bis 0,75 mm?2)| & IS 7. mm | 2.8 (W) x 1,7 (H) mm
Anderes als Flacher Schraubendreher  |AWG24 bis ANG18
ob;z;;r?e- (0,5 x 2,4 mm) (0,25 bis 0,75 mm?) 5 bis6 mm|1,7 (W) x 1,4 (H) mm

* Hersteller von Aderendhtilsen: WAGO Company of Japan, Ltd. Siehe Tabelle 2.5.

Tabelle 2.5 Empfohlene Aderendhilsen

Typ (216-000)
chrr%lét;en— Drahtstarke Mit Kunststoffkragen Ohne Kunststoffkragen
Kurz Lang Kurz Lang
M2 AWG24 (0,25 mm?) 321 301 151 131
AWG22 (0,34 mm?) 322 302 152 132
M o er AWG20 (0,50 mm?) 221 201 121 101
AWG18 (0,75 mm?) 222 202 122 102

Die Lange des abisolierten Drahtes, der in die Aderendhtlsen eingeflhrt wird, betragt bei den kurzen
Aderendhulsen 5,0 mm und bei den langen Aderendhilsen 8,0 mm.

Folgendes Crimpwerkzeug wird empfohlen: Variocrimp 4 (Best.-Nr. 206-204).

2.3.3 Empfohlene Leiterquerschnitte

Tabelle 2.6 enthalt eine Liste der empfohlenen Leiterquerschnitte. Der empfohlene Leiterquerschnitt
fur den Hauptstromkreis gibt die Werte bei einer Umgebungstemperatur von 50 °C flir zwei Draht-
typen an: HIV-Volldrahte fiir die maximal zuldssige Temperatur von 75 °C (Werte vor dem Schrag-
strich) und IV-Volldrahte fur maximal 60 °C (Werte nach dem Schragstrich).
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Tabelle 2.6 Empfohlene Leiterquerschnitte

*1
Empfohlener Leiterquerschnitt (mm?)
Hauptstromkreis
(o] -
§ I\r/llé):]c;r_ Netzeingang
= lei . [L1/R, L2/S, L3/T]
s eis- Umrichtertyp ) . Steuer-
2 [L1/L, L2/N] Umrichter- | Zwischen- | Brems-
% tung Erd Ve . . strom-
2 kW) ung [SG] ausgang |kreisdrossel|widerstand | ° .
x| [U,v,w] | [P1.P)][[P(+),DB]
mit ohne
DCR DCR
0,1 FRNO0O01C2S-20
0,2 FRNO0002C2S-20
>
S [04 | FRNO004C2S-20] 2,0/2,0 | 2,0/20 | 20/20
210,75 |FRN0006C2S-200 2,?2/52),0 (2,5) (2.5) (2.5)
© )
S [15 FRN0010C2S-200 2,0/2,0
) (2,5)
o122 FRN0012C2S-20
3,7 FRNO0020C2S-20 2’?2/55)’5 2'(02/53)'5 2’?2/5?3’5
0,4 FRNO0002C2S-40
>
8 (0,75 FRNO004C2S-40
<r
=[15 |FRN0005C2S-40 | 20/20 | 20/20 | 20/20 | 20/20 | 20/20 | 05
®© (2,5) (2,5) (2,5) (2,5) (2,5)
S |22 FRNOO07C2S-40
(]
a |37
(4,0)* FRNO011C2S-40
0,1 FRNOO0O1C2S-70
-~ |02 FRN0002C2S-700 20/20
S 104 |FRN0004C2S-70 2,?2/52),0 (2,9) 2,?2/52),0
) 2,0/2,0 )
% 0,75 | FRN0006C2S-700 ’(2/5)’
£ 2,0/35 ’ 20120
LIEJ 1,5 FRNO0O10C2S-70 ’(4’0)’ (2,5)
2,2 FRN0012C2S-70 2’?4/03)’5 3’(56/05),5 2’?4/(?)’5

DCR: Zwischenkreisdrossel

Hinweis: Das Symbol (O) in der obigen Tabelle steht je nach Versandziel fir A, C, E oder U. Bei drei-
phasigen 200-V-Umrichtern steht das Symbol fur A oder U.

* 4,0 kW innerhalb der EU. Der Umrichtertyp ist FRNOO11C2S-4E.

*1 Verwenden Sie Crimpkontakte, die mit einem Isoliermantel oder Isolierrohr ummantelt sind. Die emp-
fohlenen Leiterquerschnitte gelten fur HIV/IV (PVC in der EU).

*2 Die Leiterquerschnitte werden auf Basis des Eingangsstroms berechnet, wobei von einer Netzleistung
von 500 kVA und einer Impedanz von 5 % ausgegangen wird.

*3 Schlieen Sie die Zwischenkreisdrossel (DCR) an eine der Eingangsleitungen des Primarkreises an.
Nahere Einzelheiten finden Sie in Kapitel 10.




2.3.4 VorsichtsmaBBnahmen beim Verdrahten

Beachten Sie beim Verdrahten des Frequenzumrichters die folgenden Regeln

(1) Stellen Sie sicher, dass die Quellenspannung innerhalb der am Typenschild angegebenen
Nennspannung liegt.

()

)

(4) Verwenden Sie zur Verdrahtung der Leistungsklemmen Quetschklemmen mit Isolierumman-
telung, um eine sichere Verbindung der Kabel zu gewahrleisten.

(®)

SchlieRen Sie die Netzadern an den Hauptnetz-Eingangsklemmen L1/R, L2/S und L3/T (bei
dreiphasigem Spannungseingang) bzw. L1/L und L2/N (bei einphasigem Spannungseingang)
des Umrichters an. Werden die Netzadern an andere Klemmen angeschlossen, wird der
Umrichter beim Einschalten der Versorgungsspannung beschadigt.

SchlieRen Sie stets die Erdungsklemme an, um Stromschlage, Brande oder andere Gefahren
zu vermeiden sowie elektrische Stérungen zu reduzieren.

Sorgen Sie fir eine mdglichst grolie raumliche Trennung zwischen den Netzkabeln (Primar-
kreis) und den Motorkabeln (Sekundarkreis) des Hauptstromkreises auf der einen Seite und
den Steuerleitungen auf der anderen Seite.

AWARNUNG /A

Schlieen Sie den Frequenzumrichter nur Uber einen Kompaktleistungsschalter (MCCB)
oder eine Fehlerstromschutzschalter (RCD) bzw. einen Fehlerspannungsschutzschalter
(ELCB) (mit Uberstromschutzfunktion) an das Netz an. Verwenden Sie die Gerate nur
innerhalb des zugelassenen Stromstarkenbereichs.

Verwenden Sie Kabel mit dem angegebenen Querschnitt.

Brandgefahr!

Verwenden Sie kein mehradriges Kabel, um mehrere Umrichter an verschiedenen
Motoren anzuschlielRen.

SchlieRen Sie keinen Uberspannungsableiter am Sekundéarkreis des Umrichters an.
Brandgefahr!

Stellen Sie sicher, dass die Erdungsleiter korrekt angeschlossen sind.
Stromschlaggefahr! Brandgefahr!

Die Verdrahtungsarbeiten dirfen nur von entsprechend geschultem Fachpersonal
ausgefuhrt werden.

Die Verdrahtung darf nur bei abgeschalteter Spannung durchgefiihrt werden.

Der Frequenzumrichter muss entsprechend den nationalen und lokalen Sicherheits-
vorschriften geerdet werden.

Stromschlaggefahr!

Verdrahten Sie den Frequenzumrichter erst, nachdem die Montage fertig ausgefuhrt ist.
Stromschlaggefahr! Verletzungsgefahr!
Stellen Sie sicher, dass die Anzahl der Phasen und der Spannung des Netzes mit der

Anzahl der Eingangsphasen und der Nennspannung des Frequenzumrichters Uberein-
stimmen.

Brandgefahr! Unfallgefahr!

SchlielRen Sie die Netzspannung niemals an den Ausgangsklemmen (U, V, W) an.

Schlielen Sie keinen Bremswiderstand zwischen den Klemmen P (+) und N (-), P1 und
N (-), P (+) und P1, DB und N (-) oder P1 und DB an.

Brandgefahr! Unfallgefahr!
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2.3.5 Anschluss der Leistungsklemmen und Erdungsklemmen

Folgen Sie den unten beschriebenen Schritten. Abbildung 2.3 zeigt die Vorgehensweise flr die

Verdrahtung von Peripheriegeraten.

Verdrahtungsreihenfolge

® Erdungsklemme &G*1
@ Umrichter-Ausgangsklemmen (U, V und W) und Erdungsklemme &G*"
® Anschlussklemmen der Zwischenkreisdrossel (P1 und P(+))*2
@ Anschlussklemmen des Bremswiderstands (P(+) und DB)*2
® Zwischenkreisklemmen (P(+) und N(-))*2
® Netzeingangsklemmen (L1/R, L2/S und L3/T) oder (L1/L und L2/N)
*1 Verwenden Sie eine der beiden Erdungsklemmen am Leistungsklemmenblock.
*2 Nehmen Sie die Verdrahtung nach Bedarf vor.
Bei FRNOOO06-C2S-2[]
LR | L2/8 P(+) |[ N(-)
$ s  § KA
- T o5 & W ®
G l Weiterer
e L 4 ? H 4 Umrichter
(L ¢ * j
ol ® 11
Das Symbol (OJ) steht je nach
Stromversorgung Versandziel fir A, C, E oder U
Kompaktleistungsschalter
(MCCB) VORSICHT: Die obige
oder o Abbildung dient nur der
Fehlerstromschutzeinrichtung Veranschaulichung.
(RCD)/Fehlerspannungs- SchlieRen Sie hdchstens
schutzschalter (ELCB) zwei Leitungen an Klem-
mit Uberstromschutz

me P (+) an.

Weiterer
Umnrichter

(DCR)
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VORSICHT: Stellen Sie bei Verdrahtung

des Umrichters mit einer Spannungs-
quelle von 500 kVA oder mehr sicher,
dass eine optionale Zwischenkreisdrossel
(DCR) angeschlossen wird.

Abbildung 2.3 Verdrahtung von Peripheriegeraten



Die Vorgehensweise zur Verdrahtung des FRNOO06C2S-20 ist unten als Beispiel dargestellt. Bei
anderen Umrichtertypen fihren Sie die Verdrahtung gemaRl der jeweiligen Klemmenanordnung
durch (siehe Seite 2-3).

® Erdungsklemme (&G)

Zur Gewahrleistung der Sicherheit und zur Reduzierung von elektromagnetischen Stérungen muss
eine der beiden Erdungsklemmen immer geerdet werden. Die technischen Normen fiir elektrische
Anlagen schreiben die Erdung samtlicher Metallrahmen von Elektrogeraten vor, um Stromschlage,
Brande und andere Gefahren zu vermeiden.

Erdungsklemmen muissen wie folgt geerdet werden:

1) Der Frequenzumrichter muss entsprechend den nationalen und lokalen Sicherheitsvorschriften
geerdet werden.

2) Verbinden Sie einen dicken Erdungsleiter mit einer grolen Oberflache. Halten Sie die Leitungs-
ldnge so kurz wie mdglich.

® Umrichter-Ausgangsklemmen U, V und W und Erdungsklemme (&G)
1) Schlielen Sie den Dreiphasenmotor phasenrichtig an den Klemmen U, V und W an.
2) Verbinden Sie den Erdungsleiter der Klemmen U, V und W mit der Erdungsklemme (&G).

Hinweis - Die Kabel zwischen dem Umrichter und dem Motor sollten nicht langer als 50 m sein.

Bei langeren Kabeln empfiehlt sich die Verwendung eines Sinusausgangsfilters
(optional erhaltlich).
- Verwenden Sie keine mehradrigen Kabel, um mehrere Umrichter an verschiedene
Motoren anzuschliel3en.
Ohne Sinusausgangsfilter Mit Sinusausgangsfilter
5 m oder weniger
\Versor- Versor- _~ Sinusausgangsfilter
gungs- gungs- d
span Umrichter span- Umrichter 1 Motor
nung nung
ﬁ—/
50 m od i = —~ —
M oderweniger 400 m oder weniger
Hinweis = SchlieBen Sie keinen Phasenschieberkondensator bzw. keine Schutzbeschaltung

am Sekundarkreis des Umrichters an.

* Bei grofRRer Leitungsldnge nimmt die Streukapazitat zwischen den Leitungen zu,
wodurch ein Abfluss des Ableitstroms entstehen kann. Dadurch wird der Uber-
stromschutz aktiviert, der Ableitstrom nimmt zu, oder die Genauigkeit der Strom-
anzeige nimmt ab. Im schlimmsten Fall kann der Umrichter beschadigt werden.

® Wird ein Umrichter an mehrere Motoren angeschlossen, entspricht die Kabellange
der Gesamtlange der Kabel zu den Motoren.

2-8



@is

Speisung eines 400-V-Motors

* Wenn ein Thermorelais zum Schutz des Motors vor Uberhitzung zwischen

Umrichter und Motor geschaltet ist, kdnnte das Thermorelais selbst dann ausfallen,

wenn die Kabelldnge weniger als 50 m betragt. Verwenden Sie in dieser Situation

einen Sinusausgangsfilter (optional erhaltlich), oder verringern Sie die Taktfrequenz

(Parameter F26: Motorgerausch (Taktfrequenz)).

Wird der Motor von einem Umrichter mit Pulsweitenmodulation gespeist, kann die

beim Umschalten der Umrichterkomponente erzeugte StoRspannung der Aus-

gangsspannung uberlagert und an die Motorklemmen angelegt werden. Besonders

bei zu langen Kabeln kann die StoRspannung den Isolationswiderstand des Motors

beeintrachtigen. Setzen Sie eine der folgenden Malinahmen ein, um das Problem

zu verhindern.

- Verwenden Sie einen Motor mit verstarkter Isolierung. (Alle Standardmotoren von
Fuji besitzen eine verstarkte Isolierung.)

- Schliel’en Sie einen Sinusausgangsfilter (optional erhaltlich) an den Ausgangs-
klemmen (Sekundarkreis) des Umrichters an.

- Verklrzen Sie die Lange der Verdrahtung zwischen Umrichter und Motor (maximal
10 bis 20 m).

® Klemmen der Zwischenkreisdrossel (P1 und P(+))

1) Entfernen Sie die Kurzschlussbriicke von den Klemmen P1 und P(+).

2) Schliel3en Sie eine Zwischenkreisdrossel (optional erhaltlich) an den Klemmen P1 und P(+) an.

@is

¢ Die Kabel sollten nicht langer als 10 m sein.
* Wenn sowohl eine Zwischenkreisdrossel als auch ein Bremswiderstand mit dem

Umrichter verbunden werden sollen, schlieRen Sie die Kabel der Zwischenkreis-
drossel und des Bremswiderstands zusammen an Klemme P(+) an. (Siehe @ auf
der nachsten Seite.)

®* Die Kurzschlussbriicke darf nicht entfernt werden, wenn keine Zwischenkreisdrossel

verwendet wird.

AWARNUNG

Stellen Sie bei Verdrahtung des Umrichters mit einer Spannungsquelle von 500 kVA oder mehr
sicher, dass eine optionale Zwischenkreisdrossel (DCR) angeschlossen wird.
Brandgefahr!

25l
<

Kurzschlussbriicke

Abbildung 2.4 Position der Kurzschlussbriicke
29



@ Bremswiderstand-Klemmen P(+) und DB

1) Verbinden Sie die Klemmen P und DB eines Bremswiderstands (optional erhaltlich) mit den
Klemmen P(+) und DB am Leistungsklemmenblock.

2) Positionieren Sie Umrichter und Bremswiderstand so, dass die Leitungslange hdchstens 5 m
betragt, und verdrillen Sie die beiden Leitungen, um sie parallel zu fUhren.

@eis SchlieBen Sie keinen Bremswiderstand an einen Umrichter des Typs
FRNO0002C2S-200/-70 oder darunter an. (Falls ein Bremswiderstand angeschlossen
wurde, funktioniert dieser nicht.)

AWARNUNG

Schlie3en Sie keinen Bremswiderstand zwischen den Klemmen P(+) und N(-), P1 und N(-), P(+)
und P1, DB und N(-) bzw. P1 und DB an.

Brandgefahr!

Anschluss des Bremswiderstands ohne Zwischenkreisdrossel

1) Entfernen Sie die Schrauben sowie die Kurzschlussbriicke von den Klemmen P(+) und P1.

2) Verbinden Sie das Kabel von Klemme P des Bremswiderstands mit Klemme P(+) des Umrichters,
und positionieren Sie die Kurzschlussbriicke wieder an ihrem Platz. Befestigen Sie dann Kabel
und Kurzschlussbriicke mit der in Schritt 1) entfernten Schraube.

3) Ziehen Sie die Schraube von Klemme P1 an der Kurzschlussbrucke fest.

4) Verbinden Sie das Kabel von der DB-Klemme des Bremswiderstands mit der DB-Klemme des
Umrichters.

Anschluss des Bremswiderstands mit Zwischenkreisdrossel
1) Entfernen Sie die Schraube von der Klemme P(+).

2) Legen Sie das Kabel der Zwischenkreisdrossel Uber das Kabel des Bremswiderstands, und
befestigen Sie beide Kabel mit der Schraube an der Klemme P(+) des Frequenzumrichters.

3) Verbinden Sie das Kabel von der DB-Klemme des Bremswiderstands mit der DB-Klemme des
Umrichters.

4) Verwenden Sie keine Kurzschlussbriicke.

® zwischenkreisklemmen P(+) und N(-)

Diese werden fir das DC-Bus-Zwischenkreissystem verwendet. Verbinden Sie diese Klemmen mit
den Klemmen P(+) und N(-) anderer Umrichter.

—

Hinweis Kontaktieren Sie Fuji Electric, wenn Sie diese Klemmen verwenden mdéchten
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® Netzeingangsklemmen L1/R, L2/S und L3/T (fiir dreiphasigen Spannungseingang)

bzw. L1/L und L2/N (fur einphasigen Spannungseingang)

1) Achten Sie aus Sicherheitsgriinden darauf, dass der Leistungsschalter oder das Magnetschiitz
vor dem Anschlielen der Netzeingangsklemmen abgeschaltet ist.

2) SchliefRen Sie das Netzkabel (L1/R, L2/S und L3/T oder L1/L und L2/N) an den Eingangsklemmen
des Umrichters an. Schalten Sie, falls nétig, einen kompakten Leistungsschalter oder eine Feh-
lerstromschutzeinrichtung* sowie ein Magnetschuitz dazwischen.

Die Phasen der Netzkabel und die Eingangsklemmen des Umrichters miissen dabei nicht an-
einander ausgerichtet werden.
* Mit Uberstromschutz

@ Es empfiehlt sich, ein Magnetschiitz mit manueller Ein-/Ausschaltung anzuschlief3en.

Damit kann der Frequenzumrichter in einem Notfall vom Netz getrennt werden (z. B. bei

Auslésung der Schutzfunktion), um Folgeschaden bei einem Defekt oder Unfall zu
verhindern.

2.3.6 Anschluss der Steuerklemmen

AWARNUNG A

Im Allgemeinen sind die Ummantelungen der Steuerkabel nicht fir starke elektrische Felder
ausgelegt (d. h. sie haben keine verstarkte Isolierung). Wenn die Steuerkabel oder -drahte in
direkten Kontakt mit der stromfihrenden Leistungsklemme kommen, kdnnte der Mantel oder die
Abdeckung brechen. Dadurch kénnte eine Hochspannung vom Hauptstromkreis in die Steuer-
verdrahtung gelangen. Steuersignalleitungen dirfen deswegen nicht direkt mit stromfiihrenden
Leitern des Hauptstromkreises in Kontakt kommen.

Unfallgefahr! Stromschlaggefahr!

AVORSICHT

Der Frequenzumrichter, der Motor und die Kabel kénnen Stérsignale aussenden.

Treffen Sie geeignete MalRnahmen, um eine Stérung nahegelegener Sensoren und Gerate
durch diese Storsignale zu verhindern.

Unfallgefahr!

In Tabelle 2.8 sind die Symbole, Bezeichnungen und Funktionen der Steuerklemmen aufgefiihrt. Die
Verdrahtung mit den Steuerklemmen unterscheidet sich je nach Einstellungen der Parameter, die
sich wiederum nach der Verwendung des Umrichters richten.

Setzen Sie die Leistungsklemmenblockabdeckung wieder auf, und verbinden Sie die Leitungen
anschliellend mit den Steuerklemmen. Verlegen Sie diese Kabel korrekt, um Storeinfliisse moglichst
Zu verringern.
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Tabelle 2.8 Symbole, Bezeichnungen und Funktionen der Steuerklemmen

=2 Be-
§ g Symbol | zeich- Funktionen
<N nung
[13] Span- Spannungsversorgung (+10 V DC) fur ein Potenziometer mit externer Fre-
nungs- quenzeinstellung (Potenziometer: 1 bis 5 kQ)
versor- Es sollte ein Potenziometer mit 1/2-W-Leistung oder héher angeschlossen
gung des |\ erden.
Potenzi-
ometers
[12] Versor- (1) Die Frequenz wird gemaf der externen Analogeingangsspannung ge-
gungs- steuert.
Spannung 0 bis +10 (VDC)/0 bis 100 (%) (Normaler Betrieb)
am +10 bis 0 (VDC)/0 bis 100 (%) (Inversbetrieb)
Analog— (2) Als Bezugssignal (Prozessbefehl des PID-Reglers) oder PID-Riick-
eingang . :
fihrungssignal verwendet.
(3) Als zusatzliche Hilfseinstellung fur verschiedene Frequenzeinstellungen
verwendet.
* Eingangsimpedanz: 22 kQ
* Die zulassige Hochsteingangsspannung betragt +15 V DC; Spannun-
gen von mehr als +10 V DC werden vom Umrichter auf +10 V DC
begrenzt.
[C1] Strom- (1) Frequenz-Sollwertvorgabe gemal externem Analogeingangsstroms
o eingang gesteuert.
% +4 bis +20 mA DC/0 bis 100 % (Normalbetrieb)
'g,’ +20 bis +4 mA DC/0 bis 100 % (Inversbetrieb)
% +0 bis +20 mA DC/0 bis 100 % (Normalbetrieb)
g +20 bis 0 mA DC/0 bis 100 % (Inversbetrieb)
(2) Als Bezugssignal (Prozessbefehl des PID-Reglers) oder PID-Ruck-
fihrungssignal verwendet.
(3) Anschluss des PTC-Thermistors fiir den Motorschutz.
(4) Als zusatzliche Einstellung fir verschiedene Frequenzeinstellungen.
* Eingangsimpedanz: 250Q
* Der zulassige maximale Eingangsstrom betragt +30 mA DC; wenn der
Eingangsstrom mehr als +20 mA DC betragt, begrenzt der Umrichter
den Strom auf +20 mA DC.
| <Stevarstromkrais> | <Steverstromkreis>
+10VDC
[13]
Widerstand (Betriebspegel)
1kQ
[C1] nat Komparator |——» AD
Externer Unwichter | *
PTC- Alarm
Therrmistor
— 0
[[11]
[11] Analoges | Allzweckklemme fiir analoge Eingangs- und Ausgangssignale
Bezugs- Diese Klemme ist gegeniiber den Klemmen [CM] und [Y1E] isoliert.
potenzial




Tabelle 2.8 Symbole, Bezeichnungen und Funktionen der Steuerklemmen (Forts.)

Klassifi-

zierung

Symbol

Be-
zeich- Funktionen

nung

Analogeingang

@is

- Diese schwacheren Analogsignale sind besonders anfallig fur externe Stérungen.

Halten Sie die Kabelldnge so kurz wie mdéglich (max. 20 m), und verwenden Sie
geschirmte Kabel. Erden Sie prinzipiell immer die geschirmte Leitungsummante-
lung. Wenn die Auswirkungen von externen induktiven Stoérfeldern betrachtlich sind,
kann ein Anschluss an Klemme [11] sinnvoll sein. Erden Sie das einzelne Ende der
Abschirmung wie in Abbildung 2.5 gezeigt, um den Schirmeffekt zu verstarken.

Verwenden Sie ein Doppelkontakt-Relais fur Kleinsignale, wenn im Steuerkreis ein
Relais verwendet wird. Verbinden Sie den Relaiskontakt nicht mit Klemme [11].

Wenn der Umrichter mit einem externen Gerat verbunden ist, das Analogsignale
ausgibt, kdnnen Fehlfunktionen auf dem externen Gerét aufgrund von Stérungen
durch den Umrichter auftreten. In diesem Fall verbinden Sie je nach Bedingungen
einen Ferritkern (Ringkern oder Aquivalent) mit dem Gerat, das die Analogsignale
aussendet, oder schliel3en Sie einen Kondensator, der Uber gute Abschirmeigen-
schaften fur hohe Frequenzen verfiigt, zwischen den Steuersignalleitungen an, wie
in Abbildung 2.6 gezeigt.

Legen Sie keine Spannungen von +7,5 V DC oder héher an Klemme [C1] an. Der
interne Steuerkreis kdnnte dadurch beschadigt werden.

Abgeschimnte Leitungen | <Steverstromkreis> Externes Gerdt '\ |Kondensator <Steuerstromkreis>
o= o (3] {ggﬁ an?log?s 0.022uF, 50V
gnal aus

" A 0 A—ON2]

V! !

11 : Jr [11] /"O}_ Qo

Potens .L_t_______iT Ferritkern
otenziometer = (Kabel derselben Phase

1 k bis 5 kQ =

IAbbildung 2.5 Anschluss einer

geschirmten Leitung

durch den Ferritkern

fuhren oder 2-3-mal um
den Ferritkern herumwickeln)

Abbildung 2.6 Beispiel fir die Reduzierung
elektromagnetischer Stérungen




Tabelle 2.8 Symbole, Bezeichnungen und Funktionen der Steuerklemmen (Forts.)

= O
— C H -
§ 2| Symbol Bezeich Funktionen
S o nung
X N
[X1] Digital- (1) Die verschiedenen Signale, beispielsweise ,Austrudeln®, ,Stérung externe
eingang 1 Komponente* und ,Festfrequenzauswahl®, kdnnen den Klemmen [X1] bis
- [X3], [FWD] und [REV] durch Einstellen der Parameter EO1 bis E03, E98
[X2] Q|g|tal- und E99 zugeordnet werden. Einzelheiten hierzu finden Sie in Kapitel 5,
gingang 2 Abschnitt 5.2 ,Uberblick tiber die Parameter*.
[X3] Digital- (2) Der Eingangsmodus, d. h. Sink/Source (Stromsenke/Stromquelle), kann
eingang 3 mithilfe der internen Kurzschlussbriicke verandert werden.
EWD! [Befehl (3) Schaltet den Logikwert (1/0) fir EIN/AUS der Klemmen zwischen [X1] bis
[ ] Vee At [X3], [FWD] oder [REV] und [CM] um. Wenn der Logikwert fur EIN im
i o?f’ﬁ S“ normalen Logiksystem zwischen [X1] und [CM] beispielsweise ,1“ ist, ist
austunren AUS im negativen Logiksystem ,1“ und umgekehrt.
[REV] [Befehl (4) Das Signal mit negativer Logik kann nicht fir [FWD] und [REV] zugewiesen
L, RUCK- werden.
warts*
ausfiihren | Technische Daten der digitalen Eingdnge
Element Min. | Max.
o <Steverstromikreis> :
G [SPS] +24 VDG Betriebs- | EIN-Stufe ov | 2v
= +—+] i spannung
© _O_ N (SINK) |AUS-Stufe 22V |27V
8 SINK | | olopp :
=2 O I_QF’}___'?_I Betriebs- | EIN-Stufe 22V |27V
o —_— ! spannung
SOURCE ! i (SOURCE) |AUS-Stufe ov | 2V
I | . R
Lo I | Betriebsstrom bei Einschaltung
OW 54le ________ | (Eingangsspannung bei 0 V) ZOmA| SmA
[FWD], [REV] | 55Si i -
( Zulassiger Ableitstrom bei 05mA
r[CM] Ausschaltung
[SPS] [Span- Anschluss an die SPS-Ausgangssignalversorgung.
nungs- Nennspannung: +24 VDC (Zulassiger Bereich: +22 bis +27 VDC), max. 50 mA
versorgung
fur SPS-
Signal
[CM] Digitales |Bezugspotenzial der digitalen Eingangssignale
Bezugs-  |Diese Klemme ist gegeniiber den Klemmen [11] und [Y1E] isoliert.
potenzial




Tabelle 2.8 Symbole, Bezeichnungen und Funktionen der Steuerklemmen (Forts.)

Klassifi-
zierung

Symbol Bezeich- Funktionen

nung

Digitaleingang

iﬁpp B Verwendung eines Relaiskontakts zur Ein-/Ausschaltung von [X1], [X2], [X3],
[FWD] oder [REV]

Abbildung 2.7 zeigt zwei Beispiele fir eine Schaltung, bei der ein Relaiskontakt zur Ein-
und Ausschaltung des Steuersignaleingangs [X1], [X2], [X3], [FWD] oder [REV] ver-
wendet wird. In Schaltung (a) ist eine verbindende Kurzschlussbriicke fir SINK zuge-
wiesen, wahrend in Schaltung (b) eine Kurzschlussbriicke fir SOURCE zugewiesen ist.

Hinweis: Verwenden Sie ein hoch zuverlassiges Relais, um diese Art der Schaltung zu
konfigurieren (empfohlenes Produkt: Fuji Steuerrelais Modell HH54PW).

<Steverstrombrels= <Steverstrombreis>

4
—==a

( T=J
[SPS] BPs
SINK@: S|NK: :
Chs— | O
s O
I'e 1 1 m] lﬂ
SOURCE T o SOURCE

| I

T xua Lo ! R T !
[FWD],[REV] Optokoppler [FWD],[REV] Optokoppler

T[CM] ’ T[GMJ
(a) Kurzschlussbriicke auf SINK (b) Kurzschlussbriicke auf SOURCE

Abbildung 2.7 Schaltungskonfiguration mit Relaiskontakt
B Verwendung einer programmierbaren Steuerung (SPS) zur Ein-/Ausschaltung
von [X1], [X2], [X3], [FWD] oder [REV]
Abbildung 2.8 zeigt zwei Beispiele fur eine Schaltung, bei der eine programmierbare
Steuerung zur Ein- und Ausschaltung des Steuersignaleingangs [X1], [X2], [X3], [FWD]
oder [REV] verwendet wird. In Schaltung (a) ist eine verbindende Kurzschlussbricke fiir
SINK zugewiesen, wahrend in Schaltung (b) eine Kurzschlussbriicke flir SOURCE zu-
gewiesen ist.
In der unten dargestellten Schaltung (a) wird das Steuersignal [X1], [X2], [X3], [FWD]
oder [REV] durch KurzschlieRen oder Offnen des Open-Collector-Transistorstromkreises
in der SPS mit einer externen Spannungsquelle ein- oder ausgeschaltet. Beachten Sie
bei Verwendung dieses Schaltungstyps Folgendes:
- Verbinden Sie den +-Anschluss der externen Spannungsquelle (die von der Versor-
gung der SPS isoliert sein sollte) mit der Klemme [PLC] des Umrichters.

- Verbinden Sie Klemme [CM] des Umrichters nicht mit der Allzweckklemme der SPS.

<SPS> <Steverstromiaeis>

= .‘C‘}]j o
|

SINKE

l SOURCE

P O— -
T ! TIX1HX3],
KJI_ [FWD].[REV] Optokoppler I [FWD1,[REV] Optokoppler
e ) - {o—
T[CM] T[CM]

+24 WDC

(a) Kurzschlussbricke auf SINK (b) Kurzschlussbriicke auf SOURCE
Abbildung 2.8 Schaltungskonfiguration mit SPS

L] Einzelheiten finden Sie in Abschnitt 2.3.7 ,Einrichten der Kurzschlussbriicken®.
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Tabelle 2.8 Symbole, Bezeichnungen und Funktionen der Steuerklemmen (Forts.)

=

—— C H -

B2 Symbol Bezeich Funktionen
Jo nung

N

[FMA] |Analog- Das Uberwachungssignal fiir analoge Gleichspannung (0 bis +10 V DC) wird
Uiber- ausgegeben. Folgende Signalfunktionen kénnen mit Parameter F31 ausge-
Wachung wahlt werden:

- Ausgangsfrequenz (vor Schlupfkompensation)

= - Ausgangsfrequenz (nach Schlupfkompensation)

% - Ausgangsstrom - Ausgangsspannung

3 - Eingangsleistung - PID-Ruckfuhrungswert
e} - Zwischenkreisspannung - Kalibrierung

g - PID-Befehl (SV) - PID-Ausgang (MV)

*Eingangsimpedanz des externen Gerats: Mind. 5 kQ

[11] Analoges | Allzweckklemme flir analoge Eingangs- und Ausgangssignale
Bezug§— Diese Klemme ist gegentber den Klemmen [CM] und [Y1E] isoliert.
potenzial

[Y1] Transistor- | (1) Verschiedene Signale wie ,Umrichter in Betrieb®, ,Frequenzsollwert
ausgang erreicht* und ,Motor-Uberlast-Friihwarnung* kénnen durch Einstellen des

Parameters E20 der Klemme [Y1] zugeordnet werden. Einzelheiten fin-
den Sie in Kapitel 5, Abschnitt 5.2 ,Uberblick zu den Parametern®.

(2) Schaltet den Logikwert (1/0) fur EIN/AUS der Klemmen zwischen [Y1]
und [Y1E]. Wenn der Logikwert fir EIN im normalen Logiksystem zwi-
schen [Y1] und [Y1E] beispielsweise ,1° ist, entspricht AUS im negativen
Logiksystem ,1“ und umgekehrt.

Spezifikationen des Digitaleingangs
(@)
[
®
()]
(2]
35
o
]
2 Abbildung 2.9 zeigt Beispiele fur Verbindungen zwischen dem Steuerstrom-
§ kreis und einer SPS.
= .
@is - Uberpriifen Sie die Polaritat der externen Spannungseingange.
- Beim Anschluss eines Steuerrelais schlieRen Sie zunachst eine
Uberspannungsableitdiode (iber der Relaisspule an.

[SPS] |Span- +24 V DC Spannungsquelle fir die Transistorausgange (maximal 50 mA).
nungs- Um die Stromquelle zu aktivieren, miissen die Klemmen [Y1E] und [CM]
versor- kurzgeschlossen werden.
gung der

. Kann auch als 24-V-DC-Spannungsquelle verwendet werden.
Transis-
toraus-
gange

[Y1E] |Bezugs- Bezugspotenzialklemme fir Transistorausgangssignal
potential | Diese Klemme ist gegenliber den Klemmen [CM] und [11] isoliert.
der Tran-
sistoraus-
gange




Tabelle 2.8 Symbole, Bezeichnungen und Funktionen der Steuerklemmen (Forts.)

=
— C H -
%E Symbol Bezeich Funktionen
J0 nung
X N
f/T?ipp B Anschluss einer programmierbaren Steuerung (SPS) an Klemme [Y1]
Abbildung 2.9 zeigt zwei Beispiele fiir eine Schaltungsverbindung zwischen dem
Transistorausgang des Steuerkreises des Umrichters und einer SPS. In Beispiel (a)
dient der Eingangskreis der SPS als Senke fur den Steuerkreis, wahrend dieser in
Beispiel (b) als Quelle fiir den Steuerkreis dient.
<Steuerstromkreis=> <5PS> <Steuerstromkreis> <SPS>
(@)
S| Y1 CO-----=
Pl O] 8 —o A
=} | I = 1 1
o ! [ —-— | !
% : |{ : < Dient als Sink i i
= | [ (N [ ————
2] I | I ] | I
5| o T ¢ ; —0— .
- I ] Q| TTTTTTo
! ! | £ Dient als Source
| | - =
| | (;.I
—CO— .
co~ """
(a) SPS als SINK (Stromsenke) (b) SPS als SOURCE (Stromquelle)
Abbildung 2.9 Anschluss einer SPS an den Steuerkreis
[30A], | Alarm- (1) Gibt ein Kontaktsignal (SPDT) aus, wenn eine Schutzfunktion aktiviert
o [30B], relais- wurde, um den Motor anzuhalten.
S | [B0C] |ausgang Kontakt: 250 VAC, 0,3 Acos ¢ = 0,3
g (fur alle +48 VDC, 0,5 A
g Fehlen) | (2) Ein dem Kiemmenbefehl [Y1] &hnlicher Befehl kann firr das Transistor-
g ausgangssignal ausgewahlt und zur Signalausgabe verwendet werden.
% (3) Umschalten zwischen dem Ausgang mit normaler/negativer Logik ist
© mit den folgenden beiden Kontaktausgangen maglich: ,Klemmen [30A]
&’ und [30C] sind fur EIN-Signalausgabe kurzgeschlossen® oder
.Klemmen [30B] und [30C] sind fir EIN-Signalausgabe kurzge-
schlossen (nicht erregt)*.
RJ-45-Anschluss (1) Dient zum Anschluss eines optionalen Bedienteils an den Umrichter.
(RS-485) (2) Dient zum Anschluss des Umrichters tUber die RS-485-Kommunika-
tionsverbindung an einen Computer, auf dem FRENIC Loader ausge-
fuhrt wird. (Einzelheiten zum Endwiderstand finden Sie in Abschnitt
2.3.7)
T +5V
o)1 vee .
& TXD P of26ND
2 C|3NC
- ©|4 DX-
= RXD {J 8 o|5 px+
=] DE/RE At ole ne
= / | ©|7 GND 8 1
g GNDJ- Endwiderstand J” ol 8 vee RJ-45-Anschluss
V2 T R—

RJ-45-Anschluss
Abbildung 2.10 RJ-45-Anschluss und Kontaktbelegung

*Die Kontakte 1, 2, 7 und 8 sind flr die Leitungen eines optionalen Bedien-
teils reserviert. Wenn Sie andere Gerate mit dem RJ-45-Anschluss ver-
binden, lassen Sie diese Kontakte frei.

] Die Platzierung des RJ-45-Anschlusses ist in Abbildung 2.11 ,Position

der Kurzschlussbricken und des RJ-45-Anschlusses® dargestellt.

2-17




—

Hinweis - Die Verdrahtung der Steuerklemmen sollte méglichst weit von der Verdrahtung des

Hauptkreises entfernt verlaufen. Andernfalls kann es durch Stéraussendungen zu
Fehlfunktionen kommen.

- Sichern Sie die Steuerkreisleitungen im Inneren des Umrichters, um sie von den
spannungsfihrenden Teilen des Hauptstromkreises getrennt zu halten (z. B. dem
Klemmenblock des Hauptstromkreises).

- Die Kontaktbelegung des RJ-45-Anschlusses bei der Baureihe FRENIC-Mini
unterscheidet sich von der des RJ-45-Anschlusses am Bedienteil der Baureihe
FVR-E11S. Verbinden Sie diese nicht miteinander, da andernfalls ein Kurzschluss
oder eine Kollision der Signalleitungen auftreten kann, wodurch der Umrichter
beschadigt werden kann.

2.3.7 Einrichten der Kurzschlussbriicken

AWARNUNG A

Warten Sie mindestens funf Minuten nach dem Abschalten, bevor Sie die Kurzschlussbriicke
umstecken. Vergewissern Sie sich, dass die LED-Anzeige ausgeschaltet ist. Prifen Sie aulRer-
dem mit einem Multimeter oder einem ahnlichen Instrument, ob die Zwischenkreisspannung
zwischen den Klemmen P(+) und N(-) die zuldssige Sicherheitsspannung (+25 VDC) nicht
Uberschreitet.

Bei Nichtbeachten dieser Warnung kann es zu einem Stromschlag kommen, da im
Zwischenkreiskondensator auch nach Abschalten der Spannungsversorgung noch
elektrische Restladung vorhanden sein kann.

Durch Umstecken der Kurzschlussbriicken (siehe Abbildung 2.11) kénnen Sie die Spezifikationen
der digitalen 1/0-Klemmen und des Endwiderstands des RS-485-Kommunikationsports anpassen.

Um auf die Kurzschlussbriicken zugreifen zu kénnen, entfernen Sie die Klemmenblockabdeckungen.
Detaillierte Anweisungen zum Entfernen der Abdeckungen finden Sie in Abschnitt 2.3.1.

In Tabelle 2.9 sind die Funktionen der einzelnen Kurzschlussbriicken aufgefihrt.

Tabelle 2.9 Funktionen der Kurzschlussbriicken

Schalter Funktion

@® Sw1 SINK/SOURCE-Schalter fiir Digitaleingangsklemmen

¢ Um die Digitaleingangsklemmen [X1] bis [X3], [FWD] und [REV] im SINK-Modus
zu verwenden, setzen Sie eine Kurzschlussbriicke auf die Sink-Position. Um die
Klemmen im SOURCE-Modus zu verwenden, setzen Sie eine Kurzschlussbriicke
auf die Source-Position. (Siehe Abb. 2.11.)

® Zum Umschalten zwischen SINK- und SOURCE-Modus verwenden Sie eine
kleine Spitzzange oder ein ahnliches Werkzeug.

® SW3 EIN/AUS-Schalter des Endwiderstands fiir RS-485-Kommunikation

® Um eine optionale Fernbedienung anzuschliel3en, setzen Sie eine Kurzschluss-
bricke auf die AUS-Position (Werkseinstellung).

® Wenn der Umrichter als Endgerat mit dem RS-485-Kommunikationsnetzwerk
verbunden wird, setzen Sie eine Kurzschlussbriicke auf die EIN-Position.

® Wenn der Endwiderstand ein- oder ausgeschaltet werden soll, verwenden Sie
eine kleine Spitzzange oder ein ahnliches Werkzeug, um die Position der Kurz-
schlussbricke zu andern.
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Abbildung 2.11 zeigt die Anordnung der Kurzschlussbricken und des RJ-45-Anschlusses.

O SINK SOURCE
SW1
e
i E o) o |o
O) (Werkseinstellung fiir (Werkseinstellung flr
FRN___ C2S- A C,U) |FRN____C2S-_E)
I ] . 1l @ | en AUS
] SW3
@ = [cdJo o[c o]
@ slelelelsiclele (Werkseinstellung fur
v e ——— alle Umrichtertypen)
e JECEEEEEE
] ® =RPEREER ® RJ-45 Anschluss
04 1B 2 | DOOOO00
00O O
Ll I_I- —
]

Abbildung 2.11 Position der Kurzschlussbricken
und des RJ-45-Anschlusses
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2.3.8 VorsichtsmaBnahmen hinsichtlich harmonischer Oberschwingungen, elektrischer
Storsignale und Ableitstrom

(1) Oberschwingungen

Der Eingangsstrom zum Umrichter enthalt Oberschwingungen, die andere Motoren sowie Pha-
senschieberkondensatoren in derselben Netzleitung stéren kdnnen. Sollten durch Oberschwin-
gungen Probleme verursacht werden, schlief3en Sie eine Zwischenkreisdrossel (optional erhaltlich)
an den Frequenzumrichter an. In einigen Fallen ist es notwendig, eine Drossel mit den Phasen-
schieberkondensatoren in Reihe zu schalten.

(2) Storungen
Wenn andere Gerate durch Stérungen beeintrachtigt werden, die der Umrichter erzeugt, oder wenn
Stérungen durch Peripheriegerate Fehlfunktionen auf dem Umrichter auslésen, fiihren Sie folgende
Schritte durch:

1) Wenn andere Gerate durch Stérungen von Netzleitungen oder Erdungsleitern des Umrichters
beeintrachtigt werden:
- Isolieren Sie die geerdeten Metallrahmen des Umrichters von denen anderer Geréate.
- SchlieRen Sie einen Stérschutzfilter an die Netzleitungen des Umrichters an.
- Isolieren Sie die Spannungsversorgung der anderen Gerate von der des Umrichters mithilfe
eines Trenntransformators.

2) Wenn Induktionsrauschen oder Funkstérungen vom Frequenzumrichter tber die Netzleitungen
oder Erdungsleiter andere Gerate beeintrachtigen:
- Trennen Sie die Hauptstromkabel rdumlich von der Steuerverdrahtung und den Kabeln an-
derer Gerate.
- Fuhren Sie die Hauptstromleitungen des Frequenzumrichters durch ein Metallrohr, und erden
Sie dieses in der Nahe des Frequenzumrichters.
- Bauen Sie den Umrichter in ein geerdetes Metallgehduse ein.
- Schliel3en Sie einen Stoérschutzfilter an die Netzleitungen des Umrichters an.

3) Wenn MalRnahmen gegen Stdérungen von Peripheriegeraten notwendig sind:

- Verwenden Sie fur die Steuerverdrahtung verdrillte oder abgeschirmte verdrillte Leitungen.
Wenn geschirmt-verdrillte Leitungen verwendet werden, ist die Abschirmung am Bezugs-
potenzial der Steuerverdrahtung anzuschlieRRen.

- SchlieRen Sie parallel zur Spule oder zum Magneten des Magnetschiitzes Uberspannungs-
ableiter an.

(3) Ableitstrom

Hochfrequente Stromanteile, die beim Ein-/Ausschalten von Bipolartransistoren mit isolierter Gate-

Elektrode (IGBTs) im Umrichter entstehen, erzeugen durch Streukapazitat der Eingangs- und

Ausgangsleitungen des Umrichters oder des Motors Ableitstrom. Wenn eines der in der folgenden

Tabelle aufgefiihrten Probleme auftritt, ergreifen Sie die entsprechenden Gegenmallnahmen.
Tabelle 2.10 MaRnahmen zur Vermeidung von Ableitstrom

Problem Gegenmalinahmen
Ansprechen des Fehler- 1) Stellen Sie eine niedrigere Taktfrequenz ein.
stromschutzschalters* auf 2) Verkurzen Sie die Leitungen zwischen dem Umrichter und
der Netzspannungsseite dem Motor.
(Primarkreis) 3) Verwenden Sie einen Fehlerspannungsschutzschalter
*Mit Uberstromschutz (ELCB) mit einer Empfindlichkeit, die niedriger ist als die des

aktuell verwendeten Modells.
4) Verwenden Sie einen Fehlerspannungsschutzschalter, der
mit Schutzfunktionen gegen hochfrequente Stromanteile
ausgestattet ist (Baureihen Fuji SG und EG).
Stellen Sie eine niedrigere Taktfrequenz ein.
Erhdhen Sie den Ansprechpegel des thermischen Relais.
Verwenden Sie den elektrothermischen Uberlastschutz, der
im Umrichter integriert ist.

Auslosen eines externen
Thermorelais

WN -~
~— — ~—
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Kapitel 3 BEDIENUNG UBER DAS BEDIENTEIL

3.1 Namen und Funktionen der Bedienteil-Komponenten

LED-Anzeige mit .
Wie in der Abbildung rechts darge-  Program/Reset-Taste 7 Segmenten ~ RUN-Taste Potenziometer

stellt, besteht das Bedienteil aus
einer vierstelligen LED-Anzeige mit
7 Segmenten, einem Potenziometer
(POT) sowie sechs Tasten.

Uber das Bedienteil kénnen Sie
den Motor starten und stoppen,
den Betriebsstatus Uberwachen,
Parameterwerte konfigurieren, 1/0-
Signalzustande  Uberprifen und
Wartungsinformationen und Alarm-
meldungen anzeigen.

Function/Data—Taste Abwarts- Auérts- STOP-Taste
Taste Taste
Tabelle 3.1 Namen und Funktionen der Bedienteil-Komponenten

Monitor,
Potenziometer Funktionen
und Tasten

Vierstellige LED-Anzeige mit 7 Segmenten. Zeigt je nach Betriebsart Folgendes

an:*

- M M N m Im Betriebsmodus: Informationen zum Betriebsstatus (z. B. Ausgangs-
O Uy frequenz, Strom und Spannung)
- - ® Im Programmiermodus: Menus, Parameter und zugehdrige Werte

B Im Alarmmodus: Alarmcode, der den Fehlerfaktor angibt, wenn die
Schutzfunktion angesprochen hat.

Potenziometer (POT). Wird verwendet, um einen Frequenzsollwert, die Hilfsfre-

quenzen 1 und 2 oder den Prozessbefehl des PID-Reglers manuell einzustellen.

@ RUN-Taste. Dricken Sie diese Taste, um den Motor zu starten.

TP STOP-Taste. Driicken Sie diese Taste, um den Motor anzuhalten.

'@ ,Q Aufwarts/Abwarts-Tasten. Durch Dricken dieser Tasten kénnen Sie Einstellwerte
N auswahlen und die in der LED-Anzeige dargestellten Parameterwerte andern.

Program/Reset-Taste. Schaltet die Betriebsart* des Umrichters um.

® Im Betriebsmodus: Durch Dricken dieser Taste wird der Umrichter in den
Programmiermodus geschaltet.

Fra) ® Im Programmiermodus: Durch Dricken dieser Taste wird der Umrichter in den
\REEE Betriebsmodus geschaltet.

® Im Alarmmodus: Durch Driicken dieser Taste nach dem Entfernen des
Fehlerfaktors wird der Umrichter in den Betriebsmodus
geschaltet.

Function/Data-Taste. Schaltet in den einzelnen Modi wie folgt zwischen ge-

wulinschten Vorgangen um:

B |Im Betriebsmodus: Durch Dricken dieser Taste werden die anzuzeigen-
den Informationen zum Status des Umrichters umge-
schaltet (Ausgangsfrequenz, Ausgangsstrom, Aus-

i gangsspannung usw.).

A B Im Programmiermodus: Durch Driicken dieser Taste werden die Parameter
angezeigt und die gntspre@enden Werte eingestellt,
die mit den Tasten '@ und Q;) oder mit dem Potenzio-
meter eingegeben wurden.

B Im Alarmmodus: Durch Drucken dieser Taste werden detaillierte Alarm-
informationen angezeigt.

* Der FRENIC-Mini bietet drei Betriebsarten: Betriebs-, Programmier- und Alarmmodus. Einzelheiten finden
Sie in Abschnitt 3.2 ,Ubersicht der Betriebsarten®.
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H Tastenkombinationen

Zur Ausfiuhrung von Tastenkombinationen mussen zwei Tasten gleichzeitig gedrickt werden (mit
einem Pluszeichen gekennzeichnet). Der FRENIC-Mini unterstitzt die unten aufgefuhrten Tasten-
kombinationen.

(Die Schreibweise ,,Tasten o) + '@“ bedeutet z. B., dass die Taste '@ gedrickt werden soll, wah-

rend die Taste @ gedriickt gehalten wird.)
Tabelle 3.2 Tastenkombinationen

Betriebsart Tastenkombinationen Verwendung:
Betriebsmodus Steuerung des Eintritts in den Jog-Betrieb und des
Tasten (o) + ™~ Austritts aus diesem

Andern bestimmter Parameterwerte

Programmiermodus O (Siehe Parameter F00, HO3, H45 und H97 in
Tasten gy + 7 Kapitel 5 ,PARAMETER*.)
Umschalten des Programmiermodus ohne

Loschen von Alarmen.

Alarmmodus Tasten s + (25

Andern von Parameterwerten

Die Parameterwerte kdnnen nur geandert werden, wenn der in der LED-Anzeige dargestellte
Datenwert blinkt.

Wenn der Datenwert durchgéangig leuchtet, ist keine Anderung maglich. Um den Wert zu &ndern,
halten Sie den Umrichter an, oder deaktivieren Sie den Parameterschutz.

3.2 Ubersicht der Betriebsarten

Der FRENIC-Mini verfligt tber die folgenden drei Betriebsarten:

B Betriebsmodus : In diesem Modus kénnen Sie Betriebs- und Stoppbefehle im regularen
Betrieb eingeben. Darlber hinaus kénnen Sie den Betriebsstatus in
Echtzeit Uberwachen.

B Programmiermodus : In diesem Modus kdnnen Sie Parameterwerte konfigurieren und eine
Vielzahl von Informationen zum Umrichterstatus und zur Wartung Uber-
prifen.

B Alarmmodus : Wenn ein Alarm auftritt, schaltet der Umrichter automatisch in den
Alarmmodus. In diesem Modus kénnen Sie den entsprechenden Alarm-
code* und zugehdorige Informationen in der LED-Anzeige ablesen.

* Alarmcode: Gibt die Ursache der Alarmbedingung an, die die Schutzfunktion ausgel6st hat. Einzelheiten

hierzu finden Sie in Kapitel 8, Abschnitt 8.5 ,Schutzfunktionen®.

Abbildung 3.1 zeigt den Statusiibergang des Umrichters zwischen diesen drei Betriebsarten.

Versorgungsspannung EIN

Betriebsmodus Programmiermodus

Einstellung der Parameter
Uberwachung des Betriets-

Start/Stopp des Motors

Uberwachung status, /O-Signalzusténde,
des Betriebsstatus Wartungsinformationen

C 7
\\ i\\ lﬂ '.‘

. r

\ N 1/ J

e o8

Auftreten eines '\ \ l
f! S

Alarms s % y
AN / //(Diese Taste driicken,
~ Alarmmodus ‘ wenn ein Alarm
ausgelost wurde.,)

Alarmstatusanzeige

Abbildung 3.1 Statusiibergang zwischen Betriebsarten
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Abbildung 3.2 verdeutlicht den Ubergang der LED-Anzeige im Betriebsmodus, den Ubergang
zwischen Meniielementen im Programmiermodus und den Ubergang zwischen Alarmcodes zu
verschiedenen Zeitpunkten im Alarmmodus.

Vem@”"g“pa”””“gBEg'mesm odus Programmiermodus
Uberwachung des Betriehsstatus < Meniigesteuerte Anzeige
+ [Drehzahimonitor ()| | &
‘| zB I Par. andem
S o T
el ~_ A e M
Ausgangsstrom (A) N Par. dndem
z.B.| 1507 = LY.
! |
Eingangsleistung kW) Par. priifen
2. B poce] Menii #2
! |
Ausgangsspannung (V) BetrAnzg.
z.B.[ oo Menii #3 PE
—— koo r2 [
' [PID-Befehl ' 1O Status
| ze[om : Menti #4
| I | |
' | PID Riickfiihrungswert | | ) Wartungsinfo
"ozB.| S8 | Menti #5 criE
| ! ' |
1| PID-Ausgang : Alarm Info
| =B : Men #6
S e 3 AR T LRI ;
! Timer ' : . - \
|z = : : Menil #7 oy :
[ - 2 L
*4
Eingangsleistung (kWh)
z.B.| D00
P rele:
e ==
N £ T ¥ Alarmmodus < J‘r —
\. (Alarmstatusanzeige)
Auftreten I
; -~ Aktueller Alarmcode o
eines Alarms B _g@, +,%}
’,'\“:Jl P (Diese Tasten driicken, wenn ein
= = Alarm ausgelést wurde,
Letzter Alarmcode )
z B.| LOUT
|
Vorletzer Alarmcode
z.B.|c. iU
|
Vorvorletzer Alarmcode
z.B.| 2074
\- /

*1 Auf dem Drehzahlmonitor kénnen Sie abhangig von der Einstellung des Parameters E48 Folgendes

anzeigen:

Ausgangsfrequenz

(Hz),

Frequenzsollwert (Hz),

Lastwellendrehzahl (1/min), Linien-

geschwindigkeit (m/min) und Zeitdauer mit konstanter Zufuhr (min).
*2 Nur zutreffend, wenn PID-Regler verwendet wird.

*3 Nur zutreffend, wenn Timerbetrieb durch Einstellen von Parameter C21 ausgewahlt wurde.

*4 Nur zutreffend, wenn die Fernbedienung (Option) an den Umrichter angeschlossen ist.

*5 Der Alarm kann nur mit der Taste £ zuriickgesetzt werden, wenn der aktuelle Alarmcode angezeigt

wird.

Abbildung 3.2 Ubergang zwischen Standard-Anzeigebildschirmen nach Betriebsart
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3.3 Betriebsmodus

Beim Einschalten des Umrichters geht dieser automatisch in den Betriebsmodus. Im Betriebsmodus
kénnen Sie:

(1) den Betriebsstatus lUiberwachen (z. B. Ausgangsfrequenz, Ausgangsstrom),
(2) den Frequenzsollwert und Prozessbefehl des PID-Reglers einstellen,
(3) den Motor starten/stoppen.

3.3.1 Uberwachen des Betriebsstatus

Im Betriebsmodus kénnen die neun unten aufgeflihrten Werte Giberwacht werden. Nach Einschalten
des Frequenzumrichters wird sofort der mit Parameter E43 festgelegte iberwachte Wert angezeigt.
Driicken Sie die Taste @ um zwischen der Anzeige der verschiedenen Werte zu wechseln.

Tabelle 3.3 Angezeigte Werte

. Anzeigebeispiel . Parameter-
Angezeigte Werte (Hinweis 1) Bedeutung des angezeigten Werts wert fiir E43
. Parameter E48 gibt an, welcher Wert auf der LED-Anzeige
Drehzahlmonitor 0
dargestellt werden soll.
Ausgangsfrequenz (vor . _
Schiupfkompensation) (Hz) 5*%00 Frequenz vor Schlupfkompensation (E48 = 0)
Ausgangsfrequenz (nach R _
Schiupfkompensation) (Hz) 5*00 Tatsachliche Frequenz (E48 =1)
Frequenzsollwert (Hz) 5%00 Endgultiger Frequenzsollwert (E48 = 2)
Lastwellendrehzahl (U/min) 30%0 Ausgangsfrequenz (Hz) x E50 (E48 = 4)
L|n|epgeschW|nd|gke|t 30%0 Ausgangsfrequenz (Hz) x E50 (E48 = 5)
(m/min)
Zeitdauer mit konstanter E50
. 50 =
Zufuhr (min) Ausgangsfrequenz x E39 (E48=6)
Ausgangsstrom (A) 190a Ausgangsstrom des Umrichters als Effektivwert
Eingangsleistung (kW) *40p Eingangsleistung des Umrichters
Ausgangsspannung (V) Ausgangsspannung des Umrichters als Effektiv-
. . 200u 4
(Hinweis 2) wert
PID-Befehl (Hinweis 3) 150% PID-Befehl/PID-Ruckfuhrungswert umgewandelt 10
(Hinweis 4) in den virtuellen physischen Wert des zu steu-
PID-Riickfiihrungswert Yo ernden Objekts 1
(Hinweis 3)(Hinweis 5) Siehe unter Parameter E40 und E41.
PID-Ausgang (Hinweis 3) 10%% PID-Ausgang in % bei einer Maximalfrequenz 14
(Hinweis 4) (FO3) von 100 %
Timer (s) (Hinweis 3) 50 Verbleibende effektive Timerzahlung 13
. Leist ahler (kWh
Leistungszahler 10%0 Anzeigewert = ——=> Ungsfgo r (kWh) 25

(Hinweis1) Werte tUber 10.000 kdnnen in der 4-stelligen LED-Anzeige nicht dargestellt werden. Daher wird
.= J“ angezeigt.

(Hinweis 2) Bei der Anzeige einer Ausgangsspannung steht der mit 7 Segmenten dargestellte Buchstabe «
an der Stelle der niedrigsten Ziffer fur die Spannungseinheit ,V*.

(Hinweis 3) Diese PID-Elemente werden nur unter PID-Regelung (JO1 = 1 oder 2) angezeigt.
Der Timer (fur Timerbetrieb) wird nur angezeigt, wenn der Timerbetrieb aktiviert ist (C21 = 1).
Wenn die PID-Regelung bzw. der Timerbetrieb deaktiviert ist, wird stattdessen ,——
angezeigt.

(Hinweis 4) Wenn die LED-Anzeige einen PID-Befehl oder dessen Ausgabewert darstellt, blinkt der Punkt
(Dezimalpunkt) neben der niedrigsten Stelle des in 7 Segmenten dargestellten Buchstabens.

(Hinweis 5) Wenn die LED-Anzeige einen PID-Ruckfiihrungswert darstellt, leuchtet der Punkt (Dezimal-
punkt) neben der niedrigsten Stelle des in 7 Segmenten dargestellten Buchstabens.
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3.3.2 Einstellen des Frequenzsollwerts und des Prozessbefehls des PID-Reglers

Die gewlnschte Frequenzeinstellung und den Prozessbefehl des PID-Reglers kdnnen Sie mit dem
Potenziometer und den Tasten '@ und @ auf dem Bedienteil einstellen. Mit dem Parameter E48
kénnen Sie den Frequenzsollwert auch als Frequenz, Lastwellendrehzahl, Liniengeschwindigkeit
und Zeitdauer mit konstanter Zufuhr einstellen.

H Einstellen des Frequenzsollwerts

Verwendung des eingebauten Potenziometers (Werkseinstellunqg)

Wenn Sie den Parameter FO1 auf ,4: Integriertes Potenziometer (POT)* (Werkseinstellung) setzen,
kénnen Sie den Frequenzsollwert mit dem Potenziometer einstellen.

' |,/_
Verwendung der Tasten '\/_‘) und Q’)

(1)

(2)

)

Stellen Sie den Parameter FO1 auf ,0: Tasten '@/@ auf dem Bedienteil“ ein. Im Program-
miermodus oder Alarmmodus kénnen die Tasten @ 1 & nicht zur Einstellung des Frequenz-
sollwerts verwendet werden. Schalten Sie daher in den Betriebsmodus um.

Dricken Sie die Taste '@ oder @ um den Frequenzsollwert anzuzeigen, wahrend die nied-
rigste Stelle blinkt.

Zum Andern des Frequenzsollwerts driicken Sie die Taste '@ oder @ erneut. Die neue Ein-
stellung wird automatisch im Speicher des Umrichters abgelegt. Sie wird auch gespeichert,
wenn der Umrichter ausgeschaltet wird, und wird beim nachsten Einschalten des Umrichters
als Anfangsfrequenz verwendet.

/frfipp ®* Wenn Sie Parameter FO1 auf ,0: Tasten ‘?})/S’:1 auf dem Bedienteil“ gesetzt haben,

jedoch eine andere Frequenzeinstellung als Frequenz 1 ausgewahlt haben (d. h.
Frequenz 2, Uber Kommunikationsverbindung oder Festfrequenz), dann kann der
Frequenzsollwert nicht mit den Tasten '@ bzw. @ eingestellt werden, selbst wenn sich
das Bedienteil im Betriebsmodus befindet. Durch Driicken dieser Tasten wird nur der
aktuell ausgewahlte Frequenzsollwert angezeigt.

®* Wenn Sie damit beginnen, den Frequenzsollwert oder andere Parameter mit den
Tasten '@ und @ zu andern, blinkt zun&chst die niedrigste Stelle auf dem Display und
andert sich dann. Wenn Sie die Taste gedrickt halten, wechselt das Blinken allmahlich
zu den hoheren Stellen, und Sie konnen diese andern.

®* Wenn Sie die Taste '@ oder @ einmal driicken und anschlief3end die Taste = langer
als 1 Sekunde gedriickt halten, nachdem die niedrigste Stelle zu blinken begonnen hat,
wechselt das Blinken zur nachsthoheren Stelle, und Sie kdbnnen den Wert der Stelle
andern (Cursor-Bewegung). Auf diese Weise konnen Sie die Werte der héheren
Stellen ganz einfach andern.

®* Wenn Sie den Parameter C30 auf ,0: Tasten '@ / @ auf dem eingebauten Bedienteil*
einstellen und Frequenz 2 als Methode der Frequenzeinstellung auswahlen, kénnen
Sie den Frequenzsollwert in gleicher Weise mit den Tasten '@ und & angeben oder
andern.

B Einstellen des Prozessbefehls des PID-Reglers

Um die PID-Regelung zu aktivieren, missen Sie den Parameter JO1 auf ,1“ oder ,2°.

Einzelheiten zur PID-Regelung finden Sie im Benutzerhandbuch fir den FRENIC-Mini.
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Einstellen des Prozessbefehls des PID-Reglers mit dem eingebauten Potenziometer

(1)
(2)

Stellen Sie den Parameter E60 auf ,3: Prozessbefehl des PID-Reglers 1.
Stellen Sie den Parameter J02 auf ,1: Prozessbefehl des PID-Reglers 1.

Einstellen des Prozessbefehls des PID-Reglers mit den Tasten @ und @

(1)
()

Stellen Sie den Parameter JO2 auf ,0: Tasten @ / @ auf dem Bedienteil“ ein.

Stellen Sie die LED-Anzeige im Betriebsmodus auf einen anderen Wert als den Drehzahimo-
nitor (E43 = 0). Im Programmiermodus oder Alarmmodus kénnen die Tasten '@ / @ nicht zur
Einstellung des Prozessbefehls des PID-Reglers verwendet werden. Schalten Sie daher in den
Betriebsmodus um.

Driicken Sie die Tasten '@ oder @ um den Prozessbefehl des PID-Reglers anzuzeigen. Die
niedrigste Stelle des angezeigten Befehls und der Dezimalpunkt blinken.

Um den Prozessbefehl des PID-Reglers zu andern, driicken Sie die Taste '@ oder @ erneut.
Der Prozessbefehl des PID-Reglers wird automatisch im Speicher des Umrichters abgelegt.
Dieser wird gespeichert, auch wenn zu einer anderen Eingabemethode fiir den Prozessbefehl
des PID-Reglers umgeschaltet und anschlieliend wieder zur Eingabe lUber das Bedienteil zu-
riickgeschaltet wird. Sie wird auch gespeichert, wenn der Umrichter ausgeschaltet wird, und
wird beim nachsten Einschalten des Umrichters als anfanglicher Prozessbefehl des PID-
Reglers verwendet.

/ﬁpp ®* Auch wenn ,Festfrequenz® als Prozessbefehl des PID-Reglers ausgewahlt wird

(884 = ON), kénnen Sie den Prozessbefehl mit dem Bedienteil einstellen.

®* Wenn Parameter J02 auf einen anderen Wert als ,0“ eingestellt wurde, wird durch
Dricken der Taste '@ oder @ der aktuell ausgewahlte Prozessbefehl des
PID-Reglers angezeigt, doch es sind keine Einstellungsdnderungen maoglich.

®* Wenn ein Prozessbefehl des PID-Reglers angezeigt wird, blinkt der Dezimalpunkt
neben der niedrigsten Stelle auf dem LED-Display, damit dieser von der regularen

Frequenzeinstellung unterschieden werden kann. Wenn ein PID-Rckfiihrungswert
angezeigt wird, leuchtet der Dezimalpunkt.

i1 «—Blinking
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3.3.3 Starten/Stoppen des Motors

In der Werkseinstellung wird durch Driicken der
Taste @ der Motor in Vorwartsrichtung gestartet,
und durch Driicken der Taste &< wird der Motor
abgebremst, bis er zum Halten kommt. Die Taste
fu wird nur im Betriebsmodus aktiviert.

Durch Andern des Parameters F02 kénnen Sie die
Startrichtung fir die Motordrehung andern. Zum
Beispiel konnen Sie den Motorstart in Rickwarts-
richtung oder entsprechend der Verdrahtung am

Klemmenblock festlegen.

B Beziehung zwischen Parameter F02 (Bedienart) und Taste @

In Tabelle 3.4 ist die Beziehung zwischen den Einstellungen von Parameter FO2 und der Taste @
aufgefiihrt, die die Drehrichtung des Motors festlegt.

Tabelle 3.4 Drehrichtung des Motors, durch F02 festgelegt

Bei Einstellung von
Parameter F02 auf:

dreht der Motor beim
Dricken der Taste @ :

2

in Vorwartsrichtung

3

in Ruckwartsrichtung

(Hinweis) Die Drehrichtung von

IEC-konformen Motoren
ist entgegengesetzt zu
der hier dargestellten.

Einzelheiten zum Betrieb mit Parameter FO2 in der Einstellung ,,0“ oder ,1* finden Sie in Kapitel 5.
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3.4 Programmiermodus

Im Programmiermodus stehen folgende Funktionen zur Verfiigung: Einstellen und Uberpriifen der
Parameterwerte, Uberwachung der Wartungsinformationen und Uberpriifen des Eingangs-/
Ausgangssignalstatus (l/0). Die Funktionen kénnen einfach mit dem menugesteuerten System
ausgewahlt werden. In Tabelle 3.5 sind die im Programmiermodus verfigbaren Menus aufgefihrt.
Die Stelle ganz links (Ziffer) in der Zeichenkette gibt die entsprechende Meninummer an, die
Ubrigen drei Stellen geben den Mentuinhalt an.

Wenn der Umrichter in den Programmiermodus wechselt, wird ab dem zweiten Mal das zuletzt im
Programmiermodus ausgewahlte Menl angezeigt.

Tabelle 3.5 Im Programmiermodus verfligbare Menus

Menu Meni LED' . Wichtigste Funktionen Siehe:
Nr. Anzeige:

i F-Parameter
o (Grundfunktionen)

E-Parameter
le (Erweiterte Funktionen an
den Klemmen)

C-Parameter

le_ (Steuerfunktionen fir die
Frequenz) Bei Auswabhl
dieser Funktionen
1 Par Andern® I P-Parameter werden deren Abschnitt
»ral. (Parameter fur Motor 1) Werte angezeigt 341
" H-Parameter und konnen ge-
e (Hochleistungsfunktionen) andert werden.

A-Parameter
- (Parameter fur Motor 2)

J-Parameter

p
4 (Anwendungsfunktionen)

y-Parameter

/
= (Verbindungsfunktionen)

Zeigt nur Parameter an, die von der Werkseinstel-

2 .Par. Prifen” “rep lung abweichend eingestellt wurden. Sie kénnen Ab;ih;'tt
diese Parameterwerte Ubernehmen oder andern. o
. “ Zeigt die fur die Wartung oder einen Testlauf Abschnitt
3 ~Betriebsanz. #ope erforderlichen Betriebsinformationen an. 343
Zeigt Informationen Uber 1/0-Schnittstellen an. i
4 | O Status® $io 9 Ab;ih:nt
. Zeigt Wartungsinformationen einschlieRlich der Abschnitt
5 »Wartung fiche kumulativen Laufzeit an. 345
Zeigt die letzten vier Alarmcodes an. Die Betriebs- Abschnitt
6 LAlarm Info* &al informationen beziehen sich auf den Zeitpunkt, 346

an dem der Alarm auftrat.

7 Kobieren " Bietet die Moglichkeit, Parameterwerte zu lesen _
»OP Py oder einzugeben sowie zu bestatigen.

* Um diese Funktion nutzen zu kdnnen, wird eine Fernbedienung (Option) bendtigt.



In Abbildung 3.3 ist der MenlUUbergang im Programmiermodus dargestellt.

Versorgungsspannung EIN Programmiermodus
Mentgesteuert

Par. &ndern

I
I

I

|

! =

I L
I

I

I

I

I

I

Meni1 < DY) :

Par. andermn '

Betriebsanz.

3 DIDE

'O-Status

Menii 4
Y H oo

Wartungsinfo

Menii 5

*Wird nur angezeigt, wenn eine Fernbedienung (Option) zur Verwendung eingerichtet ist.

Abbildung 3.3 Menlldbergang im Programmiermodus

Einschrénkung der anzuzeigenden Meniis

Das menugesteuerte System hat eine Begrenzungsfunktion (festgelegt durch Parameter E52), mit
der die anzuzeigenden MenUs begrenzt werden kénnen, um die Bedienung zu vereinfachen. In der
Werkseinstellung wird nur Menii 1 ,Par. Andern® angezeigt, sodass zu keinem anderen Menii umge-
schaltet werden kann.

Tabelle 3.6 Parameter E52 — Bedienteil (Modus-Auswahl)

Parameterwert (E52) Auswahlbare Menus
0: Bearbeitungsmodus fur Parameterwerte Menii 1 ,Par. Andern* (Werkseinstellung)
1: Prifmodus fir Parameterwerte Menu 2 ,Par. Prifen®
2: Alle MenUs Menu 1 bis 6

Hinweis: Menl 7 wird nur angezeigt, wenn eine Fernbedienung (Option) angeschlossen ist.
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/;Tripp - Wenn der Modus ,Alle Menis* ausgewahlt ist, wird durch Driicken der Taste @ oder @
durch die Menils gewechselt. Mit der Taste @ kénnen Sie das gewiinschte Meniele-
ment auswahlen. Nachdem das gesamte MenUu durchblattert wurde, schaltet die Anzeige
wieder zum ersten MenUelement zurlck.

3.4.1 Einstellen der Parameter — ,Par. Andern*

Im Programmiermodus kénnen Sie in Meni 1 ,Par. Andern“ Parameter einstellen, um die Um-
richterfunktionen Ihren Anforderungen entsprechend festzulegen.

Damit in Menii 1 ,Par. Andern“ Parameter eingestellt werden kénnen, missen die Werte von
Parameter E52 auf ,0“ (Parameterwerte-Bearbeitungsmodus) oder ,2“ (Modus ,Alle Menus®)
gesetzt werden.

In der folgenden Tabelle sind die auf dem FRENIC-Mini verfigbaren Parameter aufgefiihrt. Die
Parameter sind wie unten dargestellt in der LED-Anzeige des Bedienteils sichtbar.

=

/ Ly

ID-Nummer in jeder Parametergruppe

Parametergruppe

Tabelle 3.7 Liste der FRENIC-Mini-Parameter

Parameter- Parameter Funktion Beschreibung
gruppe
F-Parameter FOO bis F51 Grundfunktionen Verwendung fur grundlegenden Motor-
betrieb.
E-Parameter EO1 bis E9Q9 | Erweiterte Parameter Verwendung zur Auswahl der Parameter
an den Klemmen der Steuerklemmen.
Verwendung zum Einstellen der Para-
meter fur die LED-Anzeige.
C-Parameter C01 bis C99 | Steuerparameter fir Verwendung zum Einstellen der Para-
die Frequenz meter fUr die Frequenz.
P-Parameter P02 bis P99 | Parameter Motor 1 Verwendung zum Einstellen spezieller
Parameter fur die Motorleistung usw.
H-Parameter HO3 bis H98 | Hochleistungs- Verwendung fur Funktionen mit hohem
funktionen Mehrwert, komplizierte Steuerungen usw.
A-Parameter AO01 bis A52 | Parameter Motor 2 Verwendung zum Einstellen bestimmter
Parameter fiir die Motorleistung usw.
J-Parameter J01 bis J72 Anwendungsfunktionen | Verwendung fir die PID-Regelung und
Bremssignale.
y-Parameter y01 bis y99 Verbindungsfunktionen | Verwendung fir Kommunikations-
verbindungen.

Einzelheiten zu den Parametern finden Sie in Kapitel 5 ,Parameter*.



In Abbildung 3.4 ist der Statusiibergang fiir Menl 1 ,Par. Andern® dargestellt.

Parameterwerte

Liste der Parameter

Ca

[

L A ] Y
S| R )
& ol ool R al|RLS 8] SRl |B]|al|™. | allf
u. u S R Lo | | o | | ha| [ af | Oo =N x x o oC 2 "2 n N
@ 3 [ k ) [
J
.t v y L Y Y r
m | A@ I 1 1 1 1 ! 1 _nM
g | o % o x o 3 58
=8 |~ — - e - - - o e
o @ _m

Abbildung 3.4 Statusiibergang ,Par. Andern®
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Grundlegende Tastenfunktionen

In diesem Abschnitt werden die grundlegenden Tastenfunktionen am Beispiel des Verfahrens zum
Andern von Parameterwerten beschrieben, wie in Abbildung 3.5 gezeigt.

Dieses Beispiel zeigt, wie Parameter FO1 von der Werkseinstellung ,Eingebautes Potenziometer
(POT) (FO1 = 4)* zu ,,Tasten '@ 1 &) auf dem eingebauten Bedienteil (FO1 = 0)“ geandert werden
kann.

(1)

(7)

(Tiop

Beim Einschalten des Umrichters geht dieser automatisch in den Betriebsmodus. Durch Dru-
cken der Taste & wird der Umrichter in den Programmiermodus geschaltet. Das Funktions-
auswahlmeni wird angezeigt.

Wahlen Sie mit den Tasten @ und @die gewunschte Parametergruppe aus, wahrend das
Menl angezeigt wird. (Wahlen Sie in diesem Beispiel wird /7 _.)

Driicken Sie die Taste @ um zu den Parametern in der in Schritt (2) ausgewahlten Parame-
tergruppe zu gelangen. (In diesem Beispiel wird Parameter / 00 angezeigt.)

Auch wenn die Parameterliste flir eine bestimmte Parametergruppe angezeigt wird, ist es
9 ' .

mdglich, die Anzeige mit den Tasten '(_\) und &) zu einer anderen Parametergruppe umzu-

schalten.

Wahlen Sie den gewlinschten Parameter mit den Tasten '@ und @ aus, und driicken Sie die
Taste @ (Wahlen Sie in diesem Beispiel Parameter 7 01.)

Die Werte dieses Parameters werden angezeigt. (In diesem Beispiel wird der Wert ,4“ fiir £ 01
angezeigt.)

Andern Sie den Parameterwert mit den Tasten '@ und @ (Drucken Sie in diesem Beispiel die
Taste @ viermal, um den Wert von Zin 0zu andern.)

Driucken Sie die Taste @ um den Parameterwert zu bestatigen.

Die Bestatigung saue wird angezeigt, und die Werte werden im Speicher des Um-
richters abgelegt. Die Anzeige schaltet zuriick zur Liste der Parameter und wechselt
anschlieliend zum nachsten Parameter. (In diesem Beispiel 7 02.)

Durch Dricken der Taste f%@ anstelle der Taste @ wird die vorgenommene Werteanderung
abgebrochen. Die Werte werden auf den vorherigen Wert zurlickgesetzt, die Anzeige schaltet
zur Liste der Parameter zurtick, und der Originalparameter wird wieder angezeigt.

Dricken Sie die Taste @ um von der Liste der Parameter zum Meni zurtickzukehren.

—

<Cursor-Bewegung>

Sie konnen den Cursor beim Andern von Parameterwerten bewegen, indem Sie die
Taste % mindestens 1 Sekunde lang in gleicher Weise wie bei den Frequenzeinstel-
lungen gedrickt halten.
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Versorgungs- |
spannung EIN EIN

@ i Liste der Parameter Parameterwerte

@ ~

ol | F OO
i
""""""""
Y @
FOl! | ] ai

X J @m

Foac = SAUE . O

‘L J (%b N o/
(Werte sichern und zum
néchsten Parameter wechseln)

E

Abbildung 3.5 Beispiel fiir das Verfahren zum Andern von Parameterwerten

3.4.2 Uberpriifen geinderter Parameter — ,Par. Priifen*

Im Programmiermodus kdénnen Sie in Men( 2 ,,Par. Prifen” zuvor geanderte Parameter Uberprifen.
In der LED-Anzeige werden nur Parameter angezeigt, deren Werte von den Werkseinstellungen
abweichen. Sie kénnen die Parameterwerte Ubernehmen oder nach Bedarf erneut andern. In
Abbildung 3.6 ist der Statustibergang fur ,,Par. Andern® dargestellt.
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F\fersorgungs— N

\_spannung EIN
\Betnebsrnod_uE
s
______ L
i@ammier— E
' modus '
i = E Liste der Parameter Parameterwerte
i Oyt E@T@‘ TR (T Y E——
E C_'I_EP < L F ‘r_—'l i < - > H
'-""""""—in%' @
S @l ‘@ U,@xcl
QAT N

(Werte sichern und zum
nachsten Parameter wechseln)

¥ &
FOS | =
o, (Zum néchsten
™ Parameter
wechseln)
‘L -
o
£ 57 | - c
N @—T@ % (Zum néchsten .
o Parameter
wechseln)

*—

*Durch Driicken der Taste @ bei angezeigtem Wert flr e 52 wird zu £ 01 zurlickgeschaltet.

Abbildung 3.6 Statusiibergang fiir ,Par. Priifen*
(Wenn nur fir FO1, FO5, E52 Anderungen vorgenommen werden)

Grundlegende Tastenfunktionen

Die grundlegenden Tastenfunktionen entsprechen der Verwendung bei ,Par. Andern®.

<Tipp Um in Menl 2 ,Par. Prifen® Parameter Uberprifen zu kdnnen, muss der Parameter
E52 auf ,1“ (Parameterwerte-Prifmodus) oder ,2“ (Modus ,Alle MenUs*) eingestellt
werden.

Einzelheiten hierzu finden Sie unter ,Einschrankung der anzuzeigenden Menus“ auf
Seite 3-9.
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3.4.3 Uberwachen des Betriebsstatus — ,,Betriebsanz.“

Meni 3 ,Betriebsanz.” wird verwendet, um den Betriebsstatus wahrend der Wartung und des
Testbetriebs zu Uberprifen. Die Anzeigeelemente fir ,Betriebsanz.“ sind in Tabelle 3.8 aufgefiihrt. In
Abbildung 3.7 ist der Statusubergang fiir ,Betriebsanz.“ dargestellt.

"f Versorgungs- 7

\_ Spannung EIN Y

.

<Betriebsmodu N

-
PRE) PRGY
® &
I | S
; 0
P ; o
I
 (ogmmmemode,
! 1
! 1
i i 1 Liste der Uberwachungselemente  Betriebsstatusinformationen
I R 1
' ' e ] -
| @i_T@ L (e~ (e
: oo ; = = 1=y Ausgangsfrequenz
: - R ( U e @EE;\ -+ vor Schiupfkompensation)
I n@ =
—————————————— < = - A ESET/
ESE] A —
o fto| ©
.
=y = =T Ausgangsfrequenz i
=L e = Sl | (nach Schiupfkompensation)
AESET, |
3.02 | |
\ 1
| |
\ |
3.03 | :
| |
| 1
\ 1
Fa |
o
I 01 . 977 | PID-Ruckfihrungswert
N g
e e/

Abbildung 3.7 Statusubergang ,Betriebsanz.”



Grundlegende Tastenfunktionen

Stellen Sie Parameter E52 auf ,2“ (Modus ,Alle Mentis*) ein, bevor Sie den Betriebsstatus auf der

Betriebsanzeige uberprifen.

(1) Beim Einschalten des Umrichters geht dieser automatisch in den Betriebsmodus. Durch Dru-
cken der Taste & wird der Umrichter in den Programmiermodus geschaltet. Das Funktions-
auswahlmen( wird angezeigt.

anzuzeigen (z. B. 3.00).

anschlieflend die Taste @

Die Betriebsstatusinformationen fiir das ausgewahlte Element werden angezeigt.

Wahlen Sie im Men( mit den Tasten '@ und @ die Option ,Betriebsanz.” (#ope) aus.

Dricken Sie die Taste @ um den gewlnschten Code in der Liste der Monitorelemente

Wahlen Sie mit den Tasten '@ und @ das gewilnschte Element aus, und driicken Sie

Driicken Sie die Taste \%\, um zur Liste der Parameter zuriickzukehren. Driicken Sie erneut die

E2.Taste, um zu dem Menii zuriickzukehren.

Tabelle 3.8 Anzeigeelemente fiur ,Betriebsanz.*

LED- Inhalt Einheit Beschreibung
Anzeige

300 |Ausgangsfrequenz Hz Ausgangsfrequenz (vor Schlupfkompensation)

301 |Ausgangsfrequenz Hz Ausgangsfrequenz (nach Schlupfkompensation)

302 |Ausgangsstrom A Vorhandener Ausgangsstrom

303 |Ausgangsspannung \% Vorhandene Ausgangsspannung

305 Frequenzsollwert Hz Vorhandener Frequenzsollwert

. Zeigt die ausgegebene Laufrichtung an.
3.06 |Laufrichtung Entf. | . Vorwarts: R: Rickwrts, — — — —: Stopp
. Zeigt den Betriebsstatus im Hexadezimalformat an.

307 |Betriebsstatus Entf. Siehe ,Anzeige des Betriebsstatus“ auf der nachsten Seite.
Die Einheit fir die Lastwellendrehzahl ist 1/min, die Einheit fir
die Liniengeschwindigkeit ist m/min.

Anzeigewert = (Ausgangsfrequenz Hz vor Schlupfkompensation)
La!s’FweIIendrer_\za_hI 1/min | x (Parameter E50)
3209 |(Liniengeschwindig- . S . ] )
keit) (m/min) | £ 2 wird fir 10000 (1/min oder m/min) oder mehr angezeigt.
Wenn £ angezeigt wird, sind die Werte zu hoch. In diesem
Fall sollte der Parameter Uberpruft werden. Beispiel:
Lastwellendrehzahl = angezeigte Werte x 10 (1/min)
Der Befehl wird unter Verwendung der Parameterwerte E40 und
E41 angezeigt (PID-Anzeigekoeffizienten A und B).
Prozessbefehl des . _ .
310 Entf. | Anzeigewert = (Prozessbefehl des PID-Reglers) x (Koeffizient
PID-Reglers
A-B)+B
Wenn PID-Regelung deaktiviert ist, wird ,— — — —* angezeigt.
Dieser Wert wird unter Verwendung der Parameterwerte E40
PID-Riickfiihrungs- Entf und E41 angezeigt (PID-Anzeigekoeffizienten A und B).
311 ntf.

wert

Anzeigewert = (PID Ruckfihrungswert) x (Koeffizient A-B) + B
Wenn PID-Regelung deaktiviert ist, wird ,— — — —* angezeigt.




B Anzeige des Betriebsstatus

Um den Betriebsstatus im Hexadezimalformat anzuzeigen, wird den Bits 0 bis 15 jeweils ein Status
zugewiesen. Tabelle 3.10 zeigt die Beziehung zwischen den Statuszuordnungen und der LED-
Anzeige. Tabelle 3.11 zeigt die Konvertierung vom 4-Bit-Binar- zum Hexadezimalformat.

Tabelle 3.9 Bit-Zuordnung flr den Betriebsstatus

Bit |Notation Inhalt Bit |Notation Inhalt
15 BUSY o1 wenn Parameterwerte ge- 7 VL »1¢ unter Spannungsbegrenzungs-
schrieben werden. regelung
14 Immer ,0“ 6 TL Immer ,0“
WR »1% wenn die Zwischenkreis-
13 Immer ,0¢ 5 NUV | spannung héher ist als der
Unterspannungspegel.
»1%, wenn die Kommunikation
aktiviert ist (bei Bereitschaft fur
12 RL Betriebsbefehle und Frequenz- 4 BRK Immer ,0%.
einstellungen tber Kommunika-
tionsverbindung).
11 ALM !,1“, wenn ein Alarm aufgetreten 3 INT »1% wenn die Umrichterausgabe
ist. abgeschaltet wird.
10 DEC »1“ bei Verzdgerung. 2 EXT »1¢ bei Gleichstrombremsung.
9 ACC »1“ bei Beschleunigung. 1 REV 1 beim Betrieb in Ruckwarts-
richtung.
8 IL »1¢ unter Strombegrenzungs- 0 FWD 1 beim Betrieb in Vorwarts-
regelung. richtung.
Tabelle 3.10 Anzeige des Betriebsstatus
LED Nr. LED4 LED3 LED2 LED1
Bit 15(14 |13 |12 | 11 |10 ] 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Notation [BUSY] WR RL |ALM |DEC|ACC| IL VL | TL [NUV|[BRK| INT [ EXT [REV [FWD
Binar 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1
Hexa- |\o J |\ VARN J |\ J
dezimal Y Y Y Y
(Siehe 8 3 2 1
o | Tabelle
‘a3.1.)
R
B |Hexa- LED4 LED3 LED2 LED1
dezimal — — —
in der , , ’ , l
LED_ — -_— A—
Anzeige ,_’ _l ’_ ’




Hexadezimalausdruck

Eine 4-Bit-Binarzahl kann im Hexadezimalformat ausgedrickt werden (1 Hexadezimalstelle).
Tabelle 3.11 zeigt die Entsprechungen der beiden Notationen. Die Hexadezimalzahlen sind so
dargestellt, wie sie auf der LED-Anzeige erscheinen.

Tabelle 3.11 Binar-Hexadezimal-Konvertierung

Binar Binar
Stellen- | Stellen- | Stellen- | Stellen-| Hexadezimal | gtg|ien- | Stellen- | Stellen- | Stellen-| Hexadezimal
wert8 [ wert4 | wert2 | wert 1 wert8 | wert4 | wert2 | wert 1
0 0 0 0 0 1 0 0 0 8
0 0 0 1 1 1 0 0 1
0 0 1 0 2 1 0 1 0 a
0 0 1 1 3 1 0 1 1 b
0 1 0 0 4 1 1 0 0 c
0 1 0 1 5 1 1 0 1 d
0 1 1 0 6 1 1 1 0 e
0 1 1 1 7 1 1 1 1 f
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3.4.4 Uberpriifen der I/0-Signalzustinde — ,1/O Status*

Mit Meni 4 ,I/0 Status” kdnnen Sie den I/O-Status von externen Signalen anzeigen, ohne ein Mess-
gerat verwenden zu mussen. Zu den anzeigbaren externen Signalen gehdren digitale 1/0O-Signale
und analoge 1/O-Signale. In Tabelle 3.12 sind die verfigbaren Statuselemente aufgefiihrt. Der
Statustibergang fur ,I/O Status” ist in Abbildung 3.8 dargestellt.

Versorgungs-
spannung EIN

@’m‘ebsmodus

_______________

@/’—“\ @—@ ™

I | An/Aus nach LED-Segment (/O)

=

-- +  Liste der VO-Statuselemente  O-Werte

¥

'-E

[}

\ &3
Y

A4

______________ ‘= | ® a1

[

Ot In Hex.- Format (Eingang)

mmn | In Hex.- Format (Ausgang)

[Ny

® :
! | An/Aus nach LED-Segment (//O)

l-.[
C3

A
Y

&
< B 1O
S‘—T’DE In Hex.- Format (Eingang)
000 1| InHex.- Format (Ausgang)
i
H.0Z | @ - 50 | Eingangsspannung an Klemme 12 (V)
.03 [ /50 | Eingangsstrom an Klemme C1 (mA)
—
Yoy o > cn Ausgangsspannung (V)
I ___~— | ananaloges Voltmeter

Abbildung 3.8 Statuslbergang ,I/O-Status”
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Grundlegende Tastenfunktionen

Stellen Sie Parameter E52 auf ,2“ (Modus ,Alle Men(is®) ein, bevor Sie den Status der 1/0-Signale

Uberprifen.

(1) Beim Einschalten des Umrichters geht dieser automatisch in den Betriebsmodus. Durch
Driicken der Taste & wird der Umrichter in den Programmiermodus geschaltet. Das Funk-
tionsauswahlmenu wird angezeigt.

(2) Wahlen Sie mit den Tasten '@ und @ /O Status” ($70) aus, wahrend das Menl angezeigt
wird.

(3) Drucken Sie die Taste @ um die Parameter fur die 1/0O-Status-Elementeliste anzuzeigen (z. B.
4.00).

(4) Wahlen Sie mit den Tasten '@ und @ das gewiinschte ,I/O Status“-Element aus, und driicken
Sie anschlief3end die Taste @

Die entsprechenden Werte fur ,I/O Status® werden angezeigt. Verwenden Sie fiir I/O-
Signalklemmen- und Steuerklemmeneingaben unter Kommunikationssteuerung die Tasten
@ und @ um eine der beiden Anzeigemethoden auszuwahlen.

(5) Driicken Sie die Taste &2, um zur Liste der 1/O-Status-Elemente zuriickzuwechseln. Driicken

Sie erneut die £2-Taste, um zu dem Menii zuriickzukehren.
Tabelle 3.12 Liste der I/0-Statuselemente

LED-Anzeige Inhalt Beschreibung

Zeigt den Ein/AUS-Status der digitalen I/O-Klemmen an.
Einzelheiten zu den Anzeigeinhalten finden Sie unten unter
LAnzeige des I/0-Signalstatus der Steuerklemmen®.
Zeigt den EIN/AUS-Status fur die digitalen I/O-Klemmen an,
die einen Befehl Gber die RS-485-Kommunikationsverbindung
erhalten haben. Einzelheiten zu den angezeigten Elementen
finden Sie unten unter ,Anzeige des I/O-Signalstatus der
Steuerklemmen“ und ,Anzeige des I/O-Signalstatus der
Steuerklemmen unter Kommunikationssteuerung®.
Eingangsspannung Zeigt die Eingangsspannung an Klemme [12] in Volt (V) an.

I/O-Signale an den

400 Steuerklemmen

I/O-Signale an den
401 Steuerklemmen unter
Kommunikationssteuerung

102 an Klemme [12]
103 Eingangsstrom an Klemme [C1] islgt den Eingangsstrom an Klemme [C1] in Milliampere (mA)
404 Ausgangsspannung an Zeigt die Ausgangsspannung an Klemme [FMA] in Volt (V) an.

Analogmessgerat [FMA]

Anzeige des 1/O-Signalstatus der Steuerklemmen

Der Status der I/O-Signal-Steuerklemmen kann Uber die Ein-/Ausschaltung des LED-Segments oder
Uber die Hexadezimal-Anzeige angezeigt werden.

Anzeige des I/O-Signalstatus Uber Ein-/Ausschaltung des LED-Segments

Wie in Tabelle 3.13 und der Abbildung unten gezeigt, leuchten die einzelnen Segmente a bis e in
LED1 auf, wenn die entsprechende Digitaleingangsklemme ([FWD], [REV], [X1], [X2] bzw. [X3]) mit
der Klemme [CM] oder [PLC]* kurzgeschlossen wird. In gedffnetem Zustand leuchtet kein Segment
auf. Segment ,a“ in LED3 leuchtet auf, wenn der Stromkreis zwischen den Ausgangsklemmen [Y1]
und [Y1E] geschlossen wird, bzw. leuchtet nicht auf, wenn der Stromkreis gedffnet ist. Segment ,a“
in LED4 ist Klemme [30ABC] zugewiesen. Segment ,a“ in LED4 leuchtet auf, wenn der Stromkreis
zwischen den Klemmen [30C] und [30A] kurzgeschlossen wird (EIN), bzw. leuchtet nicht auf, wenn
der Stromkreis geoffnet ist.

* Klemme [CM], wenn die Kurzschlussbriicke fir SINK eingestellt ist; Klemme [PLC], wenn die Kurz-
schlussbriicke fir SOURCE eingestellt ist.

@p ~ * Wenn alle Klemmeneingangssignale AUS sind (gedffnet), leuchtet Segment ,g“ auf
den LEDs 1 bis 4 auf (,— ———%).

® Einzelheiten zu den Parametern finden Sie in Kapitel 5 ,PARAMETER®".
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Tabelle 3.13 Segmentanzeige fir externe Signalinformationen

Segment LED4 LED3 LED2 LED1
FWD-CM
LED4 LED3 LED2 LED1 a 30ABC Y1-Y1E — oder
FWD-PLC *2

’ ” ” ” ’ REV-CM oder
L)), ° — REV-PLC 2

c . . . X1-CM oder
X1-PLC *2
f b d . . . X2-CM oder
X2-PLC *2
e . . . X3-CM oder
X3-PLC *2
— [ ] dp ; _ _ (XF) *1 _
g — — (XR) *1 —
dp — — (RST) ™ —

—: Es ist keine entsprechende Steuerklemme vorhanden.

*1 (XF), (XR) und (RST) sind der Kommunikationsverbindung zugewiesen. Einzelheiten zu den Anzei-
geinhalten finden Sie auf der ndchsten Seite unter ,Anzeige des 1/0-Signalstatus der Steuerklem-
men unter Kommunikationssteuerung®.

*2 Klemme [CM], wenn die Kurzschlussbriicke fir SINK eingestellt ist; Klemme [PLC], wenn die Kurz-
schlussbricke fur SOURCE eingestellt ist.

B Anzeige der I/0O-Signalzustéande im Hexadezimalformat

Jede I/0-Klemme ist Bit 15 bis Bit 0 zugewiesen, wie in Tabelle 3.14 dargestellt. Nicht zugewiesene
Bits werden als ,0“ interpretiert. Die zugeordneten Bit-Werte werden in der LED-Anzeige in
4 Hexadezimalstellen dargestellt (jeweils ,,* bis /).

Beim FRENIC-Mini werden die Digitaleingangsklemmen [FWD] und [REV] Bit 0 und Bit 1 zuge-
wiesen. Die Klemmen [X1] bis [X3] werden den Bits 2 bis 4 zugewiesen. Das Bit ist auf ,1“ einge-
stellt, wenn die entsprechende Eingangsklemme mit Klemme [CM] oder Klemme [PLC]* kurzge-
schlossen ist, und ist auf ,,0“ eingestellt, wenn sie offen ist. Wenn z. B. [FWD] und [X1] eingeschaltet
(kurzgeschlossen) und alle anderen ausgeschaltet sind (offen), wird ,0005° in LED4 bis LED1
angezeigt.

* Klemme [CM], wenn die Kurzschlussbriicke fir SINK eingestellt ist; Klemme [PLC], wenn die Kurz-
schlussbriicke flir SOURCE eingestellt ist.

Die Digitalausgangsklemme [Y1] wird Bit 0 zugewiesen. Bit 0 ist auf ,1“ eingestellt, wenn diese
Klemme mit [Y1E] kurzgeschlossen wird, und auf ,0“ wenn sie getffnet ist. Der Status der Relais-
kontakt-Ausgangsklemme [30ABC] ist Bit 8 zugeordnet. Bit 8 ist auf ,1“ eingestellt, wenn der
Stromkreis zwischen den Ausgangsklemmen [30A] und [30C] geschlossen ist, und auf ,,0¢, wenn der
Stromkreis zwischen [30B] und [30C] geschlossen ist. Wenn z. B. [Y1] eingeschaltet und [30A] mit
[30C] verbunden ist, wird ,0/01“ in LED4 bis LED1 angezeigt.

Tabelle 3.14 zeigt ein Beispiel fur die Bit-Zuordnung und entsprechende Hexadezimalanzeige auf
der 7-Segment-LED.
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Tabelle 3.14 Segmentanzeige fir I/O-Signalzustdnde im Hexadezimalformat

LED Nr.

LED4

LED3

LED2

LED1

Bit

15

14 | 13

12

1

10| 9

6 5

2 1

Eingangs-
klemme

(RST)*|(XR)*[(XF)*

X3

X2

X1 |REV

FWD

Ausgangs-
klemme

Y1

Binar

Hexa-
dezimal
(Siehe
Tabelle
3.11)

Beispiel

Hexa-
dezimal
in der
LED-
Anzeige

I~
_l

I~
_l

I
I_l

LED4

LED3

LED2

LED1

— : Es ist keine entsprechende Steuerklemme vorhanden.

* (XF), (XR) und (RST) werden der Kommunikationsverbindung zugewiesen. Einzelheiten finden Sie unter
~,Anzeige des 1/0-Signalstatus der Steuerklemmen unter Kommunikationssteuerung*.

Anzeige des I/0-Signalstatus der Steuerklemmen unter Kommunikationssteuerung

Bei Steuerung tber die Kommunikationsverbindung kénnen Eingangsbefehle, die Giber die RS-485-
Kommunikationsverbindung gesendet werden, auf zwei Arten angezeigt werden: Anzeige Uber
Ein-/Ausschaltung des LED-Segments oder im Hexadezimalformat. Der anzuzeigende Inhalt ent-
spricht grundsatzlich dem fiir die Statusanzeige der I/O-Signale an den Steuerklemmen. Zusatzliche
Eingange sind jedoch (XF), (XR) und (RST). Beachten Sie, dass die 1/0-Anzeige unter Kommu-
nikationssteuerung normale Logik verwendet (unter Verwendung der nicht invertierten Original-

signale).

werden, finden Sie im Benutzerhandbuch fur die RS-485-Kommunikation (MEH448).
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3.4.5 Anzeigen von Wartungsinformationen — ,Wartung*

Im Programmiermodus kénnen in Meni 5 ,Wartung“ Informationen zur Ausfihrung von
Wartungsaufgaben auf dem Umrichter angezeigt werden. Tabelle 3.15 enthalt eine Liste der dar-
stellbaren Wartungsinformationen, und Abbildung 3.9 zeigt die Menuabfolge fir die Wartungs-
informationen.

F\fersorgungs— )
spannung EIN
( Betriebsmodus )

- I
:( Programmier- ™|
1 —__modus _— |
! I . .
! o : Liste der Wartungselemente Wartungsinfo
: L _ _ :
! e
X _./)}\\I | \;\I I Py _
fndy 2
: '\._/l ! T (_J’ E LQA_WY} %J
: SCHE [ Y500 | " 0110 | Gesamtbetriebsdauer
I ' fn fad, e
-------------- - ] BESET)
RESET, @l Tr—.\l MaEsEY
N o
o
50T e | 280 | Zwischenkreisspannung
! .'@|
! ==
' :
| 3
G_ M | - 0700 | Umrichter ROM-Version
: &)
L_' il » ___ | Verbleibende
5.35 |« =~ ic'S Startvorgange
% bis zur ndchsten
| Wartung

Abbildung 3.9 Menuabfolge im Menu ,Wartung*

Grundlegende Tastenfunktionen

Setzen Sie Parameter E52 auf ,2“ (Modus ,Alle Menis®), bevor Sie Wartungsinformationen an-

zeigen.

(1) Beim Einschalten des Umrichters geht dieser automatisch in den Betriebsmodus. Durch
Dricken der Taste fg@wird der Umrichter in den Programmiermodus geschaltet. Das Funk-
tionsauswahlmeni wird angezeigt.

(2) Wahlen Sie mit den Tasten '@ und @ ~Wartung“ (%che) aus, wahrend das Meni angezeigt wird.

(3) Druicken Sie die Taste @ um die Liste der Wartungsparameter anzuzeigen (z. B. 5.00).

(4) Wahlen Sie mit den Tasten '@ und @ den gewinschte Parameter aus, und driicken Sie dann
die Taste @

Die Werte des entsprechenden Wartungsparameters werden angezeigt.

(5) Drucken Sie die Taste @, um zur Liste der Wartungsparameter zurlickzukehren. Dricken Sie

erneut die Taste f%\, um zu dem Menu zurtickzukehren.
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Tabelle 3.15 Anzeige der Wartungsparameter

LED-Anzeige | Inhalt der Anzeige Beschreibung
Zeigt die Gesamtlaufzeit (Einschaltzeit) des Frequenzumrichters an.
Einheit: 1.000 Stunden
Wenn die Gesamtlaufzeit unter 10.000 Stunden betragt (Anzeige:
0.001 bis 9.999), werden die Werte in Einheiten von einer Stunde
500 Gesamtbetriebs- | angezeigt.

- dauer Wenn die Gesamtlaufzeit 10.000 Stunden oder mehr betragt (An-
zeige: 10.00 bis 65.53), werden die Werte in Einheiten von 10 Stun-
den angezeigt. Wenn die Gesamtlaufzeit 65.535 Stunden (ber-
schreitet, wird die Anzeige auf ,0“ zurlickgesetzt, und die Zahlung
beginnt von neuem.

Zwischenkreis- Zeigt die Zwischenkreisspannung des Umrichters an.
501 o
spannung Einheit: V (Volt)
503 Max. Temperatur | Zeigt die Hochsttemperatur des Kiihlkérpers fir jede Stunde an.
- des Kihlkérpers Einheit: °C
Max. Effektiv- Zeigt den maximalen Effektivstrom fir jede Stunde an.
504 SO
strom Einheit: A (Ampere)
Kapazitat des Zeigt die aktuelle Kapazitat des Zwischenkreiskondensators an.
505 Zw?schenkreis- Dabei wird die Kapazitat bei Auslieferung mit 100 % zugrunde gelegt.
- Einzelheiten finden Sie in Kapitel 7 ,WARTUNG UND INSPEKTION*.
kondensators . .
Einheit: %
Zeigt die Gesamtzeit an, wahrend der eine Spannung an den Elektro-
lytkondensatoren auf der Platine anlag.
Gesamtbetriebs- | Ejnneit: 1.000 Stunden (Anzeigebereich: 0.01 bis 99.99)
506 (Ijz?;ft;odletr- Wenn die Gesamtlaufzeit unter 99.990 Stunden betragt (Anzeige:
- y 0.01 bis 99.99), kénnen die Werte in Einheiten von 10 Stunden ab-
kondensatoren
. gelesen werden (0.01).
auf Platinen _ . } . o
Wenn die Gesamtzeit 99.990 Stunden Ubersteigt, stoppt die Z&hlung,
und die LED-Anzeige bleibt bei 99.99 stehen.
Zeigt die Gesamtbetriebsdauer des Kuhllifters an.
Wenn die EIN/AUS-Regelung des Kuhllufters (Parameter HO6) akti-
viert ist, wird die Zeit, wahrend der der Kahllifter sich im gestoppten
Zustand befindet, nicht gezahlt.
Gesamtbetriebs- | Ejnneit: 1.000 Stunden (Anzeigebereich: 0.01 bis 99.99)
.07 dK?]l;ﬁ[]f(::rss Wenn die Gesamtlaufzeit unter 99.990 Stunden betragt (Anzeige:
0.01 bis 99.99), kénnen die Werte in Einheiten von 10 Stunden ab-
gelesen werden (0.01).
Wenn die Gesamtzeit 99.990 Stunden Ubersteigt, stoppt die Zahlung,
und die LED-Anzeige bleibt bei 99.99 stehen.
Zeigt an, wie oft der Umrichter insgesamt gestartet wurde (d. h. die
Anzahl der ausgegebenen Betriebsbefehle).
,1.000“ gibt 1.000 Starts an. Wenn eine Anzahl von 0.001 bis 9.999
Anzahl der angezeigt wird, steigt die Zahlung pro Startvorgang um 0.001 an, und
5.08 Startvorgéange wenn eine Anzahl zwischen 10.00 bis 65.53 angezeigt wird, steigt die
Zahlung alle 10 Startvorgange um 0.01 an.
Sobald die Zahlung 65.535 Ubersteigt, wird sie auf ,0“ zurlckgesetzt
und beginnt von Neuem.
Zeigt den Leistungszahler des Umrichters an.
Einheit: 100 kWh (Anzeigebereich: 0.001 bis 9999)
Abhangig vom Wert des Leistungszahlers wechselt der Dezimalpunkt
auf der LED-Anzeige mit der Auflésung der Anzeige (Anzeigeauflo-
509 Leistungszahler sung: 0.001 - 0.01 - 0.1 > 1).

Um die Anzeige des Leistungszahlers und die entsprechenden Werte
zurlickzusetzen, stellen Sie den Parameter E51 auf ,,0.000“ ein.

Wenn die Zahlung 1.000.000 kWh Uberschreitet, wird die Anzeige auf
,0“ zurlickgesetzt.
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Tabelle 3.15 Anzeige der Wartungsparameter (Forts.)

LED-Anzeige [ Inhalt der Anzeige Beschreibung
Zeigt den Wert als ,Leistungszahler (kWh) x E51 (Wertebereich 0.000
bis 9.999)“ an.
Einheit: Keine.
(Anzeigebereich: 0.001 bis 9999. Die Zahlung kann 9999 nicht
510 Leistungszahler- | Uberschreiten. Sobald der berechnete Wert 9999 Ubersteigt, bleibt die

werte

Anzeige bei 9.999 stehen.)
Abhangig vom Wert des Leistungszahlers wechselt der Dezimalpunkt
in der LED-Anzeige mit der Auflésung des Monitors.

Um die Anzeige der Leistungszahlerwerte zuriickzusetzen, stellen
Sie Parameter E51 auf ,0.000“ ein.

Zeigt die Gesamtzahl der Fehler an, die bei der RS-485-Kommuni-

571 Anzahl der kation aufgetreten sind, seit das Gerat eingeschaltet wurde.
B RS-485-Fehler Wenn die Zahlung 9.999 Uberschreitet, wird die Anzeige auf ,0¢
zurlckgesetzt.
Zeigt den letzten in der RS-485-Kommunikation aufgetretenen Fehler
512 RS-485- im Dezimalformat an.
- Fehlerinhalte Einzelheiten zu den Fehlerinhalten finden Sie im Benutzerhandbuch
fur die RS-485-Kommunikation (MEH448).
574 ROM-Version Zeigt die ROM-Version des Umrichters als 4-stelligen Code an.
- des Umrichters
; Zeigt die ROM-Version des Bedienteils als 4-stelligen Code an.
ROM-Version . . ; ;
516 . . (Nur verfugbar, wenn eine optionale Fernbedienung angeschlossen
des Bedienteils ist.)
Gesamtbetriebs Zeigt die Gesamtbetriebsdauer des Motors an.
523 dauer des Motors Die A“nzeigemethode entspricht der Methode fir ,Gesamtbetriebs-
dauer” (5.00).
Zeigt die verbleibende Zeit bis zur nachsten Wartung an. Dieser Wert
) wird berechnet, indem die Gesamtbetriebsdauer von Motor 1 von
Ve_rble_nbende dem mit H78 angegebenen Wartungsintervall abgezogen wird.
Zeit bis zur (Diese Funktion gilt nur fiir Motor 1.)
531 nachsten . . . . . .
Wartung von Anzeigebereich: 0 bis 9_999 D!e L_ED X1Q_ wird eingeschaltet.
Motor 1 Verbleibende Zeit bis zur nadchsten Wartung
(Stunden) = Angezeigter Wert x 10
Verfugbar in ROM-Version 0500 oder héher.
Zeigt die verbleibenden Startvorgange bis zur nachsten Wartung an.
) Dieser Wert wird berechnet, indem die Anzahl der Startvorgange vom
Verbleibende voreingestellten Startvorgangszahler fir Wartung abgezogen wird,
535 S_tartvorg"ange der mit H79 festgelegt wurde. (Diese Funktion gilt nur fiir Motor 1.)
&Zéﬁ:}gamsmn Die Anzeigemethode entspricht der oben fiir 508 beschriebenen

Methode.
Verflugbar in ROM-Version 0500 oder héher.
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3.4.6 Lesen von Alarminformationen — ,Alarm Info“

Im Programmiermodus zeigt Men( 6 ,Alarm Info* die Ursachen der letzten 4 Alarme als Alarmcode
an. Darlber hinaus ist es moglich, Alarminformationen anzuzeigen, die den Status des Umrichters
bei Auftreten der Alarmbedingung angeben. Abbildung 3.10 zeigt den Statusiibergang der Alar-
minformationen, und in Tabelle 3.16 sind die Einzelheiten der Alarminformationen aufgefihrt.

= ||} =
...... L
I Prggramn_ﬂiﬂﬂi‘\i
| ~~__modus !
| = | Liste der Alanmcodes Betriebsstatusinfo zum Zeitpunkt
! ® l T | einer Alarmauslsung
T e,
| . © : %, @ s h
: [=iail : [ I

T e im Sekundentakt » S0

- i,

[T I ‘Element Nr.  Umschaltung ca. Ausgangsfrequenz

___________ e

o [ 1@

WA

Element Nr.  Umschaltung ca. Ausgangsstrom
-~ |, im Sekundentakt > 1an

=L

Dy 1O
Element N, Umschaltung ca. Betriebsstatus 3 |
529 |« im Sekundentakt . 73
- ,
e

: I'@ _ ~

00 < Wie oben

| &

001 e | Wie oben

T J

T L |« - Wie oben |

Abbildung 3.10 Statusiibergang ,Alarm Info*
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Grundlegende Tastenfunktionen

Setzen Sie Parameter E52 auf ,2“ (Modus ,Alle Menls*), bevor Sie Alarminformationen anzeigen.

(1)

Beim Einschalten des Umrichters geht dieser automatisch in den Betriebsmodus. Durch
Dricken der Taste @Wird der Umrichter in den Programmiermodus geschaltet. Das Funk-
tionsauswahlmenu wird angezeigt.

Wahlen Sie mit den Tasten '@ und @ »Alarm Info* (&a/) aus, wahrend das Menl angezeigt wird.
Driicken Sie die Taste @ um den Alarmcode anzuzeigen (z. B. /0/1).

In der Liste der Alarmcodes werden die Alarminformationen fiir die letzten 4 Alarme als Alarm-
historie gespeichert.

Beim Dricken der Taste '@ oder @werden die letzten 4 Alarme angezeigt. Dabei wird der
zuletzt aufgetretene Alarm zuerst angezeigt. Format: /, ”, #und §.

Dricken Sie wahrend der Anzeige des Alarmcodes die Taste @ um die zugehorige Alarm-
elementnummer (z. B. 6 .00) und die entsprechenden Werte (z. B. Ausgangsfrequenz) ab-
wechselnd mit einem Zeitabstand von ca. 1 Sekunde anzuzeigen. Mit den Tasten '@ und @
kénnen Sie auch die Alarmnummer (z. B. 6 07) und Werte (z. B. Ausgangsstrom) fir andere
Meldungen anzeigen.

Driicken Sie die Taste @, um zur Alarmliste zuriickzukehren. Driicken Sie erneut die Taste @,
um zu dem Menu zurtckzukehren.

Tabelle 3.16 Angezeigte Alarminformationen

LED-Anzeige
(Alarmnr.)

Inhalt Beschreibung

6.00 Ausgangsfrequenz Ausgangsfrequenz (vor Schlupfkompensation)

6.01 Ausgangsstrom Vorhandener Ausgangsstrom

6.02 Ausgangsspannung Vorhandene Ausgangsspannung

6.03 Berechnetes Motor-Abtriebsmoment

Berechnetes
Drehmoment

6.04 Frequenzsollwert Vorhandener Frequenzsollwert

6.05 Drehrichtung

Zeigt die ausgegebene Laufrichtung an.
£ Vorwarts; r- Rickwarts; ——— Stopp

6.06 Betriebsstatus Anzeigen des Betriebsstatus in Abschnitt 3.4.3 ,Uberwachen

Zeigt den Betriebsstatus als Hexadezimalzahl an. Siehe

des Betriebsstatus®.

6.07 Gesamtbetriebsdauer

Zeigt die Gesamtlaufzeit (Einschaltzeit) des Frequenz-
umrichters an.

Einheit: tausend Stunden.

Wenn die Gesamtlaufzeit unter 10000 Stunden betragt
(Anzeige: 0.001 bis 9.999), werden die Werte in Einheiten

von einer Stunde angezeigt. Wenn die Gesamtlaufzeit 10000
Stunden oder mehr betragt (Anzeige: 10.00 bis 65.53), werden
die Werte in Einheiten von 10 Stunden angezeigt. Wenn die
Gesamtlaufzeit 65.535 Stunden Uberschreitet, wird die Anzeige
auf ,0“ zurickgesetzt, und die Zahlung beginnt von neuem.

6.08 0.001 an, und wenn eine Anzahl zwischen 10.00 bis 65.53

Berechnet, wie oft ein Betriebsbefehl fir den Umrichter aus-
gegeben wurde, und zeigt die kumulative Gesamtzahl an.
,1.000“ gibt 1000 Starts an. Wenn eine Anzahl von 0.001 bis

Anzahl der 9.999 angezeigt wird, steigt die Anzeige pro Startvorgang um

Startvorgange angezeigt wird, steigt die Anzeige alle 10 Startvorgange um

0.01 an.
Wenn die Gesamtzahl 65535 Ubersteigt, wird die Zahlung auf
,0“ zurickgesetzt und beginnt von neuem.

6.09 Umrichters an.

Zwischenkreis- Zeigt die Zwischenkreisspannung fir den Hauptstromkreis des

spannung Einheit: V (Volt)
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Tabelle 3.16 Angezeigte Alarminformationen (Forts.)

LED-Anzeige .
(Alarmnr.) Inhalt Beschreibung
611 Max. Temperatur des Zeigt die Temperatur des Kuhlkdrpers an.
- Kahlkorpers Einheit: °C
I/O-Signalstatus der
612 Klemmen (Anzeige
- Uber Ein/Aus der
LED-Segmente)
Signalstatus der Ein- Zeigt den Ein/AUS-Status der digitalen 1/0-Klemmen an.
613 agn sklemmen (im Einzelheiten finden Sie unter ,Anzeige des 1/O-Signalstatus
- gang . der Steuerklemmen*” im Abschnitt 3.4.4 ,Uberprifen der
Hexadezimalformat) - T
I/O-Signalzustande .
Signalstatus der
614 Ausgangsklemmen
- (im Hexadezimal-
format)
Anzahl des aufein- Gibt an, wie oft derselbe Alarm aufeinander folgend aufgetreten
615 ander folgenden . ’ 9 9
ist.
Auftretens
616 Uberlappender Gleichzeitig auftretende Alarmcodes (1).
) Alarm 1 (- wird angezeigt, wenn keine Alarme aufgetreten sind.)
617 Uberlappender Gleichzeitig auftretende Alarmcodes (2).
) Alarm 2 (- wird angezeigt, wenn keine Alarme aufgetreten sind.)
I/O-Signalstatus
der Klemmen unter
Kommunikations-
618 :
steuerung (Anzeige
Uber Ein/Aus der
LED-Segmente)
Signalstatus der Ein- Zeigt den Ein/Aus-Status der digitalen I/O-Klemmen unter
gangsklemmen unter RS-485-Kommunikationssteuerung an. Einzelheiten finden Sie
619 Kommunikations- unter ,Anzeige des I/0O-Signalstatus der Steuerklemmen
steuerung (im Hexa- unter Kommunikationssteuerung® im Abschnitt 3.4.4
dezimalformat) ,Uberprifen der I/O-Signalzustande®.
Signalstatus der
Ausgangsklemmen
620 u_nter Kommunika-
tionssteuerung
(im Hexadezimal-
format)
621 Sub-Fehlercode Sekundarer Fehlercode fir den Alarm.
) Zeigt den Betriebsstatus 2 im Hexadezimalformat an.
622 Betriebsstatus 2 . . . . . :
Einzelheiten finden Sie auf der nachsten Seite.
, Zeigt den Betriebsstatus 3 im Hexadezimalformat an.
624 Betriebsstatus 3 , . , . . .
Einzelheiten finden Sie auf der nachsten Seite.

(I—Ti;:v;is Wenn derselbe Alarm wiederholt nacheinander auftritt, werden die Alarminformationen
~_ fur das erste Auftreten gespeichert und die Informationen fir die nachfolgenden
Vorgange verworfen. Es wird nur die Anzahl der aufeinanderfolgenden Vorgange
aktualisiert.
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Table 3.17 Bit-Zuordnung fur Betriebsstatus 2 (6.22)

Bit Inhalt Bit Inhalt
Antriebsmotortyp
15 0: Induktionsmotor 7
1: Permanentmagnet-Synchronmotor (Nicht verwendet)
(PMSM)
14 6
13 5 Motorauswahl
00: Motor 1
12 4 .
(Nicht verwendet) 01: Motor 2
1" 3 Umrichterantriebssteuerung
0000: U/f-Regelung mit inaktiver
10 2 .
Schlupfkompensation
9 1 0001: Dynamische Drehmoment-
] vektorregelung
8 Drehrichtungsbegrenzung 0 0010: U/f-Regelung mit aktiver
0: AktiVieren, 1: Deaktivieren Sch|upfkompensation
Table 3.18 Bit-Zuordnung fir Betriebsstatus 3 (6.24)
Bit |Notation Inhalt Bit |Notation Inhalt
15 - (Nicht verwendet) 7 - (Nicht verwendet)
14 ID2 | Strompegel erkannt 2 6 - (Nicht verwendet)
13 IDL Niedrigstrompegel erkannt 5 oL Motor-Uberlast-Frithwarnung
Automatischer Wiederanlauf
12 ID Strompegel erkannt 4 IPF nach kurzzeitigem Netz-
spannungsausfall
11 OLP | Uberlastvermeidung 3 SWM2 | Motor 2 ausgewahit
10 LIFE | Lebensdaueralarm 2 - (Nicht verwendet)
9 OH Fruhvvlgarm{ng fur Uberhitzung 1 FDT | Frequenz erkannt
des Kiuhlkoérpers
8 TRY | Auto-Reset 0 FAR | Frequenz erreicht
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3.5 Alarmmodus

Wenn eine ungewdhnliche Bedingung auftritt, wird die Schutzfunktion ausgeldst, und es wird ein
Alarm ausgegeben. Der Umrichter schaltet automatisch in den Alarmmodus, und der zugehdrige
Alarmcode erscheint in der LED-Anzeige.

B Loschen des Alarms und Umschalten des Umrichters in den Betriebsmodus

Beheben Sie die Ursache des Alarms, und driicken Sie die Taste &2, um den Alarm zu I16schen und
zuriick in den Betriebsmodus zu wechseln. Der Alarm kann nur mit der Taste & zuriickgesetzt
werden, wenn der aktuelle Alarmcode angezeigt wird.

B Anzeige des Alarmverlaufs

Es ist mdglich, zusatzlich zum aktuell angezeigten Alarmcode die drei letzten Alarmcodes anzu-

o 'S .
zeigen. Vorherige Alarmcodes kénnen angezeigt werden, indem die Taste '\/}) oder & gedruckt
wird, wahrend der aktuelle Alarmcode angezeigt wird.

B Anzeige des Umrichterstatus zum Zeitpunkt eines Alarms

Wenn ein Alarm auftritt, kdnnen Sie wahrend der Alarmcodeanzeige verschiedene Betriebssta-
tusinformationen (Ausgangsfrequenz, Ausgangsstrom usw.) durch Driicken der Taste @ Uberpri-
fen. Die Alarmnummer und die zugehérigen Werte flr alle Betriebsstatusinformationen werden
alternierend angezeigt.

Dartber hinaus kdénnen Sie mit der Taste '@ oder @ verschiedene Informationen zum Status des
Umrichters einsehen. Die angezeigten Informationen entsprechen den Angaben fur Menu 6 ,Alar-
minformationen® im Programmiermodus. Siehe Tabelle 3.16 in Abschnitt 3.4.6 ,Lesen von Alar-
minformationen®.

Durch Dricken der Taste Q%@ wahrend die Statusinformationen angezeigt werden, schaltet die
Anzeige zurtick zu den Alarmcodes.

(ﬁi;:vgis Wenn die Statusinformationen nach Behebung der Alarmursache angezeigt werden,

— kann durch zweifaches Driicken der Taste &2 zur Anzeige des Alarmcodes umge-
schaltet werden. Anschlieend wird der Alarmstatus des Umrichters aufgehoben. Wenn
bis zu diesem Zeitpunkt ein Betriebsbefehl empfangen wurde, gehen Sie mit der nétigen
Vorsicht vor, da der Motor gestartet wird.

B Ubergang zum Programmiermodus

Sie kénnen auch zum Programmiermodus zuriickschalten, indem Sie die Tasten @ und €2
gleichzeitig driicken, wahrend der Alarm angezeigt wird, und die Einstellung der Parameter andern.

3-30



Abbildung 3.11 zeigt eine Zusammenfassung der méglichen Ubergange zwischen verschiedenen
Menulelementen.

@MUS Programmiermodus
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Abbildung 3.11 Statuslibergang im Alarmmodus
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Kapitel 4 BETRIEB DES MOTORS

4.1 Probelauf
4.1.1 Uberpriifung vor der Inbetriecbnahme
Fiihren Sie vor der Inbetriebnahme des Motors die folgenden Uberpriifungen durch.

(1)

Uberpriifen Sie die Verdrahtung der Spannungseingangsklemmen (L1/R, L2/S und L3/T bzw. L1/L
und L2/N) und der Umrichterausgangsklemmen (U, V und W). Stellen Sie dartber hinaus sicher,
dass die Erdungsleiter korrekt mit den Erdungsklemmen verbunden sind. Siehe Abb. 4.1.

AWARNUNG /A

Die Stromleiter diirfen niemals mit den Ausgangsklemmen U, V und W des Frequenzumrich-
ters verbunden werden. Andernfalls kann der Umrichter beim Einschalten beschadigt werden.
Verbinden Sie die Erdungsleiter des Frequenzumrichters und des Motors unbedingt mit den
Erdungselektroden.

Stromschlaggefahr!

Uberpriifen Sie, dass keine Kurz- und Erdschliisse
an spannungsfiihrenden Teilen vorhanden sind.
Uberpriifen Sie das Gerat auf lose Klemmen,
Verbindungsteile und Schrauben.

Vergewissern Sie sich, dass der Motor von

Umrichter

&G IR L2S LT

anderen Komponenten der mechanischen (ot

H o1or
Anlage abgekoppelt ist.
Schalten Sie vor dem Einschalten des Umrichters SIOMVErsOrgung (, B \erdrahtung fiir dreiphasige

alle Schalter externer Gerate auf AUS. (Beim Stromversorgung)
Anlegen der Netzspannung mit einem dieser
Schalter auf AN kann es eventuell zu einem
plétzlichen Start des Motors kommen.)
Uberprifen Sie, ob SchutzmaBnahmen gegen ein
Hochlaufen des Systems getroffen worden sind,
z. B. durch Absperrung des Kraftnetzes fiir nicht
befugte Personen.

Abbildung 4.1 Anschluss der
Leistungsklemmen

4.1.2 Einschalten und iiberpriifen

AWARNUNG A

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten des Gerates, dass die Klemmenblockabdeckung
geschlossen ist.

Entfernen Sie die Abdeckungen niemals wahrend des Einschaltens.

Betatigen Sie die Schalter auf keinen Fall mit feuchten bzw. nassen Handen.
Stromschlaggefahr!

Schalten Sie die Versorgungsspannung ein und Gberprifen
Sie die unten angeflhrten Punkte. Im Folgenden wird
davon ausgegangen, dass keine Parameterwerte gegen-
Uber der Werkseinstellung verandert wurden.

(1)

(@)

Prifen Sie, ob in der LED-Anzeige #00 blinkt (wodurch
angegeben wird, dass die Frequenzeinstellung 0 Hz
ist). (Siehe Abb. 4.2.)

Wenn in der LED-Anzeige eine andere Zahl als *00
erscheint, stellen Sie *00 mithilfe des Potentiometers
ein.

Stellen Sie sicher, dass sich der Kuhllifter dreht. Abbildung 4.2 LED-Anzeige nach dem
(Umrichter der Baureihen FEN0O010C2S-200/701, Einschalten
FRNO0O05C2S-4 und darunter sind nicht mit einem

KahllGfter ausgestattet.)

4-1



4.1.3 Vorbereitungen fiir den Probelauf — Konfiguration der Parameterwerte

Konfigurieren Sie vor dem Starten des Motors die in Tabelle 4.1 angegebenen Parameterwerte
entsprechend den Motorspezifikationen und den Anlagenwerten. Die Motornennwerte sind auf dem
Typenschild des Motors angegeben. Die Anlagenwerte erfahren Sie von lhrem Anlagenplaner.

L] * Einzelheiten zum Andern von Parameterwerten finden Sie in Kapitel 3, Abschnitt 3.4.1
,Einstellen der Parameter‘ — ,Par. Andern®. Die Werkseinstellungen der Motorparameter
finden Sie unter Parameter HO3 in Kapitel 5 ,PARAMETER®. Wenn Parameter von den

Standardeinstellungen abweichen, andern Sie die entsprechenden Parameterwerte.

¢ Informationen zum PMSM-Antrieb finden Sie in Kapitel 5, Abschnitt 5.3 ,Hinweise zum
PMSM-Antrieb”.

Tabelle 4.1 Einstellung der Parameterwerte vor einem Probelauf

Werkseinstellung
Parameter Bezeichnung Parameterwerte Asien China EU USA
(A) ©) (E) )
f04(a 02) | Eckfrequenz 60,0 (Hz) 50,0 (Hz) 60,0 (Hz)
0 (V) 230 (V)
£05(a 03) E‘?”gsff””“”g
ei Eckfrequenz
Motornennwerte 0 (V) 460 (V)
Motorparameter (auf dem Typen- .
p02(a 16) (Nennleistung) schild des Motors Passende Motornennleistung
p03(all) Motorparameter angegeben) Nennstrom des verwendeten Motors
(Nennstrom)
0: Motorcharakteristik 0 T Il/le?itgtri(lzhf rak-
p 99 (a 39) | Motorauswahl (Fuji-Standardmotoren, M .
Baureihe 8) (Motoren mit
PS-Angabe)
Anlagenwerte 500
03 (a 01)| Maximalfrequenz * Setzen Sie diese 60,0 (Hz) ! 60,0 (Hz)
q (Hz)
Werte fiir einen
Beschleunigungszeit Probelauf des
ro7 . Motors héher 6,00 (s)
1 als die normalen
Anlagenwerte. Wenn
die angegebene Zeit
.. oA zu kurz ist, kann der
o8 Verzdgerungszeit 1 Umrichter den Motor 6,00 (s)
unter Umstanden
nicht starten.
/;pp "~ In den folgenden Fallen werden mit den Standardeinstellungen mdglicherweise nicht die

besten Ergebnisse fir die automatische Drehmomentanhebung, automatische Energie-
sparfunktion, automatische Verzégerung, automatische Suche nach der
Leerlaufdrehzahl des Motors, Schlupfkompensation und die Drehmomentvektorregelung
erzielt, da die Standardeinstellungen der Motorparameter fir Fuji-Motoren nicht giiltig
sind. Stimmen Sie die Motorparameter ab, indem Sie die unten beschriebenen Schritte
ausfihren.

® Der anzutreibende Motor ist kein Fuji-Produkt oder kein Standardprodukt.
* Die Verkabelung zwischen Motor und Umrichter ist lang.
® Zwischen Motor und Umrichter ist eine Drossel angeschlossen.

Die Werte fir Motor 2 werden mit den A-Parametern angegeben. Verwenden Sie diese
nach Bedarf.
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< Tuning-Verfahren >
1) Vorbereitung

Uberpriifen Sie das Typenschild des Motors, und stellen Sie die folgenden Parameter auf
ihre Normalwerte ein:

* F04 und A02: Eckfrequenz

® FO05 und A03: Nennspannung bei Eckfrequenz
®* P02 und A16: Motornennleistung

¢ P03 und A17: Motornennstrom

2) Auswahl des Tuning-Verfahrens

Uberpriifen Sie den Betriebszustand des Maschinensystems, und wahlen Sie entweder
»LAbstimmung bei gestopptem Motor (P04 oder A18 = 1)“ oder ,,Abstimmung bei laufendem
Motor (P04 oder A18 = 2)“. Passen Sie bei Verwendung von ,Abstimmung bei laufendem
Motor (P04 oder A18 = 2)“ auch die Beschleunigungs- und Verzégerungszeiten (FO7 und
FO08) an, und stellen Sie die Drehrichtung korrekt ein, sodass diese der tatsachlichen Dreh-
richtung des Maschinensystems entspricht.

.. Motorparameter, .
\liVOe4r:ti\f1u8r die abges_j[immt Abstimmungsart Qg;ﬁi:g?gmggg?t
werden kdnnen
1 Primarwiderstand Abstimmung von %R1 Der Motor kann nicht gedreht
(%R1) (P07, A21) und %X bei gestopptem werden bzw. bei Motor-
Streureaktanz (%X) Motor. drehung wirden mindestens
(P08, A22) 50 % der Nennlast anliegen.
2 Primarwiderstand Abstimmung von %R1 und | Auch bei Motordrehung ist

(%R1) (P07, A21) %X bei gestopptem Motor. | die Sicherheit gewahrleistet,

Streureaktanz (%X)

Abstimmung des Leerlauf-

und bei Motordrehung

(P08, A22) stroms bei laufendem wirden nicht mehr als 50 %
Leerlaufstrom (P06, Motor bei 50 % der der Nennlast anliegen. (Bei
A20) Eckfrequenz. Abstimmung ohne Last wird
Nenn-Schlupffrequenz die héchste Genauigkeit
(P12, A26) erreicht.)

Bei Abschluss der Abstimmung werden alle Motorparameter automatisch im entspre-
chenden Parameter gespeichert.

3) Vorbereitung des Maschinensystems

Flhren Sie am Motor und seiner Last die erforderlichen Vorbereitungen durch, z. B.
Auskuppeln und Deaktivieren der Sicherheitseinrichtung.

Schalten Sie zu Motor 1 oder Motor 2, fir den die Abstimmung durchgefihrt werden soll.

Die Tuning-Ergebnisse durch P04 werden auf die P-Parameter fir Motor 1 angewandt, und
die Tuning-Ergebnisse durch A18 werden auf die A-Parameter fir Motor 2 angewandt.

———

S . Wenn das Signal SWM2 (,Zu Motor 2 umschalten®) der Klemme [Y1] oder

[30A/B/C] zugewiesen wird, wird automatisch zum Ausgangsstatus von SWM2
umgeschaltet, abhangig vom ausgewahlten Motor fir die Abstimmung.

4) Durchfihrung der Abstimmung
{1) Stellen Sie Parameter P04 oder A18 auf ,1“ oder ,2“ ein und driicken Sie die Taste

ZT'.‘: (Das Blinken von / bzw. 2 in der LED-Anzeige wird langsamer.)
{2) Geben Sie einen Betriebsbefehl fiir die ausgewahlte Drehrichtung ein. Die Werks-
einstellung ist ,Taste @9 auf dem Bedienteil fir Vorwartsdrehung®. Um zur Rickwarts-

drehung umzuschalten, andern Sie den Wert von Parameter F02.

4-3



3

(>

&

Q8 @

Die Anzeige 7 oder 2 leuchtet weiterhin auf, und die Abstimmung startet bei gestopp-
tem Motor.

(Maximale Abstimmungszeit: ca. 40 s.)

Wenn P04 oder A18 = 2, wird der Motor auf etwa 50 % der Eckfrequenz beschleunigt,
und anschlief3end beginnt die Abstimmung. Nach Abschluss der Messungen wird der
Motor bis zum Stopp verzogert.

(Geschatzte Abstimmungszeit: Beschleunigungszeit + 20 s + Verzdgerungszeit)
Abstimmung wird bei gestopptem Motor fortgesetzt.
(Maximale Abstimmungszeit: ca. 10 s.)

Bei Auswahl des Klemmensignals FWD oder REV als Betriebsbefehl (FO2 = 1), wird bei
Abschluss der Messungen end angezeigt.

Der Betriebsbefehl wird abgeschaltet. (Der liber das Bedienfeld oder die Kommunika-
tionsverbindung eingegebene Betriebsbefehl wird automatisch abgeschaltet.)

Die Abstimmung wird abgeschlossen, und der nachste Parameter p05 oder a20 wird
auf dem Bedienfeld angezeigt.

B Abstimmfehler

Eine inkorrekte Abstimmung kann die Betriebsleistung beeintrachtigen und im schlimmsten
Fall zu Pendelerscheinungen oder einer Verschlechterung der Prazision fihren. Wenn der
Umrichter UnregelmaRigkeiten bei den Abstimmungsergebnissen oder Fehler im Tuning-
Verfahren findet, wird daher er7 angezeigt, und die Tuning-Werte werden verworfen.

Im Folgenden sind moégliche Ursachen aufgefiihrt, die Abstimmfehler verursachen kénnen.

Maogliche Ursachen fir

Abstimmfehler Einzelheiten

Fehler in Tuning- erkannt.
Ergebnissen - Die Abstimmung hat zu ungewdhnlich hohen oder niedrigen

- Es wurde eine Spannungsunsymmetrie zwischen den Phasen

Werten eines Parameters gefuhrt.

Ausgangsstrom-Fehler

Wahrend der Abstimmung wurde ein ungewdhnlich starker Strom-
fluss erkannt.

Sequenzfehler wurde der Befehl BX (,Austrudeln®) oder ein ahnlicher Klemmen-

Bei der Abstimmung wurde ein Betriebsbefehl abgeschaltet, oder es

befehl empfangen.

- Bei der Abstimmung wurde einer der Betriebsbegrenzer aktiviert.

Fehler durch , ,

Begrenzung - Die Maximalfrequenz oder der Frequenzbegrenzer (Oberwert) hat
den Abstimmvorgang begrenzt.

Andere Fehler Eine Unterspannung oder ein anderer Alarm ist aufgetreten.

Wenn einer dieser Fehler aufgetreten ist, beheben Sie die Fehlerursache, und fihren Sie
die Abstimmung erneut durch, oder wenden Sie sich an lhren Fuiji Electric-Vertreter.

@eis Wenn ein anderer Filter als der optionale Fuji-Sinusausgangsfilter

(OFL-0J0O0O-4A) mit dem Ausgangsstromkreis (Sekundarkreis) des Umrichters
verbunden ist, ist das Tuning-Ergebnis nicht gewahrleistet. Wenn Sie einen mit
einem derartigen Filter verbundenen Umrichter austauschen, notieren Sie sich
die Einstellungen des alten Umrichters fir den Primarwiderstand %R1, fir die
Streureaktanz %X, den Leerlaufstrom und die Nenn-Schlupffrequenz, und
stellen Sie die Parameter des neuen Umrichters auf diese Werte ein.

4-4



4.1.4 Probelauf

AWARNUNG

Wenn die Parameter falsch gesetzt werden — z. B., weil diese Bedienungsanleitung und das
Benutzerhandbuch fiir den FRENIC-Mini nicht aufmerksam gelesen wurden — kénnte der Motor
mit einem Drehmoment bzw. einer Drehzahl laufen, die fir die Maschine nicht zulassig ist.

Es besteht Unfall- und Verletzungsgefahr.

Folgen Sie den Anweisungen in Abschnitt 4.1.1 ,Uberpriifung vor der Inbetriebnahme* bis Abschnitt
4.1.3 ,Vorbereitung fir einen Probelauf*, bevor Sie mit dem Probelauf des Motors beginnen.

AVORSICHT

Wenn beim Umrichter bzw. Motor ein ungewoéhnliches Verhalten erkannt wird, stoppen Sie sofort
den Betrieb, und suchen Sie mithilfe der Angaben in Kapitel 6 ,FEHLERBEHEBUNG® nach der
Ursache.

Probelauf-Verfahren

(1) Schalten Sie die Spannungsversorgung ein, und stellen Sie sicher, dass der Frequenzsollwert
#00 Hz in der LED-Anzeige blinkt.

(2) Stellen Sie mit den Tasten {~:/ &1 einen Frequenzsollwert ein, z. B. 5 Hz. (Der Frequenz-
sollwert muss auf der LED-Anzeige blinken.)

(3) Dricken Sie die Taste Egy um den Motor in Vorwartsrichtung zu starten. (Der Frequenzsollwert
muss auf der LED-Anzeige angezeigt werden.)

(4) Um den Motor zu stoppen, betétigen Sie die Taste &o?.

< Uberpriifen Sie die folgenden Punkte wihrend der Durchfiihrung eines Probelaufs >
* Prifen Sie, ob sich der Motor in die richtige Richtung dreht.
* Prifen Sie, ob der Motor gleichmaRig und ohne Brummen oder starke Erschitterungen lauft.
* Prifen Sie, ob der Motor gleichmaRig beschleunigt und abbremst.

Wenn keine UnregelmaRigkeiten zu bemerken sind, betdtigen Sie die Taste @g; erneut, um den
Motor zu starten, und erhdhen dann den Frequenzsollwert unter Betétigung der Tasten (~:/ &1,
Uberprifen Sie die oben aufgefihrten Punkte erneut.

Wenn ein Problem gefunden wird, andern Sie die Parameterwerte erneut, wie unten beschrieben.

4.2 Betrieb

Nachdem im Probelauf sichergestellt wurde, dass der Umrichter den Motor normal antreibt, nehmen
Sie die mechanischen Anschlisse (Verbindungen mit dem Maschinensystem) und elektrischen
Verbindungen (Verdrahtung und Verkabelung) vor, und konfigurieren Sie die erforderlichen Para-
meter entsprechend, bevor Sie einen Produktionslauf starten.

(I—Tinweis Abhéangig von den Bedingungen des Produktionslaufs kénnen weitere Anpassungen
erforderlich sein, z. B. Anpassungen der Drehmomentanhebung (F09, A05), Beschleu-
nigungszeit (FO7, E10) und Verzdgerungszeit (FO8, E11).
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4.21 Jog-Betrieb

In diesem Abschnitt wird das Verfahren fir den Jog-Betrieb des Motors beschrieben.

@

Bereiten Sie den Frequenzumrichter anhand der folgenden Schritte fir den Jog-Betrieb vor.
(In der LED-Anzeige muss jog erscheinen.)

¢ Schalten Sie den Frequenzumrichter in den Betriebsmodus (siehe Seite 3-3).

® Drucken Sie die Tasten {T@ und {~; gleichzeitig. Die LED-Anzeige blendet die Jog-Frequenz
etwa eine Sekunde lang ein und schaltet dann zuriick zu jog.

/T*"’_ * Parameter C20 und H54 geben die Jog-Frequenz bzw. die Beschleunigungs-/
Qp Verzoégerungszeit fur den Jog-Betrieb an. Diese Parameter werden exklusiv fir
den Jog-Betrieb verwendet. Konfigurieren Sie diese nach Bedarf.

* Verwenden Sie den Eingangsklemmenbefehl JOG (,Bereit fir Jog-Betrieb“), um
zwischen dem normalen Betriebszustand und dem Zustand der Jog-Bereitschaft
zu wechseln.

* Das Umschalten zwischen dem normalen Betriebszustand und dem Zustand der
Jog-Bereitschaft mit den Tasten &8 und (A} ist nur moglich, wenn der Umrichter
gestoppt wurde.

Jog-Betrieb des Motors

Halten Sie die Taste @y gedrlckt. Der Motor lauft im Jog-Betrieb. Beim Loslassen der Taste
wird der Motor bis zum Stopp verzoégert.

Zustand der Jog-Bereitschaft beenden und zum normalen Betriebszustand zuriickkehren
Driicken Sie die Tasten §o? und (A gleichzeitig.
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Kapitel 5 PARAMETER

5.1 Parametertabellen

Mithilfe der Parameter kénnen Sie die FRENIC-Mini-Frequenzumrichter optimal an die Anforde-
rungen lhres Systems anpassen.

Jeder Parameter besteht aus einer dreistelligen alphanumerischen Zeichenkette. Das erste Zeichen
ist ein Buchstabe zur Kennzeichnung der Parametergruppe. Die beiden folgenden Zeichen sind
Ziffern, die die einzelnen Parameter innerhalb der Gruppe kennzeichnen. Die Parameter sind in acht
Gruppen unterteilt: Grundfunktionen (F-Parameter), Erweiterte Funktionen an den Anschluss-
klemmen (E-Parameter), Steuerfunktionen (C-Parameter), Parameter flir Motor 1 (P-Parameter),
Hochleistungsfunktionen (H-Parameter), Parameter fiir Motor 2 (A-Parameter), Anwendungs-
funktionen (J-Parameter) und Verbindungsfunktionen (y-Parameter). Durch Einstellung der Para-
meterwerte werden den Parametern bestimmte Eigenschaften zugewiesen.

Die folgenden Beschreibungen erganzen die Beschreibungen in den Parametertabellen auf Seite
5-3 und den folgenden Seiten.

B_Anderung, Ubernahme und Speicherung von Parameterwerten bei laufendem Motor

Nachfolgend sind die Parameter aufgefiihrt auf der Grundlage der Unterscheidung, ob sie bei
laufendem Umrichterbetrieb geandert werden kénnen oder nicht:

Notation Im Betrieb anderbar Ubernahme und Speicherung von Parameterwerten

J* Mdglich Werden die Werte der mit einem J* markierten Parameter geandert, wird
die Anderung sofort wirksam, die Werte werden jedoch nicht im Speicher
des Umrichters abgelegt. Zum Speichern der Anderung driicken Sie die
Taste @—@. Wenn Sie die Taste @%ﬁ betatigen, ohne die Taste @—@ zu drlicken,
um den aktuellen Zustand zu verlassen, werden die geanderten Werte ver-

worfen und die vorherigen Werte werden fir den Umrichterbetrieb wirksam.

J Méglich Die Werte der mit einem J markierten Parameter kénnen mit den Tasten
{/_\, und @ geandert werden, unabhéngig davon, ob der Motor 18uft oder
nicht. Durch Betatigung der Taste @—@ wird die Anderung wirksam, und die
Werte werden im Speicher des Umrichters abgelegt.

N Nicht moglich —

B Kopieren von Parametern

Wenn Sie eine optionale Fernbedienung anschlieRen, kénnen Sie die Parameterwerte, die im
Speicher des Umrichters abgelegt sind, in den Speicher des Bedienteils kopieren (siehe Menl 7
~Kopieren“ im Programmiermodus). Mit dieser Funktion kénnen Sie ganz einfach alle Parameter-
werte, die in einem Quellumrichter gespeichert sind, auf andere Zielumrichter tUbertragen.

Falls sich die Spezifikationen des Quell- und Zielumrichters unterscheiden, werden bestimmte

Parameterwerte eventuell nicht kopiert, um den sicheren Betrieb Ihres Systems zu gewahrleisten.

Daher mussen Sie die nicht kopierten Werte nach Bedarf einzeln einstellen. Ob die Werte kopiert

werden oder nicht, ist in der Parametertabelle unten mit den folgenden Symbolen in der Spalte

.Kopieren“ angegeben:

J:  Werte werden vorbehaltlos kopiert.

J1: Werte werden nicht kopiert, wenn sich die Nennleistung von der des Quellumrichters unter-
scheidet.

J2: Werte werden nicht kopiert, wenn sich die Nenn-Eingangsspannung von der des Quell-
Umrichters unterscheidet.

N: Werte werden nicht kopiert. (Parameter, die mit einem N markiert sind, erfordern auch keine
Bestatigung.)



Wir empfehlen, die Parameter einzustellen, fiir die nicht einzeln nach Bedarf der Kopiervorgang mit
Men( 1 ,Par. Andern“ verwendet wird.

Einzelheiten hierzu finden Sie in der Bedienungsanleitung flr die Fernbedienung
(INR-S147-0843-E).

B Verwendung von negativer Logik fiir programmierbare 1/0-Anschlussklemmen

Das System der negativen Logik kann bei den Digitaleingangsklemmen und Transistorausgangs-
klemmen verwendet werden, indem die Parameterwerte eingestellt werden, mit denen die Eigen-
schaften dieser Klemmen angegeben werden. Der Begriff der negativen Logik bezieht sich auf den
invertierten Ein/Aus-Zustand (logischer Wert ,1“ (wahr) bzw. ,0“ (falsch)) von Eingangs- und Aus-
gangssignal. Ein Aktiv-Ein-Signal (der Parameter wird wirksam, wenn die Klemme kurzgeschlossen
ist) in der normalen Logik ist funktionell aquivalent zum Aktiv-Aus-Signal (der Parameter wird
wirksam, wenn die Klemme offen ist) in der negativen Logik. Ein Aktiv-Ein-Signal kann durch
Einstellung der Parameterwerte in ein Aktiv-Aus-Signal umgeschaltet werden und umgekehrt.

Zur Einstellung der negativen Logik fir eine I/O-Klemme geben Sie Werte in 1000er Schritten (durch
Addieren von 1000 zu den Werten fur die normale Logik) im entsprechenden Parameter ein.

Beispiel: Der Befehl ,Austrudeln® BX, der mithilfe eines der Parameter EO1 bis EO3 einer der Digital-
eingangsklemmen [X1] bis [X3] zugewiesen wurde.

Parameterwerte BX
7 Die Einschaltung von BX bewirkt das Austrudeln des Motors.
(Aktiv-Ein)
1007 Die Ausschaltung von BX bewirkt das Austrudeln des Motors.
(Aktiv-Aus)

B Begrenzung der in der LED-Anzeige dargestellten Werte

In der 4-stelligen LED-Anzeige kénnen nur vier Stellen dargestellt werden. Wenn Sie mehr als
4 Stellen eingeben, die fUr einen Parameter gultig sind, werden die Stellen nach der 4. Stelle der
eingestellten Werte nicht angezeigt; sie werden jedoch korrekt verarbeitet.

In den folgenden Tabellen sind die Parameter der FRENIC-Mini-Umrichter aufgefihrt.

F-Parameter: Grundfunktionen

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich SCh.nﬂ- E|r.1- Betrieb Kopie- ein- Slghe
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
FOO | Parameterschutz 0: Deaktivierung sowohl des Parameter- - - J J 0 5-21
schutzes als auch des Schutzes der digitalen
Referenz

1: Aktivierung des Parameterschutzes und
Deaktivierung des Schutzes der digitalen
Referenz

2: Deaktivierung des Parameterschutzes und
Aktivierung des Schutzes der digitalen
Referenz

3: Aktivierung sowohl des Parameterschutzes
als auch des Schutzes der digitalen Referenz

FO1 | Frequenzeinstellung 1 0: UP/DOWN-Tasten am Bedienteil - - N J 4

1: Spannungseingang an Klemme [12]

(0 bis +10 V DC)

2: Stromeingang an Klemme [C1]
(4 bis 20 mADC)

3: Summe der Spannungs- und Stromeingange
an Klemmen [12] und [C1]

4: Eingebautes Potenziometer

7: Steuerung mittels Klemmenbefehl
UP/DOWN




. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich Schritt- Ein- | g oien | K0P | gin- Swfhe_
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
F02 | Bedienart 0: ,RUNY,STOP“-Tasten am Bedienteil - - N J 2 5-22
(Drehrichtung des Motors Uber die
Klemmenbefehle FWD/REV angegeben)
1: Klemmenbefehl FWD oder REV
2: ,RUNY/,STOP“-Tasten am Bedienteil
(Vorwarts)
3: ,RUN‘/,STOP“-Tasten am Bedienteil
(Ruckwarts)
FO3 | Maximalfrequenz 1 25,0 bis 400,0 0,1 Hz N J IACU:60,0|] 5-23
E:50,0
F04 | Eckfrequenz 1 25,0 bis 400,0 0,1 Hz N J IAU:60,0
CE:50,0
FO5 [ Nennspannung bei 0: Ausgangsspannung proportional zur 1 \% N J2 ACE:0
Eckfrequenz 1 Eingangsspannung U: 230/
460
80 bis 240:  Ausgangsspannung
AVR-gesteuert,
(200-V-Umrichter)
160 bis 500:  Ausgangsspannung
AVR-gesteuert,
(400-V-Umrichter)
FO06 | Maximale 80 bis 240:  Ausgangsspannung 1 \Y N J2 | A:220/
Ausgangsspannung 1 AVR-gesteuert, 380
(200-V-Umrichter) C:200/
160 bis 500:  Ausgangsspannung 380
AVR-gesteuert, E: 230/
(400-V-Umrichter) 400
U:230/
460
FO7 | Beschleunigungszeit 1 0,00 bis 3600 0,01 s J J 6,00 | 5-25
Hinweis: Die Eingabe des Werts ,0,00“ I6scht
die Beschleunigungszeit und erfordert einen
externen Softstart.
FO8 | Verzégerungszeit 1 0,00 bis 3600 0,01 s J J 6,00
Hinweis: Die Eingabe des Werts ,0,00 I6scht
die Beschleunigungszeit und erfordert einen
externen Softstart.
FO09 | Drehmomentanhebung 1 0,0 bis 20,0 0,1 % J J ACE: | 5-26
(Prozentsatz in Bezug auf F05: ,Nennspannung Siehe
bei Eckfrequenz 1%) Tabelle
Hinweis: Diese Einstellung wird wirksam, wenn A.
F37 =0, 1, 3 oder 4. u:0,0
F10 | Elektrothermischer 1: FUr Universalmotor und standardmaRigen - — J J 1 5-28
Uberlastschutz fiir Motor 1 Permanentmagnet-Synchronmotor von Fuji
(Motorcharakteristik) mit Kihllifter auf der Motorwelle
2: Fur umrichtergeregelten Motor mit separat
angetriebenem Kihllifter
F11 (Uberlast-Pegel) | 0,00: deaktiviert, 0,01 bis 100,0 0,01 | A J J1 Siehe
1 bis 135 % des Nennstroms (zulassiger J2 | Tabelle
Dauerantriebsstrom) des Motors A.
F12 (Thermische | 0,5 bis 75,0 0,1 [ min J J 5,0
Zeitkonstante)
F14 | Wiederanlauf nach kurz- 0: Wiederanlauf deaktivieren (sofortige - - J J AC:1 | 5-31
zeitigem Spannungsausfall Abschaltung) EU:0
(Modusauswahl) | 1: Wiederanlauf deaktivieren (Abschaltung
nach Wiederkehr der Netzspannung)
2: Abschaltung nach Verzdgerung bis Stopp *1
4: Wiederanlauf aktivieren (bei normalen
Lasten Wiederanlauf mit der Frequenz, bei
der der Netzspannungsausfall auftrat)
5: Wiederanlauf aktivieren (Wiederanlauf mit
der Startfrequenz)
F15 | Frequenzbegrenzer 0,0 bis 400,0 0,1 Hz J J 70,0 5-35
(Oberwert)
F16 (Unterwert) | 0,0 bis 400,0 0,1 Hz J J 0,0

(Hinweis) Die Buchstaben im Feld

(USA).

~Werkseinstellung“ bezeichnen die Lieferziele: A (Asien), C (China), E (Europa) und U

*1 Verflgbar in ROM-Version 0500 oder héher.



F-Parameter (Forts.)

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich Schrltt- E|r‘1- Betrieb Kopie- ein- Sle.he_
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
F18 | Frequenzoffset -100,00 bis 100,00 *2 0,01 [ % J* J 0,00 | 5-36
(Frequenzeinstellung 1)
F20 | Gleichstrombremse 1 0,0 bis 60,0 0,1 Hz J J 0,0 5-37
(Bremsstartfrequenz)
F21 (Bremspegel) [ 0 bis 100 1 % J J 0
F22 (Bremsdauer) | 0,00 (deaktiviert), 0,01 bis 30,00 0,01 S J J 0,00
F23 | Startfrequenz 1 0,1 bis 60,0 0,1 Hz J J 1,0 5-38
F24 (Haltezeit) | 0,00 bis 10,00 0,01 S J J 0,00
F25 | Stoppfrequenz 0,1 bis 60,0 0,1 Hz J J 0,2
F26 | Motorgerdusch 0,75 bis 16 1 kHz J J ACU:2 | 5-39
(Taktfrequenz) E:15
F27 (Ton) | 0: Stufe O (inaktiv) - - J J 0
1: Pegel 1
2: Pegel 2
3: Pegel 3
F30 | Analogausgang [FMA] 0 bis 300 1 % J* J 100 5-40
(Spannungseinstellung)
F31 (Funktion) | Wahlen Sie unter den folgenden Funktionen eine - - J J 0
Funktion aus, die Uberwacht werden soll.
0: Ausgangsfrequenz 1
(vor dem Schlupfausgleich)
1: Ausgangsfrequenz 2
(nach dem Schlupfausgleich)
2: Ausgangsstrom
3:  Ausgangsspannung
6: Eingangsleistung
7: PID-Ruckfuhrungswert (PV)
9:  Zwischenkreisspannung
14: Kalibrierung
15: PID-Befehl (SV)
16: PID-Ausgang (MV)
F37 | Lastauswahl/Automatische | 0: Variable Drehmomentbelastung - - N J 1 5-26
Drehmomentanhebung/ 1. Last mit konstantem Drehmoment
Automatische Energiespar- | 2:  Automatische Drehmomentanhebung
funktion 1 3: Automatische Energiesparfunktion
(variable Drehmomentbelastung bei
Beschleunigung/Verzdgerung)
4: Automatische Energiesparfunktion
(konstante Drehmomentbelastung bei
Beschleunigung/Verzdgerung)
5:  Automatische Energiesparfunktion
(automatische Drehmomentanhebung
bei Beschleunigung/Verzégerung)
F39 | Stoppfrequenz 0,00 bis 10,00 0,01 s J J 0,00 5-38
(Haltezeit)
F42 | Steuermodus-Auswahl 1 0: U/f-Regelung mit inaktiver - — N J 0 5-41
Schlupfkompensation
1: Dynamische Drehmomentvektorregelung
U/f-Regelung mit aktiver
Schlupfkompensation
11: U/f-Regelung fiir PMSM-Antrieb *1

(Hinweis) Die Buchstaben im Feld

(USA).

Werkseinstellung® bezeichnen die Lieferziele: A (Asien), C (China), E (Europa) und U

*1 Verflgbar in ROM-Version 0500 oder hoher.
*2 Werden Einstellungen vom Bedienteil aus vorgenommen, ist die Schrittweite durch die Anzahl von Stellen begrenzt, die in
der LED-Anzeige darstellbar sind.
Beispiel: Bei einem Wertebereich von -200.00 bis 200.00 betragt die Schrittweite:
,1% von -200 bis -100, ,0.1“ von -99.9 bis -10.0 und von 100.0 bis 200.0 sowie ,0.01“ von -9.99 bis -0.01 und von 0.00 bis

99.99.



F-Parameter (Forts.)

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich SCh.ntt- E|r‘1- Betrieb Kopie- ein- Swfhe_
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
F43 | Strombegrenzer 0:  Deaktivieren (kein Strombegrenzer aktiv) - - J J 2 5-42
(Modusauswahl) | 1:  Bei konstanter Drehzahl aktivieren
(bei Beschleunigung/Verzégerung
deaktivieren)
2:  Bei Beschleunigung/Betrieb mit konstanter
Drehzahl aktivieren
F44 (Wert) | 20 bis 180 (Bei der Parametereinstellung wird 1 % J J 160
der Nenn-Ausgangsstrom des Umrichters mit
100 % beriicksichtigt.)
F50 | Elektrothermischer 1 bis 900, AUS (Deaktivieren) 1 kWs J J1 AUS | 5-43
Uberlastschutz fiir den J2
Bremswiderstand
(Ableitvermdgen)
F51 (zulassige Durchschnitts- | 0,001 bis 50,00 0,001 | kW J J1 0,001
Verlustleistung) J2




E-Parameter: Erweiterte Funktionen an den Anschlussklemmen

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich Schrltt- E|r‘1- Betrieb Kopie- ein- Slghe.
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
EO1 | Funktion der Klemme [X1] Durch die Auswahl von Parameterwerten wird - - N J 0 5-44
die entsprechende Funktion wie nachfolgend
aufgefiihrt den Klemmen [X1] bis [X3]
zugewiesen.
EO02 | Funktion der Klemme [X2] [ 0 (1000): Festfrequenzauswahl (8S1) - - N J 7
EO3 | Funktion der Klemme [X3] 1(1001):  Festfrequenzauswahl (882) - - N J 8
2 (1002): Festfrequenzauswahl (8S4)
3(1003): Festfrequenzauswahl (SS8)
4(1004):  Auswahl Beschleunigungs-/
Verzogerungszeit (RT?)
6 (1006):  3-Leiter-Betrieb aktivieren (HLD)
7 (1007):  Austrudeln (BX)
8 (1008):  Alarm-Reset (RST)
9 (1009):  Stdérung externe Komponente (THR)
10 (1010): Bereit fuir Jog-Betrieb (JOG)
11 (1011):  Auswahl Frequenz-
einstellung 2/1 (Hz2/Hz1)
12 (1012): Auswahl Motor 2/Motor 1 (M2/M1)
13: Gleichstrombremse
aktivieren (DCBRK)
17 (1017): UP (Ausgangsfrequenz erhéhen)
(UP)
18 (1018): DOWN (Ausgangsfrequenz
verringern) (DOWN)
19 (1019): Anderung von Werten mittels
Bedienteil aktivieren (WE-KP)
20 (1020): PID-Regelung abbrechen (Hz/PID)
21 (1021): Umschaltung zwischen normalem
und invertiertem Betrieb (IvS)
24 (1024): Kommunikationsverbindung
Uber RS-485 aktivieren (LE)
33 (1033): PID-Integral- und Differenzialanteile
zuriicksetzen (PID-RST)
34 (1034): PID-Integralanteil halten (PID-HLD)
Die Einstellung des 1000er-Wertes in Klammern
() weist der Klemme einen Eingangswert in
negativer Logik (Aktiv-Aus) zu.
Beachten Sie, dass bei THR die Werte ,1009“ flr
normale Logik (Aktiv-Ein) und ,9* fiir negative
Logik (Aktiv-Aus) gelten.
Signale, die keinen Wert in Klammern (') haben,
kénnen nicht fir negative Logik verwendet
werden.
E10 | Beschleunigungszeit 2 0,00 bis 3600 0,01 s J J 6,00 5-25
Hinweis: Die Eingabe von 0,00 I6scht die
Beschleunigungszeit und erfordert einen
externen Softstart und -stopp.
E11 | Verzégerungszeit 2 0,00 bis 3600 0,01 S J J 6,00

Hinweis: Die Eingabe von 0,00 I6scht die
Verzégerungszeit und erfordert einen externen
Softstart und -stopp.




E-Parameter (Forts.)

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich SCh.ntt- E|r‘1- Betrieb Kopie- ein- Swfhe_
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
E20 | Funktion der Klemme [J1] Durch die Auswahl von Parameterwerten wird — — N J 0 5-52
E27 | Funktion fir Anschluss die entsprechende Funktion wie nachfolgend - — N J 99
[30A/B/C] aufgefiihrt den Anschlussklemmen [J1] und
[30A/B/C] zugewiesen.
0 (1000):  Umrichter in Betrieb (RUN)
1(1001):  Frequenz erreicht (FAR)
2 (1002):  Frequenz erkannt (FDT)
3(1003):  Unterspannung erkannt
(Umrichter gestoppt) (LU)
5(1005):  Umrichter-Ausgangsbegrenzung(/OL)
6 (1006):  Automatischer Wiederanlauf nach
kurzzeitigem
Spannungsausfall (IPF)
7 (1007):  Motor-Uberlast-Friihwarnung
(oL)
26 (1026): Auto-Reset (TRY)
30 (1030): Lebensdaueralarm (LIFE)
35 (1035): Umrichter in Betrieb 2 (RUN2)
36 (1036): Uberlastvermeidung
(OLP)
37 (1037): Strompegel erkannt (ID)
38 (1038): Strompegel erkannt 2 (ID2)
41 (1041): Niedrigstrompegel erkannt (IDL)
43 (1043): Unter PID-Regelung (PID-CTL)
44 (1044): Motorstopp wegen
niedrigen Durchflusses
(PID-STP)
49 (1049): Auf Motor 2 umgeschaltet (SWM2)
56 (1056): Thermistor hat Motorlberhitzung
erkannt (THM)
57 (1057): Bremssignal (BRKS)
59 (1059): Anschluss [C1] Leitung
unterbrochen
(C10FF)
84 (1084): Wartungstimer (MNT)
87 (1087): Frequenz erreicht
(FARFDT)
99 (1099): Alarmausgang (fir jeden Alarm)
(ALM)
Durch Eingabe des oben in Klammern ()
angegebenen Werts wird einem Anschluss ein
negativer Logikausgang zugewiesen.
E30 | Frequenz erreicht 0,0 bis 10,0 0,1 Hz J J 2,5 5-56
(Hysteresebreite)
E31 | Frequenzerkennung 0,0 bis 400,0 0,1 Hz J J  |ACU:60,0] -
(Schwellenwert) E:50,0
E32 (Hysteresebreite) | 0,0 bis 400,0 0,1 Hz J J 1,0
E34 | Uberlast-Friihwarnung/ 0,00 (deaktiviert), 0,01 bis 100,0 0,01 A J J1 Siehe | 5-57
Strompegel erkannt/ Stromwert von 1 bis 200 % des Nennstroms des J2 [Tabelle
Niedrigstrompegel erkannt | Umrichters A.
(Wert)
E35 (Timer) | 0,01 bis 600,00 *2 0,01 S J J 10,00

(Hinweis) Die Buchstaben im Feld
(USA).

~Werkseinstellung

bezeichnen die Lieferziele: A (Asien), C (China), E

(Europa) und U

*2 Werden Einstellungen vom Bedienteil aus vorgenommen, ist die Schrittweite durch die Anzahl von Stellen begrenzt, die in
der LED-Anzeige darstellbar sind.
Beispiel: Bei einem Wertebereich von -200.00 bis 200.00 betragt die Schrittweite:
von -200 bis -100, von -99.9 bis -10.0 und von 100.0 bis 200.0 sowie von -9.99 bis -0.01 und von 0.00 bis 99.99.



E-Parameter (Forts.)

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich Schrltt- E|r‘1- Betrieb Kopie- ein- Slghe.
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
E37 | Strompegel erkannt 2 0,00 (deaktiviert), 0,01 bis 100,0 0,01 A J J1 Siehe | 5-57
(Wert) | Stromwert von 1 bis 200 % des Nennstroms des J2 | Tabelle
Umrichters A.
E38 (Timer) | 0,01 bis 600,00 *2 0,01 s J J 10,00
E39 | Koeffizient fur die Zeitdauer | 0,000 bis 9,999 0,001 | - J J 0,000 | 5-58
mit konstanter Zufuhr
E40 | PID-Anzeigekoeffizient A -999 bis 0,00 bis 9990 *3 0,01 — J J 100 -
E41 | PID-Anzeigekoeffizient B -999 bis 0,00 bis 9990 *3 0,01 — J J 0,00
E42 | LED-Anzeigefilter 0,0 bis 5,0 0,1 S J J 0,5
E43 | LED-Anzeige 0: Drehzahlmonitor (Auswahl Giber E48) - - J J 0
(Auswahl anzeigen) | 3: Ausgangsstrom
4: Ausgangsspannung
9: Eingangsleistung
10: PID-Befehl
12: PID-Ruckfuhrungswert
13: Timer
14: PID-Ausgang
25: Leistungszahler
E45 | (Hinweis)
E46
E47
E48 | LED-Anzeige 0: Ausgangsfrequenz - — J J 0
(Menlelement (vor Schlupfkompensation)
Drehzahlmonitor)
1: Ausgangsfrequenz
(nach Schlupfkompensation)
2: Frequenzsollwert
4: Lastdrehzahl in U/min
5: Liniengeschwindigkeit in m/min
6: Zeitdauer mit konstanter Zufuhr
E50 | Anzeigekoeffizient fur 0,01 bis 200,00 *2 0,01 - J J 30,00 | 5-58
Drehzahl
E51 | Anzeigekoeffizient fur 0,000 (Abbrechen/zuriicksetzen), 0,001 bis 9999 | 0,001 | — J J 0,010
Leistungszahlerwerte
E52 | Bedienteil 0: Bearbeitungsmodus fur Parameterwerte - - J J 0 5-59

(Menlianzeigemodus)

(Meni 1)

1: Prifmodus fiir Parameterwerte
(Mena 2)

2: Modus ,Alle Menis" (Menus 0 bis 6)

(Hinweis) E45, E46 und E47 werden in der LED-Anzeige dargestellt, kdnnen jedoch bei diesem Frequenzumrichter nicht
verwendet werden.

*2 Werden Einstellungen vom Bedienteil aus vorgenommen, ist die Schrittweite durch die Anzahl von Stellen begrenzt, die in
der LED-Anzeige darstellbar sind.
Beispiel: Bei einem Wertebereich von -200.00 bis 200.00 betragt die Schrittweite:
,1“ von -200 bis -100, ,0.1“ von -99.9 bis -10.0 und von 100.0 bis 200.0 sowie ,0.01“ von -9.99 bis -0.01 und von 0.00 bis
99.99.

*3

Die signifikante Ziffer ist dreistellig, daher andert sich die Schrittweite je nach GrélRe der absoluten Werte.

(Beispiel) Die Schrittweite betragt ,10“ von 1000 bis 9990, ,1“ von -999 bis -100 und von 100 bis 999 sowie ,0.1“ von
-99.9 bis -10.0 und von 10.0 bis 99.9 und ,0.01* von -9.99 bis 9.99.



E-Parameter (Forts.)

. . Im . |Werks-| ..
Para- Bezeichnung Wertebereich SCh.ntt- E|r‘1- Betrieb Kopie- ein- Swfhe_
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
E60 | Eingebautes 0: Keine 1 - N J 0 5-59
Potenziometer
(Funktion wahlen) | 1: Hilfsfrequenzeinstellung 1
2: Hilfsfrequenzeinstellung 2
3: Prozessbefehl des PID-Reglers 1
E61 | Erweiterte Funktion an Durch die Auswahl von Parameterwerten wird - - N J 0
Anschlussklemme [12] die entsprechende Funktion wie nachfolgend
aufgefiihrt den Klemmen [12] und [C1]
zugewiesen.
E62 | Klemme [C1], erweiterte 0: Keine - - N J 0
Funktion 1: Hilfsfrequenzeinstellung 1
2: Hilfsfrequenzeinstellung 2
3: Prozessbefehl des PID-Reglers 1
5: PID Rickfuhrungswert
E98 | Funktion der Anschluss- Durch die Auswahl von Parameterwerten wird - - N J 98 5-44
klemme [FWD] die entsprechende Funktion wie nachfolgend
aufgefuhrt den Klemmen [FWD] und [REV]
zugewiesen.
E99 | Funktion der Klemme 0(1000): Festfrequenzauswahl (8S1) - - N J 99
[REV]
1(1001):  Festfrequenzauswahl (8S2)
2(1002): Festfrequenzauswahl (SS4)
3(1003): Festfrequenzauswahl (SS8)
4 (1004):  Auswahl Beschleunigungs-/
Verzdégerungszeit (RT1)
6 (1006):  3-Leiter-Betrieb aktivieren (HLD)
7 (1007):  Austrudeln (BX)
8 (1008):  Alarm-Reset (RST)
9(1009):  Stoérung externe Komponente (THR)
10 (1010): Bereit fiir Jog-Betrieb (JOG)
11 (1011):  Auswahl Frequenzeinstellung 2/1
(Hz2/Hz1)
12 (1012): Auswahl Motor 2/Motor 1 (M2/M1)
13: Gleichstrombremse aktivieren
(DCBRK)
17 (1017): UP (Ausgangsfrequenz erhéhen)
(UP)
18 (1018): DOWN (Ausgangsfrequenz
verringern) (DOWN)
19 (1019): Anderung von Werten mittels
Bedienteil aktivieren (WE-KP)
20 (1020): PID-Regelung abbrechen (Hz/PID)
21 (1021): Umschaltung zwischen normalem
und invertiertem Betrieb (IvS)
24 (1024): Kommunikationsverbindung
Uber RS-485 aktivieren (LE)
33 (1033): PID-Integral- und Differenzialanteile
zuruicksetzen (PID-RST)
34 (1034): PID-Integralanteil halten (PID-HLD)
98: Vorwartslauf (FWD)
99: Rickwartslauf (REV)

Die Einstellung des 1000er-Wertes in Klammern
() weist der Klemme einen Eingangswert in
negativer Logik (Aktiv-Aus) zu.

Beachten Sie, dass bei THR die Werte ,1009“ fiir
normale Logik (Aktiv-Ein) und ,9" fiir negative
Logik (Aktiv-Aus) gelten.

Signale, die keinen Wert in Klammern () haben,
kénnen nicht fir negative Logik verwendet

werden.




C-Parameter: Steuerfunktionen

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich Schrltt- E|r‘1- Betrieb Kopie- ein- Slghe.
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
CO01 | Resonanzfrequenz 1 0,0 bis 400,0 0,1 Hz J J 0,0 -
C02 2 J J 0,0
C03 3 J J 0,0
C04 (Hysteresebreite) | 0,0 bis 30,0 0,1 Hz J J 3,0
CO05 | Festfrequenz 1 0,00 bis 400,00 *2 0,01 Hz J J 0,00
C06 2 J J 0,00
Cco7 3 J J 0,00
C08 4 J J 0,00
C09 5 J J 0,00
C10 6 J J 0,00
C11 7 J J 0,00
C12 8 J J 0,00
C13 9 J J 0,00
C14 10 J J 0,00
C15 1 J J 0,00
C16 12 J J 0,00
C17 13 J J 0,00
C18 14 J J 0,00
C19 15 J J 0,00
C20 | Jog-Frequenz 0,00 bis 400,00 *2 0,01 | Hz J J 0,00
C21 | Timerbetrieb 0: Deaktivieren - - N J 0 5-60
1: Aktivieren
C30 | Frequenzeinstellung 2 0: UP/DOWN-Tasten am Bedienteil - - N J 2 5-21
1: Spannungseingang an Klemme [12]
(0 bis +10 V DC)
2: Stromeingang an Klemme [C1]
(4 bis 20 mADC)
3: Summe der Spannungs- und Stromeingange
an Klemmen [12] und [C1]
4: Eingebautes Potenziometer
7: Steuerung mittels Klemmenbefehl
UP/DOWN
C32 | Einstellung des Analog- 0,00 bis 200,00 *2 0,01 | % J* J 100,0 | 5-36
eingangs fur Klemme [12]
(Verstarkung)
C33 (Filterzeitkonstante) [ 0,00 bis 5,00 0,01 S J J 0,05 [ 5-60
C34 (Verstarkungsbezugspunkt) | 0,00 bis 100,00 *2 0,01 | % J* J 100,00 [ 5-36
C37 | Einstellung des Analog- 0,00 bis 200,00 *2 0,01 | % J* J 100,00
eingangs fur Klemme [C1]
(Verstarkung)
C38 (Filterzeitkonstante) [ 0,00 bis 5,00 0,01 S J J 0,05 [ 5-60
C39 (Verstarkungsbezugspunkt) | 0,00 bis 100,00 *2 0,01 % J* J 100,00 | 5-36
C40 | Klemme [C1] 0: 4 bis 20 mA - - N J 0 -
Eingangsbereichsauswahl 1: 0 bis 20 mA
C50 | Offset 0,00 bis 100,00 *2 0,01 | % J* J 0,00 | 5-36
(Frequenzeinstellung 1)
(Offsetbezugspunkt)
C51 | Offset (PID-Befehl 1) -
(Offsetwert) | -100,00 bis 100,00 *2 0,01 | % J* J 0,00
C52 (Offsetbezugspunkt) | 0,00 bis 100,00 *2 0,01 | % J* J 0,00

*2 Werden Einstellungen vom Bedienteil aus vorgenommen, ist die Schrittweite durch die Anzahl von Stellen begrenzt, die in

der LED-Anzeige darstellbar sind.

Beispiel: Bei einem Wertebereich von -200.00 bis 200.00 betragt die Schrittweite:
,1“ von -200 bis -100, ,0.1“ von -99.9 bis -10.0 und von 100.0 bis 200.0 sowie ,0.01“ von -9.99 bis -0.01 und von 0.00 bis

99.99.



C-Parameter (Forts.)

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich SCh.ntt- E|r‘1- Betrieb Kopie- ein- Swfhe_
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
C94 |Resonanzfrequenz 4 *1 0,0 bis 400,0 0,1 Hz J J 0,0 -
C95 5 J J 0,0
C96 6 J J 0,0
C99 |Digitaler Frequenzsollwert *1| 0,00 bis 400,00 0,01 | Hz — J 0,00
P-Parameter: Parameter Motor 1
. . Im . Werks- | .
Para- Bezeichnung Wertebereich SCh.ntt- E|r.1- Betrieb Kopie- ein- Slehe_
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
P02 | Motor 1 0,01 bis 30,00 0,01 | kW N J1 Siehe | 5-61
(Nennleistung) (KW bei P99 =0, 3, 4, 20 oder 21) 0,01 | HP J2 | Tabelle
0,01 bis 30,00 (HP bei P99 = 1) A.
P03 (Nennstrom) | 0,00 bis 100,0 0,01 A N J1 Nenn-
J2  |leistung
des Fuji-
Sandard-
molors
P04 (Automatische | 0: Deaktivieren - - N N 0
Selbstoptimierung)
1: Abstimmung bei Motorstopp (%R1, %X)
2: Abstimmung bei Motordrehung unter
U/f-Regelung (%R1, %X, Leerlaufstrom,
Schlupffrequenz).
P06 (Leerlaufstrom) | 0,00 bis 50,00 0,01 A N J1 Nenn-
J2  |leistung
P07 (%R1) | 0,00 bis 50,00 0,01 | % J J1 [|des Fuji-
J2  [Sendard-
P08 (%X) | 0,00 bis 50,00 0,01 | % J J1 molors
J2
P09 (Schlupfkompensations- | 0,0 bis 200,0 0,1 % J* J 100,0 | 5-62
verstarkung fir Antrieb)
P10 (Reaktionszeit der | 0,01 bis 10,00 0,01 s J J1 1,00
Schlupfkompensation) J2
P11 (Schlupfkompensations- | 0,0 bis 200,0 0,1 % J* J 100,0
verstarkung fir Bremsung)
P12 (Nenn-Schlupffrequenz) | 0,00 bis 15,00 0,01 | Hz N J1 Nenn- | 5-61
J2  |leistung
des Fuji-
Sandard-
moiors
P60 | Permanentmagnet- 0,00 (PMSM deaktivieren), 0,01 Q J J1 0,00 -
Synchronmotor *1 0,01 bis 50,00 J2
(Ankerwiderstand)
P61 (Induktanz d-Achse) | 0,00 (Hocheffiziente Regelung deaktivieren), 0,01 | mH J J1 0,00
0,01 bis 500,0 J2
P62 (Induktanz g-Achse) | 0,00 (PMSM deaktivieren), 0,01 | mH J J1 0,00
0,01 bis 500,0 J2

*1 Der PMSM-Antrieb ist in ROM-Version 0500 und héher verfligbar.



P-Parameter (Forts.)

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich Schrltt- E|r‘1- Betrieb Kopie- ein- Slghe.
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
P63 |Permanentmagnet- 0 (PMSM deaktivieren), 1 \% N J2 0 -
[Synchronmotor *1 80 bis 240 (fur 200-V-Umrichter)
(Induzierte Spannung)| 160 bis 500 (fiir 400-V-Umrichter)
P74 | (Stromsollwert beim Starten)[ 10 bis 200 1 % J J1 80
J2
P89 (Steuerung Umschaltpegel)] 10 bis 100 1 % J J1 10
J2
P90 (Uberstromschutz-Pegel)| 0,00 (deaktiviert), 0,01 A J J1 0,00
0,01 bis 100,0 J2
P91 | (Kompensationsverstarkung| 0,0 bis 25,0; 999 (Tabellenwert) 0,1 - J J1 999
d-Achse unter Dampfungs- J2
regelung)
P92 (Kompensationsverstarkung| 0,0 bis 25,0; 999 (Tabellenwert) 0,1 - J J1 999
g-Achse unter Dampfungs- J2
regelung)|
P93 (Schwellenwert Step-out-| 0,0 bis 100; 999 (Tabellenwert) 1 % J J1 999
Erkennung) J2
P99 |Auswahl Motor 1 0: Motorcharakteristik 0 - — N J1 0 5-63
(Fuji-Standard-Induktionsmotoren, J2
Baureihe 8)
1: Motorcharakteristik 1 (PS-Angabe IM)
3: Motorcharakteristik 3
(Fuji-Standard-Induktionsmotoren,
Baureihe 6)
4: Andere Motoren (IM)
20: Andere Motoren (PMSM)
21: Fuji-Standard-PMSM ohne Sensor

*1 Der PMSM-Antrieb ist in ROM-Version 0500 und héher verfigbar.



H-Parameter: Hochleistungsfunktionen

. . Im . |Werks-| ..
Para- Bezeichnung Wertebereich SCh.ntt- E|r‘1- Betrieb Kopie- ein- Swfhe_
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
HO3 | Parameterinitialisierung 0: Initialisierung deaktivieren - - N N 0 5-64
1: Alle Parameterwerte auf Werkseinstellungen
initialisieren
2: Parameter Motor 1 initialisieren
3: Parameter Motor 2 initialisieren
HO4 | Auto-Reset (Anzahl) [ O (deaktiviert), 1 bis 10 1 An- J J 0 5-70
zahl
HO05 (Reset-Intervall) | 0,5 bis 20,0 0,1 s J J 5,0
HO06 | Ein/Aus-Steuerung des 0: Deaktivieren (Kuhllufter immer EIN) - — J J 0 5-71
Kuhllifters 1: Aktivieren (EIN/AUS-Regelung wirksam)
HO7 | Beschleunigungs-/ 0: Linear - - J J 0
Verzdgerungskennlinie 1: S-Kurve (schwach)
2: S-Kurve (stark)
3: Bogenférmig
HO08 | Drehrichtungsbegrenzung 0: Deaktivieren - — N J 0 -
1: Aktivieren (Rickwartsdrehung unterbunden)
2: Aktivieren (Vorwartsdrehung unterbunden)
H11 | Verzégerungsmodus 0: Normale Verzégerung - — J J 0 5-72
1: Austrudeln
H12 | Schnellansprechende 0: Deaktivieren - — J J 1 5-73
Strombegrenzung 1: Aktivieren
(Modusauswahl)
H13 | Wiederanlauf nach kurz- 0,1 bis 10,0 0,1 s J J1 0,5 5-31
zeitigem Spannungsausfall J2
(Wiederanlaufzeit)
H14 (Frequenzabfallrate) | 0,00 (Ausgewahlte Verzégerungszeit) 0,01 |Hz/s J J 999
0,01 bis 100,00
999 (Abhéangig von Strombegrenzer)
H15 (Dauerbetrieb) *1 | 200 bis 300 (fiir 200-V-Umrichter) 1 \% J J2 235 -
400 bis 600 (fur 400-V-Umrichter) 470
H26 | Thermistor fir Motor 0: Deaktivieren - - J J 0
(Modusauswahl) | 1: Aktivieren (Bei PTC schaltet der Umrichter
sofort ab und zeigt 044 an.)
2 Aktivieren (Bei PTC gibt der Umrichter
das Ausgangssignal THM aus und lauft
weiterhin.)
H27 (Wert) [ 0,00 bis 5,00 0,01 \ J J 0,16
H30 | Kommunikations- Frequenzeinstellung Betriebsbefehl - - J J 0
verbindungsfunktion 0: F01/C30 F02
(Modusauswahl) | 1: RS-485 F02
2: F01/C30 RS-485
3: RS-485 RS-485
H42 | Kapazitat des Zwischen- Anzeige fur Austausch des Zwischenkreis- 1 - J N -
kreiskondensators kondensators (0000 bis FFFF in hex.)
H43 | Gesamtbetriebsdauer des | Anzeige fur Austausch des Kuhllifters 1 10h J N -
Kuhllifters (0 bis 9999, in Einheiten von 10 Stunden)
H44 | Zahler Startvorgange des | Anzeige des Zahlers fir kumulative - - J N -
Motors 1 Startvorgange (0000 bis FFFF in hex.)
H45 | Testalarm 0: Deaktivieren - — J N 0 5-74
1: Aktivieren (Wenn ein Testalarm stattfindet,
wird der Wert automatisch auf 0 zurtick-
gesetzt.)
H47 | Anfangswert des Zwischen- | Anzeige flr Austausch des Zwischenkreis- 1 — J N — -
kreiskondensators kondensators (0000 bis FFFF in hex.)
H48 | Gesamtbetriebsdauer Anzeige fir Austausch von Kondensatoren auf 1 10h J N -

von Kondensatoren auf
Platinen

Platinen
(0 bis 9999, in Einheiten von 10 Stunden)

*1 Verflgbar in ROM-Version 0500 oder héher.



H-Parameter (Forts.)

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich Schrltt- E|r‘1- Betrieb Kopie- ein- Slghe.
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
H50 [ Nichtlineare U/f-Kennlinie 1 | 0,0 (Abbrechen), 0,1 bis 400,0 0,1 Hz N J 0,0 5-23
(Frequenz)
H51 (Spannung) | 0 bis 240: Ausgangsspannung AVR-gesteuert, 1 \% N J2 ACE:0
(200-V-Umrichter) U:230/
460
0 bis 500: Ausgangsspannung AVR-gesteuert,
(400-V-Umrichter)
H52 | Nichtlineare U/f-Kennlinie 2 | 0,0 (Abbrechen), 0,1 bis 400,0 0,1 Hz N J 0,0
(Frequenz)
H53 (Spannung) | 0 bis 240: Ausgangsspannung AVR-gesteuert, 1 \% N J2 0
(200-V-Umrichter)
0 bis 500: Ausgangsspannung AVR-gesteuert,
(400-V-Umrichter)
H54 | Beschleunigungs-/ 0,00 bis 3600 0,01 S J J 6,00 -
Verzdgerungszeit
(Jog-Betrieb)
H61 UP/DOWN-Steuerung 0: 0,00 - - N J 1
(Einstellung der Ausgangs- | 1: Letzter UP/IDOWN-Sollwert bei Ausgabe
frequenz) eines Betriebsbefehls
H63 | Unterwertbegrenzer 0: Durch F16 (Frequenzbegrenzer: Unterwert) - — J J 0 5-35
(Modusauswahl) begrenzen und weiterhin ausfihren
1:  Wenn die Ausgangsfrequenz unter den
durch F16 (Frequenzbegrenzer: Unterwert)
angegebenen Wert fallt, wird der Motor bis
zum Stopp abgebremst.
He64 (Unterer Frequenz- | 0,0 (Abhangig von F16 (Frequenzbegrenzer: 0,1 Hz J J 2,0 -
grenzwert) | Unterwert))
0,1 bis 60,0
H69 | Automatische Verzdogerung | 0: Deaktivieren - — J J 0 5-74
(keine Energie- | 1: Aktivieren (Verlangert die Verzégerungszeit
riickgewinnung) auf das Dreifache der angegebenen Zeit
unter Spannungsbegrenzungsregelung.)
(Kompatibel mit der Originalbaureihe
FRENIC-Mini FRNOOOC10O-00)
(Modusauswahl) | 2: Aktivieren
(Drehmomentbegrenzungs-Regelung:
(Deaktivierung der automatischen
Verzdgerung [Anti-regenerative Control]),
wenn die tatsdchliche Verzégerungszeit
langer als die angegebene Verzégerungszeit
ist.)
4: Aktivieren
(Drehmomentbegrenzungs-Regelung:
Zwangsstopp-Verarbeitung deaktivieren.)
H70 | Uberlastvermeidung 0,00: GemaR der durch FO8/E11 angegebenen | 0,01 |Hz/s J J 999 5-75
Verzbgerungszeit
0,01 bis 100,0; 999 (Abbrechen)
H71 | Verzdgerungseigenschaften| 0: Deaktivieren - - J J 0
1: Aktivieren
H76 | Automatische Verzogerung | 0,0 bis 400,0 0,1 Hz J J 5,0 5-74
(Grenzwert des Frequenz-
anstiegs beim Bremsen)
H78 | Wartungsintervall *1 0: Deaktivieren, 1 - J N 8760 -
1 bis 9999 (in Einheiten von 10 Stunden)
H79 | Voreingestellter 0000: Deaktivieren, 1 — J N 0000
Startvorgangszahler fur 0001 bis FFFF (hex.)
Wartung *1
H80 | Verstarkung zur Dampfung | 0,00 bis 0,40 0,01 - J J 0,20

von Ausgangsstrom-
schwankungen fir Motor 1

(Hinweis) Die Buchstaben im Feld ,Werkseinstellung“ bezeichnen die Lieferziele: A (Asien), C (China), E (Europa) und U

(USA).

*1 Verflgbar in ROM-Version 0500 oder héher.



H-Parameter (Forts.)

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich SCh.ntt- Elr.]- Betrieb Kopie- ein- Swfhe_
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
H89 | Elektrothermischer 0: Deaktivieren - - J J 1 -
Uberlastschutz fiir Motor 1: Aktivieren
(Speicherung von Werten)
H91 | PID-Ruckfiihrung 0,0: Alarmerkennung deaktivieren 0,1 s J J 0,0
Erkennung Leitungsdefekt | 0,1 bis 60,0: Nach der angegebenen Zeit Alarm
(Klemme [C1]) auslésen
H92 | Dauerbetrieb *1 (P) | 0,000- bis 10,000-mal; 999 0,001 | An- J J1 999
zahl J2
H93 () | 0,010 bis 10,000 s; 999 0,001 | s J J1 999
J2
H94 | Gesamtbetriebsdauer des | O bis 9999 (in Einheiten von 10 Stunden) - - N N - 5-76
Motors 1
H95 | Gleichstrombremse 0: Langsam - - J J 0 5-37
(Reaktionsart der Bremse) | 1: Schnell
H96 | Prioritat der STOP-Taste/ Werte Prioritat der Einschalt- - - J J ACE:0 -
Startpruffunktion STOP-Taste Check-Funktion u:3
0 Deaktivieren Deaktivieren
1 Aktivieren Deaktivieren
2: Deaktivieren Aktivieren
3: Aktivieren Aktivieren
H97 | Alarmdaten I6schen 0: Deaktivieren - - J N 0 5-74
1: Alarmdaten léschen
H98 | Schutz-/Wartungsfunktionen| Bit 0: Taktfrequenz automatisch verringern - - J J 19 5-76

(Modusauswabhl)

(0: Deaktivieren; 1: Aktivieren)
Verlust einer Eingangsphase erkennen
(0: Deaktivieren; 1: Aktivieren)
Verlust einer Ausgangsphase erkennen
(0: Deaktivieren; 1: Aktivieren)
Schwellenwert zur Beurteilung der
Lebensdauer des Zwischenkreis-
kondensators auswahlen
(0: Werkseinstellung;
1: Benutzerdefinierter Wert)
Beurteilung der Lebensdauer des
Zwischenkreiskondensators
(0: Deaktivieren; 1: Aktivieren)

Bit 1:

Bit 2:

Bit 3:

Bit 4:

(Hinweis) Die Buchstaben im Feld ,Werkseinstellung® bezeichnen die Lieferziele: A (Asien), C (China), E (Europa) und U

(USA).

*1 Verfugbar in ROM-Version 0500 oder hoher.



A-Parameter: Parameter Motor 2

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich Schrltt- E|r‘1- Betrieb Kopie- ein- Slghe.
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
A01 | Maximalfrequenz 2 25,0 bis 400,0 0,1 Hz N J  |ACU:60,0[ -
E:50,0
A02 | Eckfrequenz 2 25,0 bis 400,0 0,1 Hz N J IAU:60,0
CE:50,0
AO03 | Nennspannung bei 0: Ausgangsspannung proportional zur 1 \% N J2 ACE:0
Eckfrequenz 2 Eingangsspannung U: 230/
80 bis 240 V: Ausgangsspannung 460
AVR-gesteuert (200-V-Umrichter)
160 bis 500V: Ausgangsspannung
AVR-gesteuert (400-V-Umrichter)
AO4 | Maximale Ausgangs- 80 bis 240 V: Ausgangsspannung 1 \% N J2 |A:220/
spannung 2 AVR-gesteuert (200-V-Umrichter) 380
160 bis 500V: Ausgangsspannung C:200
AVR-gesteuert (400-V-Umrichter) 380
E: 230/
400
U: 230/
460
A05 | Drehmomentanhebung 2 0,0 % bis 20,0 % 0,1 % J J Siehe
(Prozentsatz in Bezug auf A03: ,Nennspannung Tabelle
bei Eckfrequenz 2%) A.
AO06 | Elektrothermischer 1: Fur Universalmotor mit Kuhllifter auf der - - J J 1
Uberlastschutz fiir Motor 2 Motorwelle
(Motorcharakteristik) | 2: Fir umrichtergeregelten Motor mit separat
angetriebenem KuhllGfter
AQ07 (Uberlast-Pegel) | 0,00 (Deaktivieren), 0,01 bis 100,0 0,01 A J J1 Siehe
1 bis 135 % des Nennstroms (zulassiger J2 | Tabelle
Dauerantriebsstrom) des Motors A.
A08 (Thermische Zeitkonstante) | 0,5 bis 75,0 0,1 min J J 5,0
AQ09 | Gleichstrombremse 2 0,0 bis 60,0 0,1 Hz J J 0,0
(Bremsstartfrequenz)
A10 (Bremspegel) | 0 bis 100 1 % J J 0
A11 (Bremsdauer) | 0,00: Deaktivieren 0,01 S J J 0,00
0,01 bis 30,00
A12 | Startfrequenz 2 0,1 bis 60,0 0,1 Hz J J 1,0
A13 | Lastauswahl/Automatische | 0: Variable Drehmomentbelastung - - N J 1
Drehmomentanhebung/ 1: Last mit konstantem Drehmoment
Automatische Energiespar- | 2: Automatische Drehmomentanhebung
funktion 2 3: Automatische Energiesparfunktion (variable
Drehmomentbelastung bei Beschleunigung/
Verzégerung)
4: Automatische Energiesparfunktion
(konstante Drehmomentbelastung bei
Beschleunigung/Verzégerung)
5. Automatische Energiesparfunktion
(automatische Drehmomentanhebung
bei Beschleunigung/Verzdgerung)
A14 | Steuermodus-Auswahl 2 0: U/f-Regelung mit inaktiver Schlupf- - - N J 0
kompensation
1: Dynamische Drehmomentvektorregelung
2: U/f-Regelung mit aktiver Schlupf-
kompensation
A16 | Motor 2 (Nennleistung) [ 0,01 bis 30,00 (kW bei A39 = 0, 3 oder 4) 0,01 | kW N J1 Siehe
0,01 bis 30,00 (HP bei A39 = 1) 0,01 | HP J2 [Tabelle
A.
A17 (Nennstrom) | 0,00 bis 100,0 0,01 A N J1 Nenn-
J2  |leistung
des Fuji-
Sandard-
motors

(Hinweis) Die Buchstaben im Feld ,Werkseinstellung“ bezeichnen die Lieferziele: A (Asien), C (China), E (Europa) und U
(USA).



A-Parameter (Forts.)

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich Schritt-| Ein-| 5 trien | K0P | gin. Sle.he.
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
A18 | Motor 2 (Automatische | 0: Deaktivieren - — N N 0 -
Selbstoptimierung)
1: Abstimmung bei Motorstopp (%R1 und %X)
2: Abstimmung bei Motordrehung unter
U/f-Regelung (%R1, %X, Leerlaufstrom,
Schlupffrequenz)
A20 (Leerlaufstrom) | 0,00 bis 50,0 0,01 | A N J1 Nenn-
J2  |leistung
des Fuji-
Sendard-
mofors
A21 (%R1) | 0,00 bis 50,00 0,01 | % J J1 Nenn-
J2  |leistung
des Fuji-
Sandard-
motors
A22 (%X) | 0,00 bis 50,00 0,01 | % J J1 Nenn-
J2  |leistung
des Fuji-
Sandard-
mofors
A23 (Schlupfkompensationsver | 0,0 bis 200,0 0,1 % J* J 100,0
starkung fur Antrieb)
A24 | (Reaktionszeit der Schlupf- | 0,01 bis 10,00 0,01 s J J1 1,00
kompensation) J2
A25 (Schlupfkompensations- | 0,0 bis 200,0 0,1 % J* J 100,0
verstarkung fir Bremsung)
A26 (Nenn-Schlupffrequenz) | 0,00 bis 15,00 0,01 | Hz N J1 Nenn-
J2  |leistung
des Fuji-
Sandard-
mofors
A39 | Auswahl Motor 2 0: Motorcharakteristik 0 - - N J1 ACE:0
(Fuji-Standard-Induktionsmotoren, J2 u:1
Baureihe 8)
1: Motorcharakteristik 1 (PS-Angabe IM)
3: Motorcharakteristik 3
(Fuji-Standard-Induktionsmotoren,
Baureihe 6)
4: Andere Motoren (IM)
A41 | Verstarkung zur Dampfung | 0,00 bis 0,40 0,01 - J J 0,20
von Ausgangsstrom-
schwankungen fur Motor 2
A51 | Gesamtbetriebsdauer des | 0 bis 9999 (in Einheiten von 10 Stunden) - - N N -
Motors 2
A52 | Zahler Startvorgange fur Anzeige des Zahlers fir kumulative - - J N -
Motor 2 Startvorgange (0000 bis FFFF in hex.)

(Hinweis) Die Buchstaben im Feld ,Werkseinstellung“ bezeichnen die Lieferziele: A (Asien), C (China), E (Europa) und U
(USA).



J-Parameter: Anwendungsfunktionen

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich Schritt-| Ein-| 5 irien | K0P | gin. Sle.he_
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
JO1 [ PID-Regler 0: Deaktivieren - - N J 0 -
(Modusauswahl) | 1: Aktivieren (Prozesssteuerung,
Normalbetrieb)
Aktivieren (Prozesssteuerung, Inversbetrieb)
Joz2 (Externer Sollwert SV) | 0: UP/DOWN-Tasten am Bedienteil - - N J 0
1: Prozessbefehl des PID-Reglers 1
(Analogeingangsklemmen [12] und [C1])
3: Steuerung mittels Klemmenbefehl
UP/DOWN
4: Schnittstelle
Jo3 P (Verstarkung) | 0,000 bis 30,000 *2 0,001 [ An- J J 0,100
zahl
Jo4 | (Integrationszeit) | 0,0 bis 3600,0 *2 0,1 S J J 0,0
Jos D (Differenzzeit) | 0,00 bis 600,00 *2 0,01 s J J 0,00
JOo6 (Ruckfuhrungsfilter) | 0,0 bis 900,0 0,1 s J J 0,5
J15 (Betriebspegel flr Stopp | 0,0 (deaktiviert), 1,0 bis 400,0 0,1 Hz J J 0,0
wegen niedrigen Durch-
flusses)
J16 (Vergangene Zeit seit | 0 bis 3600 1 s J J 30
Stopp wegen niedrigen
Durchflusses)
J17 (Initiierungsfrequenz) | 0,0 bis 400,0 0,1 Hz J J 0,0
J23 (Initiierung Abweichungs- | 0,0 bis 100,0 0,1 % J J 0,0
pegel fiir Stopp wegen
niedrigen Durchflusses)
J24 (Anlaufverzégerungszeit | 0 bis 3660 1 S J J 0
fur Stopp wegen niedrigen
Durchflusses)
J68 | Bremssignal 0 bis 200 1 % J J 100
(Bremse-Aus-Strom)
J69 (Bremse-Aus-Frequenz) | 0,0 bis 25,0 0,1 Hz J J 1,0
J70 (Bremse-Aus-Timer) | 0,0 bis 5,0 0,1 S J J 1,0
J71 (Bremse-Ein-Frequenz) | 0,0 bis 25,0 0,1 Hz J J 1,0
J72 (Bremse-Ein-Timer) | 0,0 bis 5,0 0,1 S J J 1,0

*2 Werden Einstellungen vom Bedienteil aus vorgenommen, ist die Schrittweite durch die Anzahl von Stellen begrenzt, die in
der LED-Anzeige darstellbar sind.
Beispiel: Bei einem Wertebereich von -200.00 bis 200.00 betragt die Schrittweite:

,1% von -200 bis -100, ,0.1“ von -99.9 bis -10.0 und von 100.0 bis 200.0 sowie ,0.01“ von -9.99 bis -0.01 und von 0.00 bis
99.99.



y-Parameter: Verbindungsfunktionen

. . Im . |Werks- | ..
Para- Bezeichnung Wertebereich SCh.ntt- E|r‘1- Betrieb Kopie- ein- Swfhe_
meter weite | heit |.. ren Seite:
anderbar stellung
y01 [RS-485- -
Kommunikation 1
(Stationsadresse) | 1 bis 255 1 — N J 1
y02 (Kommunikations- | 0: Sofortiges Abschalten mit Alarm er§ - - J J 0
fehlerbearbeitung) | 1: Abschalten mit Alarm er8nach Lauf wahrend des
durch Timer y03 festgelegten Zeitraums.
2: Wiederholungsversuch wahrend des durch Timer
y03 festgelegten Zeitraums. Falls der Wieder-
holungsversuch fehlschlagt, Abschalten mit
Alarm er8. Falls erfolgreich, weiterlaufen
3: Weiterlaufen
y03 (Timer) | 0,0 bis 60,0 0,1 s J J 2,0
y04 (Baudrate) | 0: 2400 bps - - J J 3
1: 4800 bps
2: 9600 bps
3: 19200 bps
4: 38400 bps
y05 (Datenwert) | 0: 8 Bit - - J J 0
1. 7Bit
y06 (Paritatsprifung) | 0: Keine (2 Stopp-Bits bei Modbus RTU) - - J J 0
1. Gerade Paritat (1 Stopp-Bit bei Modbus RTU)
2: Ungerade Paritat (1 Stopp-Bit bei Modbus RTU)
3: Keine (1 Stopp-Bit bei Modbus RTU)
y07 (Stopp-Bits) | 0: 2 Bit - - J J 0
1: 1Bit
y08 | (Fehlererkennungs- | 0: Keine Erkennung 1 s J J 0
zeit fur fehlende | 1 bis 60
Antwort)
y09 (Antwortintervall) | 0,00 bis 1,00 0,01 s J J 0,01
y10 (Protokollauswahl) | 0: Modbus RTU - - J J 1
1: SX-Protokoll (FRENIC-Loader-Protokoll)
2: Fuji-Universalprotokoll fiir Umrichter
y97 | Auswahl des 0: Im nicht-flichtigen Speicher speichern - — J J 0
Kommunikations- (Anzahl der Uberschreibvorgénge begrenzt)
datenspeichers *1 1: Im temporaren Speicher speichern
(Anzahl der Uberschreibvorgénge unbegrenzt)
2: Alle Daten aus temporarem Speicher in
nicht-flichtigen Speicher speichern
(Nach Speicherung der Daten wird der Wert
flr y97 automatisch wieder auf 1" gesetzt.)
y99 | Loader-Verbindungs Frequenzeinstellung Betriebsbefehl - — J N 0

funktion
(Modusauswahl)

0: Gemanl H30-Wert

(Loader)
P: Gemal H30-Wert
(Loader)

(Loader)

[1: Uber RS-485-Verbindung

B: Uber RS-485-Verbindung

Gemaf H30-Wert
Gemal H30-Wert

Uber RS-485-Verbindung
(Loader)
Uber RS-485-Verbindung
(Loader)

*1 Verflgbar in ROM-Version 0500 oder hoher.



Tabelle A Fuji-Standardmotor-Parameter

Fuji- .
Nennleistung des
Standard- Nennstrom des .
. Fuji-Standardmotors
Drehmoment- Fuji-Standardmotors (A) (kW)
Passende anhebung (%)
Netz- Motorleistun: Umrichtert
istu i
spannung 9 ypP Parameter
(kW) F11/A07/E34/E37
Parameter Parameter P02/A16
F09/A05 Versandziel (Ausfihrung) ara
Asien China Europa USA
0,1 FRN0001C2S-20 8,4 0,62 0,68 0,73 0,63 0,10
0,2 FRN0002C2S-200 8,4 1,18 1,30 1,38 1,21 0,20
0,4 FRNO0004C2S-20 7,1 2,10 2,30 2,36 2,11 0,40
Dreiphasig
200V 0,75 FRN0006C2S-20 6,8 3,29 3,60 3,58 3,27 0,75
1,5 FRN0010C2S-200 6,8 5,56 6,10 5,77 5,44 1,50
2,2 FRNO0012C2S-20 6,8 8,39 9,20 8,80 8,24 2,20
3,7 FRN0020C2S-20 5,5 13,67 15,00 14,26 13,40 3,70
0,4 FRN0002C2S-40 7.1 1,04 1,15 1,15 1,06 0,40
0,75 FRN0004C2S-40 6,8 1,72 1,82 1,80 1,63 0,75
Dreiphasig 1,5 FRN0005C2S-40 6,8 3,10 3,20 3,10 2,76 1,50
400V 2.2 FRN0007C2S-40 6,8 4,54 4,72 4,60 4,12 2,20
3,7
(4.0)° FRNO0011C2S-40 5,5 7,43 7,70 7,50 6,70 3,70
0,1 FRNO0O001C2S-701 8,4 0,62 0,68 0,73 0,63 0,10
0,2 FRN0002C2S-701 8,4 1,18 1,30 1,38 1,21 0,20
Einphasig 0,4 FRN0004C2S-701 7.1 2,10 2,30 2,36 2,11 0,40
200V 0,75 FRN0006C2S-701 6.8 3,29 3,60 3,58 3,27 0,75
1,5 FRN0010C2S-70 6,8 5,56 6,10 577 5,44 1,50
2,2 FRN0012C2S-701 6,8 8,39 9,20 8,80 8,24 2,20

Hinweis: Das Symbol (O) in der obigen Tabelle steht je nach Versandziel fir A, C, E oder U. Bei
dreiphasigen 200-V-Umrichtern steht das Symbol fir A oder U.

* 4,0 kW innerhalb der EU. Der Umrichtertyp ist FRNO011C2S-4E.
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5.2 Uberblick liber die Parameter

Dieser Abschnitt enthalt eine detaillierte Beschreibung der haufig fir FRENIC-Mini-Umrichter
verwendeten Parameter.

Einzelheiten zu den unten aufgeflhrten sowie weiteren nicht aufgefihrten Parametern finden
Sie im Benutzerhandbuch fir den FRENIC-Mini (24A7-E-0023), Kapitel 9 ,Parameter”.

FOO Parameterschutz

FOO gibt an, ob Parameterwerte (aufer FO0) und digitale Referenzwerte (z. B. Frequenz-
einstellung, PID-Sollwert und Timerbetrieb) vor einer versehentlichen Anderung durch
Betatigen der Tasten (N / &) geschiitzt werden sollen.

Wert fir FOO Funktion

0 Deaktiviert sowohl den Parameterschutz als auch den Schutz digitaler
Referenzdaten, wodurch sowohl Parameterwerte als auch digitale
Referenzdaten mit den Tasten {~\}/ /) geéndert werden kénnen.

1 Aktiviert den Parameterschutz und deaktiviert den Schutz digitaler
Referenzdaten, wodurch digitale Referenzdaten mit den Tasten (i / Q_/)
geandert werden kénnen. Sie kénnen jedoch keine Parameterwerte
andern (aufder FOO).

2 Deaktiviert den Parameterschutz und aktiviert den Schutz digitaler
Referenzdaten, wodurch Parameterwerte mit den Tasten (™ / @ geandert
werden kdnnen. Digitale Referenzdaten kdnnen jedoch nicht gedndert werden.

3 Aktiviert sowohl den Parameterschutz als auch den Schutz digitaler Referenz-
daten, wodurch weder Parameterwerte noch digitale Referenzdaten mit den
Tasten (N} / &) geandert werden kénnen.

Die Aktivierung des Schutzes deaktiviert die Tasten (i / &) fir die Anderung von
Parameterwerten.

Zur Anderung des FOO-Werts miissen die Tasten & und ¢~ (von 0 auf 1) oder & und &)
(von 1 auf 0) gleichzeitig betatigt werden.

@p ~ Auch bei FOO = 1 oder 3 kénnen Parameterwerte tber die Kommunikations-
verbindung geandert werden.

Fir denselben Zweck ist das Signal WE-KP, mit dem die Bearbeitung von
Parameterwerten vom Bedienfeld aus aktiviert wird, als Klemmenbefehl an den
Digitaleingangsklemmen vorgesehen. (Siehe die Beschreibungen von EO1 bis
E03.)

FO1, C30 Frequenzeinstellung 1, Frequenzeinstellung 2

FO1 bzw. C30 legen die Quelle fest, die Frequenzsollwert 1 bzw. Frequenzsollwert 2 vorgibt.

Werte fir .
FO1, C30 Funktion
0 Aktiviert die Tasten (i / &) auf dem Bedienteil.
(Siehe Kapitel 3: ,BEDIENUNG UBER DAS BEDIENTEIL*.)
1 Aktiviert den Spannungseingang fir Klemme [12] (0 bis +10 V DC, Maximal-
frequenz bei +10 V DC).
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Werte flr

F01, C30 Funktion

2 Aktiviert den Stromeingang fur Klemme [C1] (+4 bis +20 mA DC, Maximal-
frequenz bei +20 mA DC).

L] Mit Parameter C40 erweitern Sie den Eingangsbereich von ,+4 bis +20 mA
DC* auf ,0 bis +20 mA DC*.

3 Aktiviert die Summe der Spannungs- (0 bis +10 V DC, Maximalfrequenz bei
+10 V DC) bzw. Stromeingange (+4 bis +20 mA DC oder 0 bis +20 mA DC,
Maximalfrequenz bei +20 mA DC) an den Klemmen [12] und [C1].

L Mit Parameter C40 erweitern Sie den Eingangsbereich von ,+4 bis +20 mA
DC* auf ,0 bis +20 mA DC*.
Hinweis: Uberschreitet die Summe den Wert fiir die Maximalfrequenz
(FO3/A01), wird die Maximalfrequenz verwendet.
4 Aktiviert das eingebaute Potenziometer (POT). (Maximalfrequenz wird bei
Skalenendwert des POT erreicht.)
7 Aktiviert die den Digitaleingangsklemmen zugewiesenen Befehle UP und

DOWN.

Die Befehle UP (Wert = 17) und DOWN (Wert = 18) missen zuvor den
Digitaleingangsklemmen [X1] bis [X3] zugewiesen werden.

@is

(Tipp

Aufler den oben Dbeschriebenen Frequenzeinstellungsquellen sind
Befehlsquellen mit héherer Prioritat einschlieRlich einer
Kommunikationsverbindung und der Festfrequenz vorgesehen. Einzelheiten
hierzu finden Sie im Blockschaltbild in Kapitel 4, Abschnitt 4.2,
~Erzeugungsblock flir den Sollwert der Antriebsfrequenz” im Benutzerhandbuch
far den FRENIC-Mini (24A7-E-0023).

* Fur Frequenzeinstellungen, die an den Klemmen [12] (Spannung) und [C1]
(Strom) und dem eingebauten Potenziometer vorgenommen werden, andert
die Einstellung von Offset und Verstarkung die Beziehung zwischen diesen
Frequenzeinstellungen und der Antriebsfrequenz. Einzelheiten hierzu finden
Sie unter Parameter F18.

* Firdie Eingange der Klemmen [12] (Spannung) und [C1] (Strom) kénnen Tief-
passfilter aktiviert werden.

* Mit dem Klemmenbefehl Hz2/Hz1, der einer der Digitaleingangsklemmen
zugewiesen wurde, kann zwischen Frequenzeinstellung 1(F01) und
Frequenzeinstellung 2 (C30) umgeschaltet werden. Siehe unter Parameter
EO1 bis E03.

F02

Bedienart

FO02 wahlt die Quelle aus, von der der Betriebsbefehl fir den Motor gegeben wird.

Wert fiir FO2

Betriebsbefehlsquelle Beschreibung

0

Bedienteil Aktiviert die Tasten £ / §9 zum Starten und Stoppen des
(Drehrichtung durch einen Motors.

Klemmenbefehl angegeben) | pie Drehrichtung des Motors wird durch die Klemmenbefehle

FWD oder REV angegeben.

Externe Signale Aktiviert die Klemmenbefehle FWD oder REV zum Betrieb des
Motors.

Bedienteil Aktiviert die Tasten 5@@-‘- / ﬁo“' zum Starten und Stoppen des
(Vorwartsdrehung) Motors. Zu beachten ist, dass dieser Betriebsbefehl nur die
Vorwartsdrehung aktiviert.

Die Drehrichtung muss nicht angegeben werden.
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Wert fiir FO2 Betriebsbefehlsquelle Beschreibung

3 Bedienteil Aktiviert die Tasten @@1/&@ zum Starten und Stoppen des
(Rickwartsdrehung) Motors. Zu beachten ist, dass dieser Betriebsbefehl nur die

Ruckwartsdrehung aktiviert.

Die Drehrichtung muss nicht angegeben werden.

@eis * Wird der Parameter FO2 auf ,0“ oder ,1“ eingestellt, missen die Klemmen-
befehle ,Vorwartslauf* FWD und ,Rickwartslauf‘ REV den Klemmen [FWD]
bzw. [REV] zugewiesen werden.

* Bei eingeschaltetem Vorwarts- oder Riickwartsbefehl kann der FO2-Wert nicht
geandert werden.

* Wenn F02 auf ,1“ eingestellt ist, achten Sie beim Zuweisen der Vorwarts- und
Ruckwartsbefehle zu den Klemmen [FWD] bzw. [REV] darauf, die Zielklemme
vorher auszuschalten, andernfalls konnte der Motor unbeabsichtigt in Betrieb
gesetzt werden.

* AulRer den oben beschriebenen Betriebsbefehlsquellen sind Befehlsquellen
mit héherer Prioritat einschlieRlich einer Kommunikationsverbindung und der
Festfrequenz  vorgesehen.  Einzelheiten dazu finden Sie im
Benutzerhandbuch fir den FRENIC-Mini (24A7-E-0023).

FO3 Maximalfrequenz 1

FO3 gibt die Maximalfrequenz (fir Motor 1) an, mit der die Ausgangsfrequenz begrenzt

werden kann. Die Angabe einer Maximalfrequenz, die Uber dem Nennwert des vom

Umrichter angetriebenen Gerates liegt, kann zu Schaden oder gefahrlichen Situationen

fuhren. Es muss gewahrleistet sein, dass die Einstellung der Maximalfrequenz dem Nennwert

des Gerats entspricht.
AWARNUNG
Der Umrichter kann problemlos mit hohen Drehzahlen betrieben werden. Uberpriifen Sie vor
Einstellung der Drehzahl sorgfaltig die technischen Daten des Motors oder Geréates.
Verletzungsgefahr!

@p ~ Die Anderung von F03-Werten zwecks eines hoheren Frequenzsollwerts erfordert
auch die Anderung von F15-Werten, in denen ein Frequenzbegrenzer (Oberwert)
angegeben ist.

FO4 Eckfrequenz 1
FO05 Nennspannung bei Eckfrequenz 1
FO6 Maximale Ausgangsspannung 1

H50, H51 Nichtlineare U/f-Kennlinie 1 (Frequenz und Spannung)
H52, H53 Nichtlineare U/f-Kennlinie 2 (Frequenz und Spannung)

Diese Parameter geben die Eckfrequenz und die Spannung bei der Eckfrequenz an, die fur
den ordnungsgemafRen Motorlauf erforderlich ist. Bei Kombination mit den zugehdrigen
Parametern H50 bis H53 kdnnen diese Parameter die nichtlineare U/f-Kennlinie definieren,
indem die Zunahme oder Abnahme der Spannung an jedem Punkt der U/f-Kennlinie
angegeben wird.

Nachfolgend werden Einstellungen beschrieben, die flir die nichtlineare U/f-Kennlinie
bendtigt werden.

Bei hohen Frequenzen kann die Impedanz des Motors ansteigen, was zu einer unzureichenden
Ausgangsspannung und einer Abnahme des Abtriebsmoments flhrt. Diese Funktion dient zur
Anhebung der Spannung mit der maximalen Ausgangsspannung 1, um zu verhindern, dass
dieses Problem auftritt. Es ist jedoch zu beachten, dass die Ausgangsspannung nicht Uber die
Eingangsspannung des Umrichters hinaus erhoht werden kann.
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W Eckfrequenz 1 (F04)
Stellt die auf dem Typenschild des Motors angegebene Nennfrequenz ein.

B Nennspannung bei Eckfrequenz 1 (F05)
Stellt den Wert ,,0“ oder die auf dem Typenschild des Motors angegebene Nennfrequenz ein.

- Bei Einstellung von ,0“ wird die Nennspannung bei Eckfrequenz durch die Spannungs-
quelle des Umrichters bestimmt. Die Ausgangsspannung schwankt im selben Mal} wie die
Eingangsspannung.

- Bei Einstellung auf einen anderen Wert halt der Umrichter die Ausgangsspannung
automatisch auf dem eingestellten Wert. Ist eine der Einstellungen fur die automatische
Drehmomentanhebung, automatische Energiesparfunktion oder Schlupfkompensation
aktiv, miissen die Spannungseinstellungen der Nennspannung des Motors entsprechen.

® Nicht lineare U/f-Kennlinien 1 und 2 fur Frequenz (H50 und H52)
Stellt den Frequenzanteil an einem beliebigen Punkt der nichtlinearen U/f-Kennlinie ein.

(Die Einstellung ,0.0 bei H50 oder H52 deaktiviert den Betrieb mit nichtlinearer U/f-
Kennlinie.)

B Nicht lineare U/f-Kennlinien 1 und 2 fir Spannung (H51 und H53)
Stellt den Spannungsanteil an einem beliebigen Punkt der nichtlinearen U/f-Kennlinie ein.

B Maximale Ausgangsspannung (FO6)
Stellt die Spannung bei der Maximalfrequenz 1 ein (F03)

@is ®* Wenn F05 (Nennspannung bei Eckfrequenz 1) auf ,0“ eingestellt ist, sind die
Einstellungen von H50 bis H53 und FO6 nicht wirksam. (Liegt der nichtlineare
Punkt unter der Eckfrequenz, wird die lineare U/f-Kennlinie verwendet. Liegt

er dartber, wird die Ausgangsspannung konstant gehalten.)

* Bei aktivierter automatischer Drehmomentanhebung (F37) wird die
nichtlineare U/f-Kennlinie nicht wirksam.

Beispiele:
B Normale (lineare) U/f-Kennlinie

Ausgangsspannung (V)
'y

Maximale Ausgangs-
spannung 1
{F06)

Nennspannung
bei Eckfrequenz 1
(F05)

: g » Ausgangsfrequenz (Hz)
Eck- Maxirmal-

frequenz 1 frequenz 1
(FO4) (FO3)
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B U/f-Kennlinie mit zwei nichtlinearen Punkten

Ausgangsspannung (V)

Maximale A F 3

spannung 1

(FOB)

Nennspannung bei

(FO5)

Wmel-w_ T

Kenninie 2 (Spannung)

(H53)

Kerrinie 1 (Spannung)

(H51) i

- —Ausgangsfrequenz (Hz)

Nichtineare Nichtlineare  Eck- Maximal-
UA-Kenniinie 1U/f-Kennlinie 2 frequenz 1 frequenz 1
{Frequenz)  (Frequenz)  (FD4) (FO3)
{H50) {H52)

FO7
FO8
E10
E11

Beschleunigungszeit 1
Verzdgerungszeit 1
Beschleunigungszeit 2
Verzdgerungszeit 2

FO7 gibt die Beschleunigungszeit an, die Zeitdauer, in der die Frequenz von 0 Hz auf die
Maximalfrequenz ansteigt. FO8 gibt die Verzégerungszeit an, die Zeitdauer, in der die
Frequenz von der Maximalfrequenz auf 0 Hz absinkt.

Beschleunigungszeit 1 Verzdgerungszeit 1
(FO7) " Maximai- {F()S?g

 frequenz (FO3)

Start- \ .. Stoppfrequenz
frequenz 1 f (F25)
(F23)

Tatséichl. Tatséchl.

Beschl.-zeit Verz.-zeit

(Hinweis ®* Wenn Sie mit Parameter HO7 eine S-férmige oder nichtlineare Beschleuni-
gungs-/Verzdégerungskennlinie einstellen, sind die Beschleunigungs- und
Verzdgerungszeiten langer als angegeben. Nahere Informationen finden Sie
in den Beschreibungen zu Parameter HO7.

® Bei der Einstellung einer unsachgemaf kurzen Beschleunigungs-/Verzége-
rungszeit wird moglicherweise die Strombegrenzerfunktion oder die Funktion
zum Abbau regenerativer Energie aktiviert, was zu einer langeren
Beschleunigungs-/Verzégerungszeit fuhrt als angegeben.

<<Tipp Beschleunigungs-/Verzégerungszeit 1 (FO7, FO8) und Beschleunigungs-/Ver-
zbgerungszeit 2 (E10, E11) werden Uber den Klemmenbefehl RT1 geschaltet,
der Uber einen der Parameter EO1 bis E03 einer Digitaleingangsklemme
zugeordnet ist.
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FO09 Drehmomentanhebung 1
F37 Lastauswahl/Automatische Drehmomentanhebung/Automatische Energiesparfunktion 1

F37 gibt die U/f-Kennlinie, die Art der Drehmomentanhebung und die automatische Energie-
sparfunktion an, um den Betrieb in Abhangigkeit von den Eigenschaften der Last zu
optimieren. FO9 gibt die Art der Drehmomentanhebung an, um ein ausreichendes Anlauf-
moment zu gewahrleisten.

}Nert Ulf-Kennlinie Drehmomentanhebung Au.tomatische' Verwendbare Last
fur F37 (F09) Energiesparfunktion
0 U/f-Kennlinie Drehmomentanhebung Variable Drehmomentbelastung
mit variablem durch F09 (Universallifter und -pumpen)
Drehmoment
1 Lineare Deaktivieren Last mit konstantem Drehmoment
2 U/f-Kennlinie Automatische Konstante Drehmomentlast
Drehmomentanhebung (Verwendung bei Motoren mit
méglicher Ubererregung im Leerlauf)
3 U/f-Kennlinie Drehmomentanhebung Variable Drehmomentbelastung
mit variablem durch FO9 (Universalllfter und -pumpen)
Drehmoment
4 Lineare Aktivieren Last mit konstantem Drehmoment
5 U/f-Kennlinie Automatische Konstante Drehmomentlast
Drehmomentanhebung (Verwendung bei Motoren mit
méglicher Ubererregung im Leerlauf)

Hinweis: Betragen das Lastmoment plus Beschleunigungsmoment mehr als 50 % des
Nenndrehmoments, wird die Wahl der linearen U/f-Kennlinie (Werkseinstellung) empfohlen.

B U/f-Charakteristiken

Die FRENIC-Mini-Umrichter bieten eine Vielzahl von U/f-Kennlinien und Drehmoment-
anhebungen mit U/f-Kennlinien fir Lasten mit variablem Drehmoment wie Allzweckltfter und
-pumpen und flir Spezialpumpen, die ein hohes Anlaufmoment benétigen. Es stehen zwei
Arten von Drehmomentanhebungen zur Verfligung: manuell und automatisch.

Ausgangsspannung (V) Ausgangsspannung (V)

X
Nennspannung

A A
1009% | Nennspannung 100% | Nennspannung

Drehmoment- : Ausgangs-

Drehmoment- .
a'heb.ngTD | Ausgangs- an!‘et]_ngru | _frequenz (Hz)
* frequenz (Hz)
E‘ggbenz 1 .FCk_ 1
requenz
(FO4) (Fo4)
U/f-Kennlinie mit variablem Drehmoment (F37=0) Lineare U/f-Kennlinie (F37=1)

@ Bei Wahl der U/f-Kennlinie mit variablem Drehmoment (F37 = 1 oder 3) ist die

Ausgangsspannung mdglicherweise zu gering. Eine unzureichende Ausgangs-

spannung kann je nach Eigenschaft des Motors selbst und der Last bei niedrigen

Frequenzen zu einem geringeren Abtriebsmoment des Motors flihren. In diesem

Fall wird empfohlen, mithilfe der nichtlinearen U/f-Kennlinie die
Ausgangsspannung bei niedrigen Frequenzen zu erhéhen (H50, H51).

Empfohlener Wert: H50 = 1/10 der Eckfrequenz
H51 = 1/10 der Spannung bei Eckfrequenz
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Ausgangsspannung (V) Variabler Drehmomentausgang

A mit nichtlinearer U/f-Kennlinie
Nennspannung
bei Eckfrequenz 1 [* """ T g
(F05)
-~ * Variabler Drehmomentausgang
Nichtlineare . ohne nichtlineare U/f-Kennlinie
U/if-Kennlinie 1 |, ...
(Spannung) (H51)
. : » Ausgangsfrequenz
O Nichtlineare U/f-Kennlinie 1~ Eck- (Hz)
{(Frequenz) frequenz 1
(H50) (FO4)

B Drehmomentanhebung

* Manuelle Drehmomentanhebung (F09)

Bei der Drehmomentanhebung mit FO9 wird zu der grundlegenden U/f-Kennlinie unabhangig
von der Last eine konstante Spannung addiert, um die Ausgangsspannung zu bilden. Zur
Gewahrleistung eines ausreichenden Anlaufmoments stellen Sie die Ausgangsspannung
mithilfe von FO9 manuell so ein, dass sie dem Motor und dessen Last optimal entspricht.
Geben Sie einen geeigneten Wert ein, der flir einen weichen Anlauf des Motors sorgt und bei
geringer Last oder im Leerlauf keine Ubererregung verursacht.

Die Drehmomentanhebung Uber F09 gewahrleistet eine hohe Antriebsstabilitat, da die
Ausgangsspannung unabhangig von Lastschwankungen konstant bleibt.

Geben Sie die FO9-Werte in Prozentwerten der Nennspannung bei Eckfrequenz 1 (FO5) an.
Vor dem Versand wird FO9 im Werk auf einen Wert eingestellt, der fur ca. 100 % des Anlauf-
moments sorgt.

(Hinweis Die Angabe eines hohen Wertes fiir die Drehmomentanhebung erzeugt ein
hohes Drehmoment, kann jedoch im Leerlauf aufgrund von Ubererregung zu
einem Uberstrom fiihren. Wird der Motor dann weiterhin angetrieben, kann es
zu einer Uberhitzung des Motors kommen. Stellen Sie die
Drehmomentanhebung auf einen geeigneten Wert ein, um eine derartige
Situation zu vermeiden.

Werden die nichtlineare U/f-Kennlinie und die Drehmomentanhebung
zusammen verwendet, wird die Drehmomentanhebung unterhalb der Frequenz
am Punkt der nichtlinearen U/f-Kennlinie wirksam.

Ausgangsspannung (V)
A

Nennspannung

bei Eckfrequenz 1 |--------mrmmrmmmmmme e g

(FO5) Erhéhte Ausgangsspannung bei .
Verwendung von Drehmo-

Nichtlineare mentanhebung 1 (F09)

U/f-Kennlinie 1
{Spannung) (H51)

Drehmomentan- : : . Ausgangsfrequenz
hebung 1 (FO8) ¢ Nichtlineare Eck- " (Hz)

U/f-Kennlinie 1 frequenz 1

(Frequenz) (H50) (F04)
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» Automatische Drehmomentanhebung

Diese Funktion optimiert die Ausgangsspannung automatisch, um sie dem Motor und dessen
Last anzupassen. Bei geringer Last reduziert die automatische Drehmomentanhebung die
Ausgangsspannung, um eine Ubererregung des Motors zu verhindern. Bei hoher Last erhéht
sie die Ausgangsspannung, um das Abtriebsmoment des Motors zu erhéhen.

@ais » Da diese Funktion auch von den Motoreigenschaften abhangt, stellen Sie die
Eckfrequenz 1 (F04), die Nennspannung bei Eckfrequenz 1 (F05) und weitere
zugehdrige Motorparameter (P01, P03 und P06 bis P99) entsprechend der
Motorleistung und den Motoreigenschaften ein, oder flihren Sie die

automatische Abstimmung (P04) durch.

» Bei Antrieb eines Spezialmotors oder nicht ausreichend fester Last kdnnte
das Maximaldrehmoment abnehmen oder ein instabiler Betrieb des Motors
eintreten. Verwenden Sie in derartigen Fallen nicht die automatische, sondern
die manuelle Drehmomentanhebung Gber FO9 (F37 = 0 oder 1).

W Automatische Energiesparfunktion

Diese Funktion steuert automatisch die Versorgungsspannung des Motors, um den Gesamt-
leistungsverlust von Motor und Umrichter auf ein Minimum zu reduzieren. (Zu beachten ist,
dass diese Funktion je nach den Eigenschaften der Motorlast méglicherweise nicht wirksam
funktioniert. Uberpriifen Sie die Vorteile der Energiesparfunktion, bevor Sie diese Funktion in
Ihrem Spannungssystem anwenden.)

Diese Funktion gilt nur fir den Betrieb mit konstanter Drehzahl. Beim Beschleunigen/
Verzogern lauft der Umrichter je nach Einstellung der F37-Werte mit manueller (FO9) oder
automatischer Drehmomentanhebung. Bei aktivierter automatischer Energiesparfunktion
reagiert der Umrichter mdglicherweise langsam auf Anderungen der Motordrehzahl.
Verwenden Sie diese Funktion nicht in Anlagen, die eine schnelle Beschleunigung/
Verzdgerung erfordern.

@ais + Die automatische Energiesparfunktion ist bei einer Eckfrequenz von 60 Hz

oder darunter vorgesehen. Bei Eckfrequenzen Uber 60 Hz wird nur eine

geringe oder gar keine Energieeinsparung erreicht. Die automatische

Energiesparfunktion ist fir den Betrieb unterhalb der Eckfrequenz vorgesehen.

Bei Frequenzen Uber der Eckfrequenz ist die automatische
Energiesparfunktion unwirksam.

» Da diese Funktion auch von den Motoreigenschaften abhangt, stellen Sie die
Eckfrequenz 1 (F04), die Nennspannung bei Eckfrequenz 1 (FO5) und weitere
zugehorige Motorparameter (P01, P03 und P06 bis P99) entsprechend der
Motorleistung und den Motoreigenschaften ein, oder flhren Sie die
automatische Abstimmung (P04) durch.

F10
F11
F12

Elektrothermischer Uberlastschutz fir Motor 1 (Motorcharakteristik auswahlen)
Elektrothermischer Uberlastschutz fiir Motor 1 (Uberlast-Pegel)
Elektrothermischer Uberlastschutz fiir Motor 1 (Thermische Zeitkonstante)

Mit F10 bis F12 werden die thermischen Eigenschaften des Motors in Bezug auf seinen
elektrothermischen Uberlastschutz angegeben, der dazu dient, Uberlastzustéande des Motors
im Umrichter zu erkennen.

Mit F10 werden die Eigenschaften des Kuhlsystems am Motor, mit F11 der Strom zur
Erkennung des Uberlastzustandes und mit F12 die thermische Zeitkonstante angegeben.

@ais Die mit F10 und F11 angfzgebenen thermischen Eigenschaften des Motors
werden aullerdem fir die Uberlast-Frihwarnung verwendet. Selbst wenn Sie
nur die Uberlast-Friihwarnung benétigen, miissen Sie die Eigenschaftswerte fiir
diese Parameter einstellen. Zur Deaktivierung des elektrothermischen
Uberlastschutzes stellen Sie den Parameter F11 auf ,0,00 ein.
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B Motorcharakteristik (F10)

Mit F10 wahlen Sie zwischen den Kihlsystemen des Motors — Uber die Motorwelle oder
separat angetriebener Kiuhlllfter.

Wert fir F10 Funktion

1 Fir Universalmotor und standardmaRigen Permanentmagnet-Synchronmotor von
Fuji mit KuhllGfter auf der Motorwelle.
(Verringerte Kuhlwirkung beim Betrieb mit niedrigen Frequenzen.)

2 Far umrichtergeregelten Motor mit separat angetriebenem Kuhllufter.
(Kihlwirkung wird unabhangig von der Ausgangsfrequenz aufrechterhalten.)

Die folgende Abbildung zeigt die Betriebseigenschaften des elektrothermischen Uberlast-
schutzes bei F10 = 1. Die charakteristischen Faktoren o1 bis a3 und ihre zugehdrigen
Schaltfrequenzen f2 und f3 unterscheiden sich je nach den Eigenschaften des Motors.

In der folgenden Tabelle sind die durch die Motorleistung (P02) und die Motorcharakteristik
bestimmten Faktoren aufgefuhrt.

Tatsachlicher Ausgangsstrom (kontinuierlich)

Uberlast-Schwellenwert (F11)
A

(%)

: : fo = Eckfrequenz

: Auch wenn

: die angegebene

i Basisfrequenz 60 Hz

! Uberschreitet

: » Ausgangsfrequenz
fo (Hz)

a1

0 fz fa fb

Kuhleigenschaften des Motors mit Kuhllifter auf der Motorwelle

Motornennleistung und charakteristische Faktoren bei Einstellung von P99
(Auswahl Motor 1) auf ,0“ oder ,4“

Ausgangsfrequenz fir den .
. Stromsollwert
Motor- Thermische 2um Einstellen charakteristischen Faktor Charakteristischer
nennleistung | Zeitkonstante t . des Motors Faktor
. der thermischen
(kW) (Werkseinstellung) Zeitk |
eitkonstante (Imax) 2 3 ol o2 o3
0,1 bis 0,75 75 % | 85 % [100 %
7 Hz
1,5 bis 4,0 85 % | 85 % |100 %
5,5 bis 11 5 min 5 Hy 6 Hz 90 % | 95 % |100 %
Zulassiger
15 Dauerstrom 7 Hz 85 % | 85 % (100 %
0,
185 x 150 %
29 5Hz 92 % |100 %|100 %
30 10 min Ectfrggf/enz Ectf;egf/enz 54 % | 85 % |90 %
(o] 0
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Am Motor anliegende Nennleistung und charakteristische Faktoren bei Einstellung von P99
(Auswahl Motor 1) auf ,1* oder ,3“

Stromsollwert Ausgangsfrequenz fiir den Charakteristischer

Motor- Thermische 2um Einstellen charakteristischen Faktor Faktor
nennleistung | Zeitkonstante t : des Motors
. der thermischen
(kW) (Werkseinstellung)|., .
Zeitkonstante (Imax) 2 i3 ad o2 a3
Eck-
0,1 bis 22 5 min Zulassiger Eck- frequenz 69 % | 90 % [ 90 %
Dauerstrom frequenz x 33 %
x 150 % x 33 %
30 10 min Ectf;e;t’/enz 54 % | 85 % | 95 %
0

Bei F10 = 2 wird die Kuhlwirkung nicht durch die Ausgangsfrequenz verringert, sodass der
Uberlast-Pegel ein konstanter Wert ohne Reduktion ist (F11).

m Uberlast-Pegel (F11)

F11 gibt den Schwellenwert (in Ampere) an, bei dem der elektrothermische Uberlastschutz fiir
den Motor aktiviert wird.

Stellen Sie F11 auf den Nennstrom des Motors beim Antrieb mit der Eckfrequenz ein (d. h. auf
das 1,0- bis 1,1-Fache des Nennstroms von Motor 1 (P03)). Zur De‘a‘lktivierung des
elektrothermischen Uberlastschutzes stellen Sie F11 auf ,,0,00: Deaktivieren ein.

B Thermische Zeitkonstante (F12)

F12 gibt die thermische Zeitkonstante des Motors an. Flielt wahrend der durch F12
angegebenen Zeit ein Strom von 150 % des durch F11 angegebenen Uberlast-Pegels,
erkennt der thermische Uberlastschutz eine Uberlastung des Motors und wird ausgelést. Die
thermische Zeitkonstante fiir Universalmotoren einschlief3lich der Fuji-Motoren betragt in der
Werkseinstellung ca. 5 Minuten.

- Wertebereich: 0,5 bis 75,0 (Minuten) in Stufen von 0,1 (Minuten)

(Beispiel) Wenn der F12-Wert auf 5 Minuten eingestellt ist

Der elektrothermische Uberlastschutz wird wie nachfolgend dargestellt aktiviert, um einen
Alarmstatus (Alarmcode 0//) zu erkennen, wenn der Ausgangsstrom von 150 % des
Uberlast-Pegels (durch F11 angegeben) fir 5 Minuten oder von 120 % fiir ca. 12,5 Minuten
flief3t.

Die tatsachliche Antriebszeit, die benétigt wird, um einen Uberlastalarm des Motors
auszulésen, ist moglicherweise geringer als der angegebene Wert fur den Zeitraum, ab dem
der Ausgangsstrom den Nennstrom (100 %) (berschreitet und die 150 % des Uberlast-
Pegels erreicht.

5-30



Beispiel fur die Eigenschaften zur Erkennung des thermischen Uberlastzustands

20— T .
R R
15 |- dee ot bt
s | RN
= : - -rer
g : e elad o
S e e R LR Ret SRR
E I : 1 1 1
g7
o v N S |
- R S S N R I
g IR IR N
@ O R T S F12 = 10
[ F12 =5
0":_____"_":__:__:___:__ F12 = 0.5
0 50 100 150 200
(Tats#chlicher Ausgangsstrom / Uberlast-Schwellenwert) x 100 %
F14 Wiederanlauf nach kurzzeitigem Spannungsausfall
H13 Wiederanlauf nach kurzzeitigem Spannungsausfall, Wiederanlaufzeit
H14 Wiederanlauf nach kurzzeitigem Spannungsausfall, Frequenzabfallrate

F14 gibt die bei einem kurzzeitigen Netzspannungsausfall vom Umrichter auszufiihrende
Aktion an, z. B. Abschaltung und Wiederanlauf.

B Wiederanlauf nach kurzzeitigem Spannungsausfall (Modus-Auswahl) (F14)

Wert fir F14 Modus Beschreibung
0 Wiederanlauf Sobald aufgrund eines kurzzeitigen Netzspannungs-
deaktivieren ausfalls die Zwischenkreisspannung unter den

(sofortige Abschaltung) | Schwellenwert fallt, gibt der Umrichter den Unterspan-
nungsalarm /z aus und schaltet den Ausgang ab,
sodass der Motor austrudelt.

1 Wiederanlauf Sobald aufgrund eines kurzzeitigen Netzspannungs-
deaktivieren ausfalls die Zwischenkreisspannung unter den
(Abschaltung nach Schwellenwert fallt, schaltet der Umrichter den
Wiederkehr der Ausgang ab, sodass der Motor austrudelt, wechselt
Netzspannung) jedoch nicht in den Unterspannungszustand und gibt

keinen Unterspannungsalarm /z aus.

Im Moment der Spannungswiederkehr wird der Unter-
spannungsalarm /u ausgegeben, wahrend der Motor
weiterhin austrudelt.
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Wert flr F14

Modus

Beschreibung

2

Abschaltung nach
Verzogerung bis Stopp

Sobald die Zwischenkreisspannung aufgrund eines
kurzzeitigen Spannungsausfalls unter den Dauer-
betriebsstand fallt, wird die Verzégerung-bis-Stopp-
Steuerung aufgerufen. Mit der Verzdégerung bis Stopp
wird Bewegungsenergie aus dem Tragheitsmoment
der Last zuriickgewonnen. Der Motor wird dadurch
verlangsamt und die Verzogerung fortgesetzt. Nach der
Verzogerung bis Stopp wird der Unterspannungsalarm
lu ausgegeben.

(Verfiigbar in ROM-Version 0500 oder héher.)

Wiederanlauf
aktivieren

(bei normalen Lasten
Wiederanlauf mit der
Frequenz, bei der der
Netzspannungsausfall
auftrat)

Sobald aufgrund eines kurzzeitigen Netzspannungs-
ausfalls die Zwischenkreisspannung unter den
Schwellenwert fallt, speichert der Umrichter die zu
diesem Zeitpunkt anliegende Frequenz und schaltet
den Ausgang ab, sodass der Motor austrudelt.

Wurde ein Betriebsbefehl eingegeben, fihrt die
Spannungswiederkehr zum Wiederanlauf des
Umrichters mit der beim Auftreten des Netzspan-
nungsausfalls gespeicherten Ausgangsfrequenz.

Diese Einstellung ist ideal geeignet fur Anwendungen,
bei denen das Tragheitsmoment grof genug ist, um
den Motor schnell abzubremsen, wie z. B. Lifter, wenn
der Motor nach dem Auftreten eines kurzzeitigen Netz-
spannungsausfalls austrudelt.

Wiederanlauf
aktivieren

(bei Lasten mit
niedriger Tragheit
Wiederanlauf mit der
Anfangsfrequenz)

Nach einem kurzzeitigen Netzspannungsausfall fihren
die Spannungswiederkehr und die Eingabe eines
Betriebsbefehls zum Wiederanlauf des Umrichters

mit der durch den Parameter F23 angegebenen
Startfrequenz.

Diese Einstellung ist ideal geeignet fiir Anwendungen
mit hohen Lasten und geringem Tragheitsmoment wie
z. B. Pumpen, bei denen die Motordrehzahl beim
Austrudeln nach dem Auftreten eines kurzzeitigen
Netzspannungsausfalls schnell auf null absinkt.

AWARNUNG

Wenn Sie den ,Wiederanlauf nach kurzzeitigem Netzspannungsausfall“ aktivieren (Parameter
F14 = 4 oder 5), fihrt der Umrichter den Wiederanlauf des Motors nach der Spannungswieder-
kehr automatisch durch. Die Maschinen und Anlagen missen so ausgelegt sein, dass nach dem
Wiederanlauf die Sicherheit von Personen gewahrleistet ist.

Unfallgefahr!
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B Wiederanlauf nach kurzzeitigem Spannungsausfall (grundlegende Funktionsweise)

Der Umrichter erkennt einen kurzzeitigen Netzspannungsausfall, nachdem er festgestellt hat,
dass wahrend des Umrichterbetriebs die Zwischenkreisspannung den Schwellenwert fur die
Unterspannung unterschritten hat. Bei geringer Last des Motors und extrem kurzer Dauer des
kurzzeitigen Netzspannungsausfalls ist der Spannungsabfall moéglicherweise nicht grof3
genug fur die Erkennung eines kurzzeitigen Netzspannungsausfalls, und der Motor lauft
moglicherweise ohne Unterbrechung weiter.

Nach Erkennung eines kurzzeitigen Netzspannungsausfalls wechselt der Umrichter in den
Wiederanlaufmodus (nach der Spannungswiederkehr) und bereitet sich auf den Wiederanlauf
vor. Nach der Spannungswiederkehr durchlauft der Umrichter eine anfangliche Aufladephase
und wechselt in den Betriebsbereitschaftszustand. Bei Auftreten eines kurzzeitigen Netzspan-
nungsausfalls kann die Netzspannung fir externe Stromkreise, z. B. Relaissteuerungen,
ebenfalls abfallen, sodass der Betriebsbefehl abgeschaltet wird. Zur Bewaltigung einer
derartigen Situation wartet der Umrichter zwei Sekunden lang auf die Eingabe eines Befehls,
nachdem er in den Betriebsbereitschaftszustand gewechselt hat. Erhalt der Umrichter
innerhalb von zwei Sekunden einen Betriebsbefehl, beginnt er mit der Abarbeitung des
Wiederanlaufs anhand der Werte des Parameters F14 (Modus-Auswahl). Erhalt der
Umrichter innerhalb des Wartezeitraums von zwei Sekunden keinen Betriebsbefehl, bricht
der Umrichter den Wiederanlaufmodus ab (nach der Spannungswiederkehr) und muss mit
der normalen Startfrequenz beginnend wieder gestartet werden. Achten Sie daher darauf,
dass nach einem kurzzeitigen Netzspannungsausfall innerhalb von zwei Sekunden ein
Betriebsbefehl eingegeben wird, oder installieren Sie ein Relais mit mechanischer Selbst-
haltung.

Bei der Eingabe von Betriebsbefehlen tber das Bedienteil ist die oben beschriebene Aktion
ebenfalls in dem Modus (FO2 = 0) erforderlich, bei dem die Drehrichtung durch die
Klemmenbefehle FWD oder REV bestimmt wird. In den Modi mit fester Drehrichtung (F02 = 2
oder 3) wird der Betriebsbefehl im Umrichter gespeichert, sodass der Wiederanlauf beginnt,
sobald der Umrichter in den Betriebsbereitschaftszustand wechselt.

Netzspannungsausfall Spannungswiederkehr

Zwischenkreisspannung

—————————————— — - - - - Schwellenwert flr Unterspannung

v : , . .
e Keine Spannung —-1  ra—! Ze v fr Neustart
. . N S~ca.03-06s

Befehl: Gate AN |+——+— Gate AUS —  » Betriebsbereit

T
| 1

Umrichterstatus - 2s -

lauf Betriebsbefehl warten|

Betriebsbefehl EIN : EIN

4

Neustart

(Hinweis Wird wahrend des Netzspannungsausfalls der Klemmenbefehl ,Austrudeln®
BX eingegeben, verlasst der Umrichter den Wiederanlaufmodus und wechselt
in den normalen Betriebsmodus. Wird bei anliegender Netzspannung ein
Betriebsbefehl eingegeben, startet der Umrichter mit seiner normalen
Startfrequenz (F23).
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Wahrend eines kurzzeitigen Netzspannungsausfalls bremst der Motor ab. Nach der
Spannungswiederkehr lauft der Umrichter mit der unmittelbar vor dem kurzzeitigen Netz-
spannungsausfall glltigen Frequenz wieder an. Danach setzt die Strombegrenzungsfunktion
ein und die Ausgangsfrequenz des Umrichters wird automatisch verringert. Wenn die
Ausgangsfrequenz der Motordrehzahl entspricht, beschleunigt der Motor auf die
urspriingliche Ausgangsfrequenz. Siehe folgende Abbildung. In diesem Fall muss die
Kurzzeitiberstrom-Begrenzungsfunktion aktiviert werden (H12 = 1).

Netzspannungsausfall Spannungswiederkehr
F14 =4

Zwischenkreisspannung Unterspannung

= = Motordrehzahl
: suchen
Ausgangsfrequenz
(Motordrehzahl) ~—
"~
“—.—}" la={Beschleunigung
Automatischer Wiederanlauf I
nach kurzzeitigem & ! -
Netzspannungsausfall : EIN |
IPF : -
Dauer

B Wiederanlauf nach kurzzeitigem Spannungsausfall (Wiederanlaufzeit) (H13)

H13 gibt die Zeitdauer ab dem Auftreten des kurzzeitigen Netzspannungsausfalls an, bis der
Umrichter mit dem Wiederanlaufprozess reagiert.

Startet der Umrichter den Motor bei noch hoher Restspannung des Motors, kann es zu einem
starken StoRstrom kommen oder es tritt aufgrund zeitweiliger Energieriickgewinnung ein
Uberspannungsalarm auf. Daher wird empfohlen, H13 aus Sicherheitsgriinden auf einen
bestimmten Wert einzustellen, bei dem der Wiederanlauf erst stattfindet, nachdem die Rest-
spannung auf einen kleinen Wert abgefallen ist. Zu beachten ist, dass nach der Spannungs-
wiederkehr der Wiederanlauf erst stattfindet, nachdem die Wiederanlaufzeit (H13) verstrichen
ist.

Werkseinstellung

In der Werkseinstellung ist H13 je nach Umrichterleistung auf einen der nachfolgend
aufgefiihrten Werte eingestellt. Grundsatzlich brauchen Sie die Werte von H13 nicht zu
andern. Wenn jedoch eine lange Wiederanlaufzeit die Stromungsgeschwindigkeit der Pumpe
Ubermafig verringert oder zu anderen Problemen fiihrt, kénnen Sie die Einstellung auch auf
etwa die Halfte des Standardwertes reduzieren. Achten Sie in einem solchen Fall darauf, dass
keine Alarme auftreten.

Umrichterleistung (kW) Werkseinstellung von H13 (Wiederanlaufzeit in Sekunden)
0,1 bis 7,5 0,5
11 bis 15 1,0
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B Wiederanlauf nach kurzzeitigem Spannungsausfall (Frequenzabfallrate) (H14)

Wahrend des Wiederanlaufs nach einem kurzzeitigen Netzspannungsausfall fliet ein
UbermaRiger Strom, der den Uberstrombegrenzer aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz des
Umrichters und die Leerlaufdrehzahl des Motors nicht aneinander angeglichen werden
kénnen. In diesem Fall reduziert der Umrichter die Ausgangsfrequenz gemaf} der durch H14
angegebenen Geschwindigkeit (Frequenzabfallrate: Hz/s), um sie der Leerlaufdrehzahl

anzupassen.
Wert fir F14 Umrichteraktion fur den Frequenzabfall
0,00 Gemal der ausgewahlten Verzdgerungszeit

0,01 bis 100,00 (Hz/s) Gemal den durch H14 angegebenen Werte

Der Einstellung des PI-Reglers im Strombegrenzer wird gefolgt.

999 (Die Pl-Konstante ist im Umrichter fest eingestellt.)

Bei zu grofler Steilheit des Frequenzabfalls findet méglicherweise eine
Ruckgewinnung in dem Moment statt, in dem die Drehzahl des Motors der
Ausgangsfrequenz des Umrichters entspricht, wodurch eine Abschaltung verur-
sacht wird. Im Gegensatz dazu verlangert sich bei zu geringer
Frequenzabfallrate moglicherweise die Zeit, die zur Anpassung der
Ausgangsfrequenz an die Motordrehzahl bendétigt wird (Dauer der Strom-
begrenzung), wodurch die Uberlastvermeidung des Umrichters ausgeldst wird.

F15, F16
H63

Frequenzbegrenzer (Ober- und Unterwert)
Unterwertbegrenzer (Modus-Auswahl)

F15 und F16 geben den oberen bzw. unteren Grenzwert der Ausgangsfrequenz an.

H63 gibt wie folgt die auszuflihrende Aktion an, wenn die Ausgangsfrequenz unter den durch
F16 angegebenen unteren Grenzwert fallt:

*+ Wenn H63 = 0: Die Ausgangsfrequenz wird auf dem durch F16 angegebenen unteren
Grenzwert gehalten.

* Wenn HG63 = 1: Der Umrichter verzoégert den Motor bis zum Stopp.

@is

Andern Sie den Frequenzbegrenzer (Oberwert) (F15), um den Frequenz-
sollwert zu erhéhen, missen Sie unbedingt die Maximalfrequenz (F03, A01)
entsprechend andern.

* Behalten Sie die folgenden Beziehungen unter den Werten fir die
Frequenzsteuerung bei:

F15>F16, F15 > F23(A12) und F15 > F25
FO3/A01 > F16

Dabei bezieht sich F23(A12) auf die Startfrequenz und F25 auf die
Stoppfrequenz.

Bei Angabe falscher Werte flr diese Parameter treibt der Umrichter den Motor
madglicherweise nicht mit der gewtinschten Drehzahl an oder kann den Motor
nicht normal starten.
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F18
C50
C32
C37

Offset (Frequenzeinstellung 1)
Offset (fur Frequenz 1) (Offsetbezugspunkt)

, C34 Einstellung Analogeingang fur [12] (Verstarkung, Verstarkungsbezugspunkt)
, C39 Einstellung Analogeingang [C1] (Verstarkung, Verstarkungsbezugspunkt)

Bei Verwendung eines Analogeingangs fir Frequenzeinstellung 1 (FO1) kann durch

Multiplikation mit der Verstarkung und Addition des durch F18 angegebenen Offsets die

Beziehung zwischen Analogeingang und Frequenzsollwert definiert werden.

Wie in den Diagrammen unten dargestellt, wird die Beziehung zwischen dem Analogeingang

und dem durch die Frequenzeinstellung 1 angegebenen Frequenzsollwert durch die Punkte

LA“und ,B* bestimmt. Punkt ,A“ wird durch die Kombination des Frequenzoffsets (F18) und

seines Bezugspunkts (C50) definiert; Punkt ,B“ durch die Kombination der Verstarkung (C32,

C37) und ihres Bezugspunkts (C34, C39).

Die Kombination aus C32 und C34 gilt fiir die Klemme [12], die Kombination aus C37 und C39

fur die Klemme [C1].

Konfigurieren Sie den Offset (F18) und die Verstarkung (C32, C37), und setzen Sie dazu die

Maximalfrequenz gleich 100 %. Konfigurieren Sie den Offsetbezugspunkt (C50) und den

Verstarkungsbezugspunkt (C34, C39), und setzen Sie dazu den Skalenendwert (10 V DC

oder 20 mA DC) des Analogeingangs gleich 100 %.

(Hinweis » Ein Analogeingang unterhalb des Offsetbezugspunkts (C50) wird durch den
Frequenzoffsetwert (F18) begrenzt.

+ Sind die angegebenen Werte des Offsetbezugspunkts (C50) gleich oder
gréRer als die fur die einzelnen Verstarkungsbezugspunkte (C34, C39)
angegebenen Werte, werden diese als ungultig interpretiert, und der
Umrichter setzt den Frequenzsollwert auf 0 Hz zurick.

Frequenzsollwert
A

Verstakungg =
(G2 oder G31) Punkt B

(F18) [ punktA

Analogeingang

0Basispunkt Basispunkt 100%
des der

Offsets Verstarkung

(C50) (C34 oder C39)

Beispiel: Einstellung von Offset, Verstarkung und deren Bezugspunkten, wenn der

Frequenzsollwert von 0 bis 100 % einem Analogeingang von 1 bis 5 V DC an Klemme [12]
(bei Frequenzeinstellung 1) entspricht.

Frequenzsollwert
I

Verstérkung :
(@2 Ty Ty .7 S A S—

Offset
(F18) 0%

i/ Punkt A ——sAnalogeingang
0 1VT(10%) 5\;’1{50%)100%

Basispunkt Basispunkt
des der Verstarkung
Offsets (C50)  (C34)
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(Punkt A)

Zur Einstellung des Frequenzsollwerts auf 0 Hz bei einem Analogeingang von 1V stellen Sie
den Frequenzoffset auf 0 % (F18 = 0) ein. Da 1 V der Offsetbezugspunkt ist und einem Wert
von 10 % von 10 V (Skalenendwert) entspricht, stellen Sie den Offsetbezugspunkt auf 10 %
(C50 = 10) ein.

(Punkt B)

Damit die Maximalfrequenz dem Frequenzsollwert bei einem Analogeingang von 5 V
entspricht, stellen Sie die Verstarkung auf 100 % (C32 = 100) ein. Da 5 V der Basispunkt der
Verstarkung ist und einem Wert von 50 % von 10 V (Skalenendwert) entspricht, stellen Sie
den Basispunkt der Verstarkung auf 50 % (C34 = 50) ein.

@is Der Einstellablauf zur Angabe von Verstirkung und Offset ohne die Anderung
von Bezugspunkten entspricht dem Ablauf bei herkémmlichen Fuji-Umrichtern.

F20 bis F22 Gleichstrombremse 1 (Brems-Startfrequenz, Bremspegel und Bremsdauer)

H95

Gleichstrombremse (Reaktionsart der Bremse)

F20 bis F22 geben die Gleichstrombremse an, die verhindert, dass der Motor 1 wahrend des
Abbremsens bis zum Stopp durch Tragheit weiterlauft.

Wird der Motor durch Abschalten des Betriebsbefehls oder durch Reduzierung des Frequenz-
sollwerts unter die Stoppfrequenz bis zum Stopp abgebremst, aktiviert der Umrichter die
Gleichstrombremse durch einen Strom in Hohe des Bremswertes (F21) wahrend der Brems-
dauer (F22), wenn die Ausgangsfrequenz die Startfrequenz fir die Gleichstrombremse (F20)
erreicht.

Die Einstellung der Bremsdauer (F22) auf ,,0,00“ deaktiviert die Gleichstrombremse.

B Brems-Startfrequenz (F20)

F20 gibt die Frequenz an, bei der die Gleichstrombremse beginnt, wahrend der Motor bis zum
Stopp abgebremst wird.

B Bremspegel (F21)

F21 gibt den Wert des Ausgangsstroms bei Aktivierung der Gleichstrombremse an. Bei der
Einstellung der Parameterwerte sollten der Nenn-Ausgangsstrom des Umrichters mit 100 %
und eine Schrittweite von 1 % berlcksichtigt werden.

B Bremsdauer (F22)
F22 gibt die Zeitdauer an, in der die Gleichstrombremse aktiviert ist.

B Reaktionsart der Bremse (H95)
H95 gibt die Reaktionsart bei der Gleichstrombremse an.

Wert fur H95 Eigenschaften Hinweis

0 Langsame Reaktion. Verlangsamt die Beim Starten der Gleichstrom-
Anstiegsflanke des Stroms und verhin- bremse steht mdglicherweise nur
dert dadurch die Ruckwartsdrehung ein unzureichendes Bremsmoment
beim Starten der Gleichstrombremse. zur Verfligung.

1 Schnelle Reaktion. Beschleunigt die Je nach Tragheitsmoment der
Anstiegsflanke des Stroms und somit | mechanischen Last und des
den Aufbau des Bremsmoments. Kupplungsmechanismus kann

eine Rickwartsdrehung auftreten.
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/ﬁpp Zur Aktivierung der Gleichstrombremse kann auch ein externes Digital-
eingangssignal als Klemmenbefehl DCBRK verwendet werden.

Solange der Befehl DCBRK eingeschaltet ist, fihrt der Umrichter ungeachtet
der durch F22 angegebenen Bremsdauer eine Gleichstrombremsung durch.

Die Einschaltung des Befehls DCBRK aktiviert die Gleichstrombremse, selbst
wenn sich der Umrichter im gestoppten Zustand befindet. Mit dieser Funktion
kann die Motorerregung vor dem Start eingeschaltet werden, wodurch eine
gleichmaRigere Beschleunigung (schnellerer Aufbau des Beschleunigungs-
moments) mdglich ist.

@ais Im Allgemeinen werden die Werte des Parameters F20 mit einem Wert ange-
geben, der nahe der Nenn-Schlupffrequenz des Motors liegt. Bei Einstellung
eines extrem hohen Wertes wird die Regelung mdglicherweise instabil, und in

einigen Fallen kann ein Uberspannungsalarm auftreten.

AVORSICHT

Die Gleichstrombremsfunktion des Umrichters bietet keinen Haltemechanismus.
Verletzungsgefahr!

F23
F24
F25
F39

Startfrequenz 1
Startfrequenz 1 (Haltezeit)
Stoppfrequenz
Stoppfrequenz (Haltezeit)

Beim Startvorgang eines Umrichters ist die anfangliche Ausgangsfrequenz gleich der
Startfrequenz 1, die durch F23 angegeben wird. Der Umrichter stoppt den Ausgang, wenn die
Ausgangsfrequenz die Stoppfrequenz erreicht, die durch F25 angegeben wird.

Stellen Sie die Startfrequenz auf einen Wert ein, bei dem der Motor genligend Drehmoment
fur den Anlauf erzeugen kann. Im Allgemeinen wird die Nenn-Schlupffrequenz des Motors als
Startfrequenz eingestellt.

AuRerdem gibt F24 die Haltezeit fiir die Startfrequenz an, um die Verzégerung beim Aufbau
des Magnetflusses im Motor zu kompensieren. Um die Motordrehzahl beim Stopp des Motors
zu stabilisieren, gibt F39 die Haltezeit flr die Stoppfrequenz an.

@is Ist die Startfrequenz niedriger als die Stoppfrequenz, gibt der Umrichter solange
keine Leistung ab, wie der Frequenzsollwert niedriger als die Stoppfrequenz ist.

Ausgangsfrequenz
I
Startfrequenz 1 Stoppfrequenz
(Haltezeit) (Haltezeit)
(F24) (F39)
: i ¢ ) |
11 I Stoppfrequenz
(F23) : i (F25)
f f » Daver
[ |
I I
Betriebsstatus  Aufer Betrieb . AuBer Betrieb
des Umrichters (Gate AUS) In Betrieb (Gate EIN) (Gate AUS) o
p Dauver
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F26, F27 Motorgerausch (Taktfrequenz und Ton)

B Motorgerausch (Taktfrequenz) (F26)

F26 steuert die Taktfrequenz, um das vom Motor erzeugte hérbare Gerausch und das vom
Umrichter selbst erzeugte elektromagnetische Rauschen zu verringern sowie den Ableitstrom
in der Ausgangs-(Sekundar-)Verkabelung zu reduzieren.

Taktfrequenz 0,75 bis 16 kHz
Gerauschemission des Motors Hoch < Niedrig
Motortemperatur (aufgrund von Oberschwingungsanteilen) | Hoch <> Niedrig
Welligkeit in der Wellenform des Ausgangsstroms Grof3 > Klein

Ableitstrom Niedrig <> Hoch
Emission von elektromagnetischem Rauschen Niedrig «» Hoch
Umrichterverlust Niedrig <> Hoch

Die Angabe einer zu niedrigen Taktfrequenz verursacht eine hohe Welligkeit
des Ausgangsstroms. Als Folge erhdht sich der Motorverlust, was zu einem
Anstieg der Motortemperatur fihrt. Des Weiteren kann eine hohe Welligkeit zum
Auftreten eines Strombegrenzungsalarms filhren. Bei der Einstellung der
Taktfrequenz von maximal 1 kHz missen Sie daher die Last reduzieren, sodass
der Ausgangsstrom des Umrichters maximal 80 % des Nennstroms erreicht.

Bei Angabe einer hoheren Taktfrequenz erhoht sich mdglicherweise die
Temperatur des Umrichters aufgrund einer Erhéhung der
Umgebungstemperatur oder einer Erhéhung der Last. In diesem Fall reduziert
der Umrichter automatisch die Taktfrequenz, um das Auftreten des
Umrichterlberlast-Alarms 0/z zu verhindern. Unter Berlcksichtigung des
Motorgerduschs kann die automatische Reduzierung der Taktfrequenz
deaktiviert werden. Einzelheiten hierzu finden Sie in der Beschreibung von H98.

B Motorgerausch (Ton) (F27)

F27 andert das Laufgerausch des Motors. Diese Einstellung ist wirksam, wenn die mit F26
eingestellte Taktfrequenz maximal 7 kHz betragt. Die Anderung der Lautstarke reduziert
maoglicherweise das laute und raue Laufgerausch des Motors.

@is

Bei zu hoher Lautstarke wird mdglicherweise der Ausgangsstrom instabil oder
mechanische Vibrationen oder Gerausche nehmen zu. Diese Parameter sind
bei bestimmten Motortypen méglicherweise nicht sehr wirksam.
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F30
F31

Analogausgang [FMA] (Spannungseinstellung)
Analogausgang [FMA] (Funktion)

Mit diesen Parametern kann die Klemme [FMA] lGberwachte Werte wie Ausgangsfrequenz
und Ausgangsstrom in einer analogen Gleichspannung ausgeben. Die Hohe der Ausgangs-
spannung ist einstellbar.

B Spannungseinstellung (F30)

F30 ermdéglicht die Einstellung der Ausgangsspannung, die die mithilfe von F31 ausge-
wahlten Gberwachten Werte reprasentiert, in einem Bereich von 0 bis 300 %.

F30=200% F30=100%
L

F30=50%

F30=33%

T ZugroB |-
= 1oV
|
@
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@
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g
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=
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&
o
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=]
c
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o
w
<
0

W Funktion (F31)
F31 gibt die Art der Ausgabe an der Analogausgangsklemme [FMA] an.

200%
Messgerdteskala

50% 100%

Wert fiir [FM] Ausgan Funktion Messgerateskala
F31 gang (Uberwachte Werte) (Messbereichsendwert bei 100 %)
Ausgangsfrequenz | Ausgangsfrequenz des
0 (vor Schlupf- Umrichters (entspricht der Maximalfrequenz (FO3, AO1)
kompensation) Synchrondrehzahl des Motors)
Ausgangsfrequenz
1 (nach Schlupf- Gtﬁr%]:ﬂgirequenz des Maximalfrequenz (FO3, A01)
kompensation)
5 Ausgangsstrom Ausgangsstrom (eff.) des Doppelter Wert des Nennstroms des
Umrichters Umrichters
3 A Ausgangsspannung (eff.) des 250 V fur 200-V-Umrichter,
Usgangsspannung | ymrichters 500 V fiir 400-V-Umrichter
. . . . . Doppelter Wert der Nenn-
6 Eingangsleistung Eingangsleistung des Umrichters Ausgangsleistung des Umrichters
PID-Ruckfuhrungs- | Ruckfihrungswert bei o R
7 wert PID-Regelung 100 % des Rickfiihrungswertes
9 Zwischenkreis- Zwischenkreisspannung des 500 V fir 200-V-Umrichter,
spannung Umrichters 1000 V far 400-V-Umrichter
14 Kalibrierun Ausgabe des Skalenendwertes Kontinuierliche Ausgabe von
9 zur Messgeratekalibrierung +10 V DC (Funktion FMA)
15 PID-Befehl (SV) Sollwert bei PID-Regelung 100 % vom PID-Sollwert
Ausgangsniveau des
16 PID-Ausgang (MV) | PID-Reglers unter PID-Regelung | Maximalfrequenz (FO3, A01)

(Frequenzeinstellung)
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F42 Steuermodus-Auswahl 1

F42 gibt den Steuermodus des Umrichters an, um einen Motor zu steuern.

Wert fur F42 Steuermodus
0 U/f-Regelung mit inaktiver Schlupfkompensation
1 Dynamische Drehmomentvektorregelung
2 U/f-Regelung mit aktiver Schlupfkompensation
11 U/f-Regelung fir PMSM-Antrieb

m U/f-Regelung

Bei dieser Art der Steuerung steuert der Umrichter anhand einer durch Parameter angege-
benen U/f-Kennlinie einen Motor liber Spannung und Frequenz.

B Schlupfkompensation

Durch Anlegen einer Last an einen Induktionsmotor wird aufgrund der Motoreigenschaften
ein Rotationsschlupf verursacht, der die Rotation des Motors verringert. Die Schlupf-
kompensation des Umrichters geht zuerst vom Schlupfwert des Motors aufgrund des
erzeugten Motordrehmoments aus und erhdht die Ausgangsfrequenz, um eine Verringerung
der Motordrehzahl zu kompensieren. Dadurch wird verhindert, dass sich die Motordrehzahl
aufgrund des Schlupfes verringert.

Das heildt, dass diese Vorrichtung die Genauigkeit der Drehzahlregelung des Motors wirksam
verbessert.

Der Kompensationswert wird durch die Kombination der Parameter P12 (Nenn-Schlupf-
frequenz), P09 (Schlupfkompensationsverstarkung fir den Antrieb) und P11 (Schlupf-
kompensationsverstarkung fur die Bremsung) angegeben.

B Dynamische Drehmomentvektorregelung

Um das maximale Drehmoment eines Motors zu erreichen, berechnet diese Regelung das
Motordrehmoment flr die anliegende Last und verwendet diesen Wert zur Optimierung des
Spannungs- und Stromvektorausgangs.

Bei Auswahl dieser Regelungsart werden die automatische Drehmomentanhebung und die
Schlupfkompensation aktiviert und die automatische Energiesparfunktion deaktiviert.

Diese Steuerung verbessert wirksam die Reaktion des Systems auf Stérungen von aufien
sowie die Genauigkeit der Drehzahlregelung.

W U/f-Regelung fir PMSM-Antrieb

Bei dieser Art der Regelung treibt der Umrichter einen Permanentmagnet-Synchronmotor
(PMSM) an. Einzelheiten finden Sie in Abschnitt 5.3 ,Hinweise zum PMSM-Antrieb®.
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F43, F44 Strombegrenzer (Modus-Auswahl, Schwellenwert)

Uberschreitet der Ausgangsstrom des Umrichters den im Strombegrenzer (F44) ange-
gebenen Wert, steuert der Umrichter seine Ausgangsfrequenz automatisch, um ein
Blockieren zu verhindern, und begrenzt den Ausgangsstrom. (Siehe die Beschreibungen des
Parameters H12.)

Bei F43 = 1 ist der Strombegrenzer nur wahrend des Betriebs mit konstanter Drehzahl
aktiviert. Bei F43 = 2 ist der Strombegrenzer sowohl bei der Beschleunigung als auch
wahrend des Betriebs mit konstanter Drehzahl aktiviert. Wahlen Sie F43 = 1, wenn der
Umrichter wahrend der Beschleunigung mit voller Leistung laufen soll und um den
Ausgangsstrom wahrend des Betriebs mit konstanter Drehzahl zu begrenzen.

B Modus-Auswahl (F43)
F43 wahlt den Betriebszustand des Motors, in dem der Strombegrenzer aktiv sein soll.

. Betriebszustande, bei denen der Strombegrenzer aktiviert ist
Wert flr Wahrend d
F43 ahren . er Bei konstanter Drehzahl |Wahrend der Verzdgerung
Beschleunigung

0 Deaktivieren Deaktivieren Deaktivieren

Deaktivieren Aktivieren Deaktivieren
2 Aktivieren Aktivieren Deaktivieren

B Wert (F44)

F44 gibt den Betriebspegel, bei dem der Ausgangsstrombegrenzer aktiviert wird, im
Verhaltnis zum Nennwert des Umrichters an.

@is + Da die Strombegrenzung mit F43 und F44 per Software durchgefiihrt wird,
kann es zu einer Verzogerung bei der Regelung kommen. Wenn eine schnelle
Reaktion erforderlich ist, geben Sie gleichzeitig eine Strombegrenzung per

Hardware (H12 = 1) an.

+ Liegt bei einem extrem niedrig eingestellten Ansprechpegel der Strom-
begrenzung eine hohe Last an, verringert der Umrichter seine Ausgangs-
frequenz schnell. Dies kann zu einer Abschaltung wegen Uberspannung oder
zu einem gefahrlichen Durchdrehen des Motors wegen Unterschwingens
fuhren.
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Elektrothermischer Uberlastschutz fiir den Bremswiderstand
(Ableitvermbgen und zulassige durchschnittliche Verlustleistung)

F50, F51

Ein Bremswiderstand kann bei Umrichtern mit mindestens 0,4 kW installiert werden.
Diese Parameter definieren den elektrothermischen Uberlastschutz fiir den Bremswiderstand.
Stellen Sie die Werte von F50 und F51 auf das Ableitvermdgen bzw. auf die zulassige Verlust-
leistung ein. Diese Werte unterscheiden sich je nach den technischen Daten des Brems-
widerstands. Verwenden Sie daher die folgenden Tabellen, oder berechnen Sie die Werte
anhand der Gleichungen, die Sie im Benutzerhandbuch fiir den FRENIC-Mini (24A7-E-0023),
Kapitel 9 ,Parameter” finden.
@eis In Abhangigkeit von den thermisc_r_len Nebeneigenschaften des Bremsvy.ider-
stands gibt der elektrothermische Uberlastschutz des Umrichters einen Uber-
hitzungsschutzalarm dbh aus, selbst wenn der tatsachliche Temperaturanstieg
fur diesen Alarm nicht ausreicht. Uberpriifen Sie in diesem Fall die Leistungs-
angaben des Bremswiderstands und die Einstellungen der betreffenden
Parameter.
In den folgenden Tabellen sind das Ableitvermdgen und die zuldssige durchschnittliche
Verlustleistung des Bremswiderstands aufgefiihrt. Diese Werte sind von den jeweiligen
Umrichtern und Bremswiderstanden abhangig.

B Externe Bremswiderstande
Standardmodelle

Das am Bremswiderstand vorhandene Temperatursensorrelais fungiert als thermischer
Schutz des Motors vor Uberhitzung. Weisen Sie daher den Klemmenbefehl THR (,Stérung
externe Komponente®) einer der Klemmen [X1] bis [X3], [FWD] und [REV] zu, und verbinden
Sie diese Klemme und deren gemeinsame Klemme mit den Anschlissen 2 und 1 des
Bremswiderstands.

Um den Motor ohne ein am Bremswiderstand vorhandenes Temperatursensorrelais vor
Uberhitzung zu schiitzen, konfigurieren Sie den elektrothermischen Uberlastschutz durch
Einstellung der Werte fur F50 und F51 mit den nachfolgend aufgefiihrten Werten fiir das
Ableitvermdgen bzw. die zulassige durchschnittliche Verlustleistung.

Bremswiderstand Dauerbremsung Intervallbremsung
(100 % Bremsmoment) (Zyklus: max. 100 s)
Netz- Umrichtertyp Wldegrzstand . ) Zuldss. Einsch.-
spannung (@) Ableitvermégen [Bremsdauer| durchschn.
Typ Anz. Dauer
(kWs) (s) Verlustlstg. o
(KW) (% ED)
FRNO004C2Ss-200 9 0,044 22
DBO0.75-2 100
. . FRNO0O06C2S-200 17 45 0,068 18
Dreiphasig e 0010c28-200 34 0,075 10
200V DB2.2-2 40
FRN0012C2S-200 33 30 0,077
FRN0020C2S-200 |DB3.7-2 33 37 20 0,093
FRNO0002C2S-400 9 0,044 22
DBO0.75-4 200
_ _ FRNO0O004C2S-400 ] 17 45 0,068 18
Dreiphasig [ o 0005C28-400 34 0,075 10
400 Vv DB2.2-4 160
FRN0007C2S-400 33 30 0,077
FRN0011C2S-400 |DB3.7-4 130 37 20 0,093
FRN0004C2S-70 9 0,044 22
DBO0.75-2 100
Einphasig FRNOOO6C2S-701 17 45 0,068 18
200V [FRN0010C2S-700 34 0,075 10
DB2.2-2 40
FRN0012C2S-70 33 30 0,077 7

Hinweis: Das Symbol (O) in der obigen Tabelle steht je nach Versandziel fir A, C, E oder U. Bei
dreiphasigen 200-V-Umrichtern steht das Symbol fir A oder U.
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Kompaktmodelle

Bei Verwendung der Bremswiderstand-Kompaktmodelle TK80W120Q2 oder TK80W100Q
stellen Sie fur F50 ,7¢ und fir F51 ,0,033“ ein.

Modelle mit 10 % ED

Bremswiderstand Dauerbremsung Intervallbremsung
(100 % Bremsmoment) (Zyklus: max. 100 s)
Netz- Umrichtertyp Widerstand . ) Zul3ss. Einsch..
spannung () Ableitvermdgen |Bremsdauer| durchschn.
Typ Anz. Dauer
(kWs) (s) Verlustlstg. (% ED)
(kW) °
FRN0004C2S-200 250 37
DB0.75-2C 100 50 0,075
_ _ FRNO0006C2S-200 133 20
Dreiphasig fepN0010c28-200 73 14
200V DB2.2-2C 40 55 0,110
FRN0012C2S-20 50 10
FRN0020C2S-200 (DB3.7-2C 33 140 75 0,185
FRN0002C2S-40 250 37
DB0.75-4C 200 50 0,075
_ _ FRN0004C2S-400 1 133 20
Dreiphasig I'-pN0005C28-40 73 14
400 Vv DB2.2-4C 160 55 0,110
FRN0007C2S-40 50 10
FRN0011C2S-40 (DB3.7-4C 130 140 75 0,185
FRN0004C2S-70 250 37
DB0.75-2C 100 50 0,075
200V |FRN0010C2S-700 73 14
DB2.2-2C 40 55 0,110
FRN0012C2S-701 50 10

Hinweis: Das Symbol () in der obigen Tabelle steht je nach Versandziel fir A, C, E oder U. Bei
dreiphasigen 200-V-Umrichtern steht das Symbol fiir A oder U.

EO1 bis E03, Klemme [X1] bis [X3] Funktion
E98, E99 Klemme [FWD] und [REV] Funktion

Mithilfe der Parameter EO1 bis E03, E98 und E99 konnen Sie den universell verwendbaren,
programmierbaren Digitaleingangsklemmen [X1] bis [X3], [FWD] und [REV] Befehle
zuweisen.

Mit diesen Parametern kann auch zwischen normaler und negativer Logik umgeschaltet
werden, um zu definieren, wie die Umrichterlogik den Ein- bzw. Aus-Zustand an jeder
Anschlussklemme interpretiert. Die Standardeinstellung ist die normale Logik ,Aktiv-Ein“. Die
folgenden Erlauterungen werden fur die normale Logik ,Aktiv-Ein“ gegeben.

AVORSICHT

Bei Verwendung des Digitaleingangs kdnnen Sie der Schaltfunktion Befehle fir die Betriebsart,
den zugehorigen Betrieb und den Frequenzsollwert zuweisen (z. B. SS1, SS2, SS4, SS8,
Hz2/Hz1, Hz/PID, IVS und LE). Beachten Sie, dass das Umschalten solcher Signale zu einem
plétzlichen Motorstart (Betrieb) oder einer abrupten Anderung der Drehzahl fihren kann.

Unfallgefahr! Verletzungsgefahr!

5-44



Parameterwerte .
—— - Zugewiesener Klemmenbefehl Symbol
Aktiv-Ein Aktiv-Aus

0 1000 SS1

1 1001 ) §Ss2
Festfrequenzauswahl (Stufen 0 bis 15)

2 1002 SS4

3 1003 SS8

4 1004 Auswahl Beschleunigungs-/Verzdgerungszeit RT1

6 1006 3-Leiter-Betrieb aktivieren HLD

7 1007 Austrudeln BX

8 1008 Alarm zurticksetzen RST

1009 9 Stérung externe Komponente THR

10 1010 Bereit fir Jog-Betrieb JOG

11 1011 Auswahl Frequenzeinstellung 2/1 Hz2/Hz1

12 1012 Auswahl Motor 2 / Motor 1 mM2/mM1

13 — Gleichstrombremse aktivieren DCBRK

17 1017 UP (Ausgangsfrequenz erhdhen) up

18 1018 DOWN (Ausgangsfrequenz verringern) DOWN

19 1019 Anderung von Werten mittels Bedienteil aktivieren WE-KP

20 1020 PID-Regelung abbrechen Hz/PID

21 1021 Ums_chaltung zwischen normalem und invertiertem VS
Betrieb

24 1024 Kommunikationsverbindung Gber RS-485 aktivieren LE

33 1033 PID-Integral- und Differenzialanteile zurlicksetzen PID-RST

34 1034 PID-Integralanteil halten PID-HLD
Vorwartslauf

98 — (durch E98 und E99 ausschlief3lich den Klemmen FWD
[FWD] und [REV] zugewiesen)
Ruckwartslauf

99 — (durch E98 und E99 ausschlielllich den Klemmen REV
[FWD] und [REV] zugewiesen)

Kein Befehl in negativer Logik (Aktiv-Aus) kann den mit ,—* gekennzeichneten

Funktionen in der Spalte ,Aktiv-Aus“ zugewiesen werden.

~otorung externe  Komponente“ und

~LZwangsstopp”

sind ausfallsichere

Klemmenbefehle. Zum Beispiel Wert = 9 unter ,Stérung externe Komponente®,
LAktiv-Aus® (Alarm wird bei AUS ausgeldst); Wert = 1009, ,Aktiv-Ein“ (Alarm
wird bei EIN ausgeldst).
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Klemmenfunktionszuweisung und Werteeinstellung

B Festfrequenzauswahl (Stufen 0 bis 15) — SS1, §S§2, SS4 und SS8
(Parameterwerte = 0, 1, 2 und 3)

Durch die Kombination von EIN/AUS-Zustanden der digitalen Eingangssignale SS1, SS2,
854 und SS8 wird eine von 16 verschiedenen Frequenzeinstellungen ausgewahlt, die zuvor
durch die 15 Parameter C05 bis C19 definiert wurden (Festfrequenzen 0 bis 15). Hiermit kann
der Umrichter den Motor mit 16 verschiedenen voreingestellten Drehzahlen betreiben.

In der folgenden Tabelle sind die Frequenzen aufgeflihrt, die sich durch die Kombination von
S§S1, SS2, SS4 und SS8 einstellen lassen. In der Spalte ,Ausgewahlte Frequenz“ bezeichnet
der Eintrag ,Keine Festfrequenz“ den Frequenzsollwert der Uber Frequenzeinstellung 1
(FO1), Frequenzeinstellung 2 (C30) oder andere Einstellungen bezogen wird.

SS8 SS4 §S2 SS1 Ausgewabhlte Frequenz
AUS AUS AUS AUS Keine Festfrequenz
AUS AUS AUS EIN CO05 (Festfrequenz 1)
AUS AUS EIN AUS CO06 (Festfrequenz 2)
AUS AUS EIN EIN CO7 (Festfrequenz 3)
AUS EIN AUS AUS CO08 (Festfrequenz 4)
AUS EIN AUS EIN CO09 (Festfrequenz 5)
AUS EIN EIN AUS C10 (Festfrequenz 6)
AUS EIN EIN EIN C11 (Festfrequenz 7)
EIN AUS AUS AUS C12 (Festfrequenz 8)
EIN AUS AUS EIN C13 (Festfrequenz 9)
EIN AUS EIN AUS C14 (Festfrequenz 10)
EIN AUS EIN EIN C15 (Festfrequenz 11)
EIN EIN AUS AUS C16 (Festfrequenz 12)
EIN EIN AUS EIN C17 (Festfrequenz 13)
EIN EIN EIN AUS C18 (Festfrequenz 14)
EIN EIN EIN EIN C19 (Festfrequenz 15)

B Auswahl Beschleunigungs-/Verzégerungszeit — RT1 (Parameterwert = 4)

Dieser Klemmenbefehl schaltet zwischen der Beschleunigungs-/Verzégerungszeit 1 (FO7,
FO08) und der Beschleunigungs-/Verzégerungszeit 2 (E10, E11) um.

Wurde kein Befehl RT1 zugewiesen, ist in der Standardeinstellung die Beschleunigungs-/
Verzdgerungszeit 1 (FO7, FO8) wirksam.

Emgangsk}t?a_’rr;menbefehl Beschleunigungs-/Verzégerungszeit
AUS Beschleunigungs-/Verzégerungszeit 1 (FO7, FO8)
EIN Beschleunigungs-/Verzdégerungszeit 2 (E10, E11)
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B 3-Leiter-Betrieb aktivieren — HLD (Parameterwert = 6)

Die Einschaltung dieses Klemmenbefehls bewirkt die Selbsthaltung des Vorwarts- bzw.
Ruckwartsbefehls FWD und REV und aktiviert den 3-Leiter-Betrieb des Umrichters.

Ein KurzschlieRen der Klemmen zwischen HLD und [CM] (d. h., wenn HLD eingeschaltet ist)
bewirkt die Selbsthaltung des ersten FWD oder REV-Befehls an der Vorderflanke des
Befehls. Die Ausschaltung von HLD schaltet die Selbsthaltung ab.

Bei nicht zugewiesenem HLD ist der 2-Leiter-Betrieb nur fir FWD und REV wirksam.

Ausgangs-
f [\
requenz Vorwérts |
’ \ Rickwarts
Unberiicksichtigt_ |
FWD EIN / ! EIN !
4 ! |
REV EIN[ ! EIN |
HLD EIN EIN

B Austrudeln — BX (Parameterwert = 7)

Die Einschaltung dieses Klemmenbefehls schaltet den Umrichterausgang unverziglich ab,
sodass der Motor austrudelt, ohne dass ein Alarm ausgegeben wird.

B Alarm zuriicksetzen — RST (Parameterwert = 8)

Die Einschaltung dieses Klemmenbefehls |6scht den ALM-Zustand — Alarmausgang
(bei allen Fehlern). Die Ausschaltung des Befehls 16scht die Alarmanzeige und den Alarm-
haltezustand.

Lassen Sie den Befehl RST bei Verwendung mindestens 10 ms lang eingeschaltet. Im
normalen Umrichterbetrieb sollte dieser Befehl AUS bleiben.

Alarmereignis

v
Betriebsstatus Alarm-Anzeige wird angeschaltet Keine Alarmanzeige
des Umrichters und Alarm-Status angehalten (Stop) und betriebsbereit
Alarmausgang EIN E AUS
AL :

| Mind. 10Min.

Alarm-Reset ' EIN I
RST AUS AUS

B Stérung externe Komponente — THR (Parameterwert = 9)

Die Einschaltung dieses Klemmenbefehls schaltet den Umrichterausgang unverziglich ab
(sodass der Motor austrudelt), zeigt den Alarm 042 an und aktiviert das Alarmrelaissignal
ALM (bei allen Fehlern). Der Befehl THR ist selbsthaltend und wird beim Zurlicksetzen eines
Alarms zurlickgesetzt.

/Tip Verwenden Sie diesen Alarm-Abschaltbefehl von externen Geraten, wenn der
Umrichterausgang im Falle einer anormalen Situation bei Peripheriegeraten sofort

abgeschaltet werden muss.
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B Bereit fiir Jog-Betrieb — JOG (Parameterwert = 10)
Dieser Klemmenbefehl dient dazu, den Motor zur Positionierung eines Werkstlicks im
Jog-Betrieb oder schrittweise zu steuern.

Durch die Einschaltung dieses Befehls wird der Umrichter in den Bereitschaftszustand fir den
Jog-Betrieb versetzt.

Die gleichzeitige Betatigung der Tasten ﬁm‘ und (_\, ist funktional identisch mit diesem Befehl,
unterliegt jedoch wie nachfolgend dargestellt den mit der Befehlsquelle verbunden
Einschrankungen.

Bedienteil als Befehlsquelle (FO2 = 0, 2 oder 3):

Emgangsk‘lleorrémenbefehl Tasten sfw? und L/\, auf dem Bedienteil Umrichter in Betrieb
EIN — Bereit fur Jog-Betrieb
Durch Betatigung dieser Tasten wird Normaler Betrieb
AUS zwischen ,Normalbetrieb® und ,Bereit Bereit fiir Jog-Betrieb
fur Jog-Betrieb" umgeschaltet. 9

Digitaleingang als Befehlsquelle (F02 = 1):

EmgangSk‘IleonémenbefehI Tasten §o% und (N auf dem Bedienteil Umrichter in Betrieb
EIN Deaktivieren Bereit fir Jog-Betrieb
U9 Normaler Betrieb
Jog-Betrieb

Durch Betatigen der Taste @ﬁ‘ oder Einschalten der Klemmenbefehle FWD oder REV wird der
Jog-Betrieb gestartet.

Beim Jog-Betrieb vom Bedienteil aus bewegt sich der Motor nur dann im Jog-Betrieb, wenn
die Taste fui gedriickt gehalten wird. Beim Loslassen der Taste fui stoppt der Motor.

Beim Jog-Betrieb gelten die durch C20 angegebene Frequenz (Jog-Frequenz) und die durch
H54 (Beschleunigungs-/Verzdégerungszeit) angegebene Beschleunigungs-/Verzdégerungs-
zeit.

@éis + Der Ubergang zwischen den Umrichterzustanden ,Bereit fiir Jog-Betrieb* und
»-Normalbetrieb ist nur bei gestopptem Umrichter mdglich.

* Um den Jog-Betrieb zu starten, indem gleichzeitig der Klemmenbefehl JOG
und ein Betriebsbefehl (z. B. FWD) eingegeben wird, darf die Eingangs-
verzdgerungszeit zwischen den beiden Befehlen héchstens 100 ms betragen.
Wird der Betriebsbefehl FWD zuerst eingegeben, steuert der Umrichter den
Motor nicht im Jog-Betrieb, sondern im Normalbetrieb an, bis der Befehl JOG
das nachst Mal eingegeben wird.

B Frequenzeinstellung 2/1 wahlen — Hz2/Hz1 (Parameterwert = 11)
Durch die Ein- und Ausschaltung dieses Klemmenbefehls wird zwischen Frequenzeinstellung
1 (FO1) und Frequenzeinstellung 2 (C30) umgeschaltet.

Bei nicht zugewiesenem Klemmenbefehl Hz2/Hz1 wird die Standardeinstellung mit der durch
FO1 angegebenen Frequenz wirksam.

Eingangsklemmenbefehl .
Hz2/Hz1 Quelle der Frequenzeinstellung
AUS Gemal FO1 (Frequenzeinstellung 1)
EIN Gemal C30 (Frequenzeinstellung 2)
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B Auswahl Motor 2 / Motor 1 — M2/M1 (Parameterwert = 12)

Die Einschaltung dieses Klemmenbefehls schaltet von Motor 1 auf Motor 2 um. Die Umschal-
tung ist nur bei gestopptem Umrichter mdglich. Nach Abschluss der Umschaltung wird das
digitale Ausgangsklemmensignal ,Auf Motor 2 umgeschaltet® SWM2 eingeschaltet, das einer
der Klemmen [J1] und [30A/B/C] zugewiesen ist.

Bei nicht zugewiesenem Klemmenbefehl M2/M1 wird als Standardeinstellung der Motor 1
ausgewahlt.

Eingangsklemmenbefehl SWM2Status
gang Ausgewahlter Motor nach Abschluss der
M2/ M1
Umschaltung
AUS Motor 1 AUS
EIN Motor 2 EIN

Die Umschaltung zwischen den Motoren 1 und 2 fihrt automatisch zur entsprechenden
Einschaltung der zutreffenden Parameter (siehe folgende Tabelle). Der Umrichter steuert den
Motor mit diesen Parametern, die ordnungsgemaf konfiguriert sein sollten.

Parameter-Bezeichnung Fur Motor 1 Fur Motor 2
Maximalfrequenz F03 AO01
Eckfrequenz F04 A02
Nennspannung bei Eckfrequenz F05 A03
Maximale Ausgangsspannung FO06 AO4
Drehmomentanhebung FO09 A05
Elektrothermischer Uberlastschutz fiir Motor F10 AO6
(Motorcharakteristik auswahlen)
(Uberlast-Pegel) F11 A07
(Thermische Zeitkonstante) F12 AO8
Gleichstrombremse (Brems-Startfrequenz) F20 A09
(Bremspegel) F21 A10
(Bremsdauer) F22 A11
Startfrequenz F23 A12
Lastauswahl/Automatische Drehmomentanhebung/Automatische F37 A13
Energiesparfunktion
Steuermodus-Auswahl F42 A14
Motorparameter (Anzahl der Pole) P02 A16
(Nennstrom) P03 A17
(Automatische Selbstoptimierung) P04 A18
(Leerlaufstrom) P06 A20
(%R1) P07 A21
(%X) P08 A22
(Schlupfkompensationsverstarkung flr Antrieb) P09 A23
(Reaktionszeit der Schlupfkompensation) P10 A24
(Schlupfkompensationsverstarkung fur Bremsung) P11 A25
(Nenn-Schlupffrequenz) P12 A26
Auswahl Motor P99 A39
Verstarkung zur Dampfung von Ausgangsstromschwankungen fur Motor H80 Ad1
Gesamtbetriebsdauer des Motors H94 A51
Zahler Startvorgange des Motors H44 A52
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Bei Motor 2 existieren einige funktionale Einschrankungen fir die folgenden Parameter.
Uberpriifen Sie die Einstellungen dieser Parameter vor der Verwendung des Motors.

Funktionen Einschrankungen izt:::;?gf
Nichtlineare U/f-Kennlinie Deaktiviert. Nur lineare U/f-Kennlinie H50 bis H53
Startfrequenz Haltezeit fur die Startfrequenz nicht F24

unterstitzt.
Stoppfrequenz Haltezeit fir die Stoppfrequenz nicht F39
unterstitzt.
Uberlast-Friihwarnung Deaktiviert. E34 und E35
UP/DOWN-Steuerung Deaktiviert. Fixiert auf Standardeinstellung 0 | H61
PID-Regler Deaktiviert. JO1
Bremssignal Deaktiviert. J68 bis J72
Software-Strombegrenzer Deaktiviert. F43 und F44
Drehrichtungsbegrenzung Deaktiviert. HO08

@ais Um den Motor 2 mit dem Klemmenbefehl M2/M1 und einem Betriebsbefehl
(z. B. FWD) zu starten, muss der Befehl M2/M1 innerhalb von 10 ms nach dem
Betriebsbefehl eingegeben werden. Bei einem Zeitabstand von mehr als 10 ms

wird als Standardeinstellung der Motor 1 angetrieben.

B Gleichstrombremse aktivieren — DCBRK (Parameterwert = 13)

Mit diesem Klemmenbefehl erhalt der Umrichter ein Gleichstrombremssignal Uber den
Digitaleingang des Umrichters.

(Siehe die Beschreibungen von F20 bis F22.)

B Befehle ,UP“ (Ausgangsfrequenz erhéhen) und ,DOWN® (Ausgangsfrequenz verringern)
— UP und DOWN (Parameterwerte = 17, 18)

* Frequenzeinstellung

Wurde zur Frequenzeinstellung die UP/DOWN-Steuerung in Verbindung mit einem
eingeschalteten Betriebsbefehl gewahlt, bewirkt die Einschaltung des Klemmenbefehls UP
oder DOWN, dass die Ausgangsfrequenz erhoht bzw. verringert wird. Hierbei gilt wie
nachfolgend dargestellt der Bereich von 0 Hz bis zur Maximalfrequenz.

upP DOWN i
Funktion
Wert = 17 Wert =18

AUS AUS Aktuelle Ausgangsfrequenz beibehalten

EIN AUS Ausgangsfrequenz mit der aktuell angegebenen
Beschleunigungszeit erhdhen

AUS EIN Ausgangsfrequenz mit der aktuell angegebenen
Verzdgerungszeit verringern

EIN EIN Aktuelle Ausgangsfrequenz beibehalten

5-50




Es gibt zwei Arten der UP/DOWN-Steuerung. Bei einer Art (H61 = 0) wird der Anfangswert
des Frequenzsollwerts beim Start der UP/DOWN-Steuerung auf ,0,00“ festgelegt. Bei der
zweiten Art (H61 = 1) wird als Anfangswert des Frequenzsollwert der bei der letzten
Verwendung der UP/DOWN-Steuerung guiltige Frequenzsollwert verwendet.

Bei H61 = 0 wurde der bei der letzten Verwendung der UP/DOWN-Steuerung guiltige
Frequenzsollwert auf ,0“ gesetzt. Verwenden Sie daher beim nachsten Wiederanlauf
(einschlieBlich des Einschaltens der Netzspannung) den Klemmenbefehl UP, um die
Drehzahl nach Bedarf zu erhéhen.

Bei H61 = 1 speichert der Umrichter intern die mithilfe der UP/DOWN-Steuerung eingestellte
aktuelle Ausgangsfrequenz und verwendet diese gespeicherte Frequenz beim nachsten
Wiederanlauf (einschliel3lich des Einschaltens der Netzspannung).

@ais Wenn beim Wiederanlauf ein Klemmenbefehl UP oder DOWN eingegeben wird,

bevor die interne Frequenz die im Speicher abgelegte Ausgangsfrequenz

erreicht, legt der Umrichter die aktuelle Ausgangsfrequenz im Speicher ab und

startet die UP/DOWN-Steuerung mit der neuen Frequenz. Die vorherige
gespeicherte Frequenz wird durch die aktuelle Frequenz tGberschrieben.

Frequenz
E Frequenz im internen Speicher gesichert
|
: | /
o/ « Ausgangsfrequenz
Betriebs- — | i
e EIN AUS | | EN
ur Vo
Klemmen-
befenl m EIN

Anfangsfrequenz fir die UP/DOWN-Steuerung, wenn die Frequenzeinstellungsquelle
gewechselt wurde

Wenn von der Frequenzeinstellungsquelle zur UP/DOWN-Steuerung aus anderen Quellen
gewechselt wurde, lautet die Anfangsfrequenz fir die UP/DOWN-Steuerung wie unten
aufgeflhrt:

Anfangsfrequenz fir UP/DOWN-Steuerung
H61 = 0 | H61 = 1
Frequenzsollwert, der direkt vor dem Schalten
Uber die Quelle der Frequenzeinstellung

vorgegeben wird
PID-Regelung abbrechen | Frequenzsollwert durch PID-Steuerung

Quelle der Frequenzeinstellung Umschaltbefehl

Auswahl Frequenz-

Auller UPIDOWN (FO01, C30) sollwert 2/1 (Hz2IHz1)

PID-Konditionierer

(Hz/ PID) (Ausgang des PID-Reglers) angegeben
Festfrequenzauswahl Frequenzsollwert,
Festfrequenz (881, SS§2, SS4 und der direkt vor dem Frequenzsollwert zum
SS8) Schalten Uber die Zeitpunkt der letzten
Kommunikations- Quelle der Frequenz- |Verwendung der
Kommunikationsverbindung verbindung Uiber RS-485 |einstellung vorgege- |UP/DOWN-Steuerung
aktivieren (LE) ben wird

@ais Um die Klemmenbefehle UP und DOWN zu aktivieren, missen Sie Frequenz-
einstellung 1 (FO1) oder Frequenzeinstellung 2 (C30) zuvor auf ,,7¢ stellen.
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B Kommunikationsverbindung Uber RS-485 aktivieren — LE
(Parameterwert = 24)

Die Einschaltung dieses Klemmenbefehls weist den Uber die RS-485-Kommunikations-
verbindung (H30) eingehenden Frequenzeinstellungen oder Betriebsbefehlen Prioritaten zu.

Die LE-Zuweisungen sind mit der Einschaltung von LE funktional nicht identisch. (Siehe die
Beschreibungen des Parameters H30.)

B Vorwartslauf — FWD (Parameterwert = 98)

Durch die Einschaltung dieses Klemmenbefehls wird der Motor in Vorwartsrichtung
angetrieben. Bei Ausschaltung verlangsamt sich der Motor, bis er zum Stillstand kommt.

[l Dieser Klemmenbefehl kann nur durch E98 oder E99 zugewiesen werden.

B Rickwartslauf — REV (Parameterwert = 99)

Durch die Einschaltung dieses Klemmenbefehls wird der Motor in Rlckwartsrichtung
angetrieben. Die Ausschaltung bremst den Motor bis zum Stopp ab.

L] Dieser Klemmenbefehl kann nur durch E98 oder E99 zugewiesen werden.

E20 Funktion der Klemme [J1]
E27 Funktion der Klemme [30A/B/C] (Relaisausgang)

Mit E20 und E27 werden Ausgangssignale (siehe nachste Seite) den universell verwend-
baren, programmierbaren Ausgangsklemmen [J1] und [30A/B/C] zugewiesen. Mit diesen
Parametern kann auch zwischen normaler und negativer Logik umgeschaltet werden, um die
Eigenschaften dieser Ausgangsklemmen zu definieren, sodass die Umrichterlogik den Ein-
bzw. Aus-Zustand an jeder Klemme als ,aktiv* interpretieren kann. Die Standardeinstellung ist
LAKtiv-Ein®.

Die Klemme [J1] ist ein Transistorausgang und die Klemmen [30A/B/C] sind Relaiskontakt-
ausgange. In normaler Logik wird bei Auftreten eines Alarms das Relais aktiviert, sodass
[30A] und [30C] geschlossen und [30B] und [30C] gedffnet werden. In negativer Logik wird bei
Auftreten eines Alarms das Relais deaktiviert, sodass [30A] und [30C] geoffnet und [30B] und
[30C] geschlossen werden. Dies kann bei der Realisierung von Failsafe-Stromversorgungs-
systemen zweckmallig sein.

@eis + Wird negative Logik angewandt, sind alle Ausgangssignale aktiv (z. B. ein
Alarm wuirde erkannt), wahrend der Umrichter ausgeschaltet ist. Um dadurch
ausgeloste Fehlfunktionen der Anlage zu vermeiden, verriegeln Sie diese
Signale gegeneinander, um sie bei Verwendung einer externen Stromversor-
gung im eingeschalteten Zustand zu halten. Des Weiteren kann die Gultigkeit
dieser Ausgangssignale fur etwa 1,5 Sekunden nach dem Einschalten nicht
garantiert werden, sodass Sie einen Mechanismus einrichten missen, um die
Signale wahrend des Ubergangszeitraums zu maskieren.

» Bei den Anschlussklemmen [30A/B/C] werden mechanische Kontakte verwen-
det, die nicht fur haufige Ein/Aus-Schaltvorgdnge ausgelegt sind. Ist ein
haufiges Ein-/Ausschalten zu erwarten (zum Beispiel bei der Begrenzung eines
Stroms mit Signalen, die Umrichterausgangs-Begrenzungsregelungen
unterworfen sind, z. B. das Umschalten auf Netzbetrieb), verwenden Sie
stattdessen den Transistorausgang [J1]. Die Lebensdauer eines Relais betragt
bei einsekiindigem Ein- und Ausschalten ca. 200.000 Mal.
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In der folgenden Tabelle sind die Funktionen aufgefiihrt, die den Anschlussklemmen [J1] und
[30A/B/C] zugewiesen werden kdnnen.

Zur Vereinfachung der Erlduterungen sind die folgenden Beispiele jeweils fur normale Logik
(Aktiv-Ein) angegeben.

Parameterwerte ) .

—— - Zugewiesene Funktionen Symbol
Aktiv-Ein Aktiv-Aus

0 1000 Umrichter in Betrieb RUN

1 1001 Frequenz erreicht FAR

2 1002 Frequenz erkannt FDT

3 1003 Unterspannung erkannt (Umrichter gestoppt) LU

5 1005 Umrichter-Ausgangsbegrenzung 0L

6 1006 Q:ttgrsnpaais:;r?;sva\/li;?;lranlauf nach kurzzeitigem IPF

7 1007 Motor-Uberlast-Friihwarnung oL

26 1026 Auto-Reset TRY

30 1030 Lebensdaueralarm LIFE

35 1035 Umrichter in Betrieb 2 RUN2

36 1036 Uberlastvermeidung OLP

37 1037 Strompegel erkannt ID

38 1038 Strompegel erkannt 2 ID2

41 1041 Niedrigstrompegel erkannt IDL

43 1043 Unter PID-Regelung PID-CTL

44 1044 ﬁtlcl:)ﬁpR;\éeegiS:gniedrigen Durchflusses unter PID-STP

49 1049 Auf Motor 2 umgeschaltet sSwmz

56 1056 Thermistor hat Motorlberhitzung erkannt (PTC) THM

57 1057 Bremssignal BRKS

59 1059 Anschluss [C1] Leitung unterbrochen C10FF

84 1084 Wartungstimer MNT

87 1087 Frequenz erreicht FARFDT

99 1099 Alarmausgang (fur jeden Alarm) ALM

B Umrichter in Betrieb — RUN (Parameterwert = 0)

Dieses Ausgangssignal teilt dem externen Gerat mit, dass der Umrichter mit der
Startfrequenz oder einer hdheren Frequenz lauft. Das Signal wird eingeschaltet, wenn die
Ausgangsfrequenz hoher als die Startfrequenz ist, und es wird ausgeschaltet, wenn die
Ausgangsfrequenz unter der Stoppfrequenz liegt. AuRerdem wird es bei aktivierter Gleich-
strombremse ausgeschaltet.

Bei Zuweisung dieses Signals in negativer Logik (Aktiv-Aus) kann es als Signal zur Anzeige
von ,Umrichter gestoppt® verwendet werden.

B Frequenz erreicht — FAR (Parameterwert = 1)

Dieses Ausgangssignal wird eingeschaltet, wenn die Differenz zwischen der Ausgangs-
frequenz und dem Frequenzsollwert in den durch E30 angegebenen Bereich der Hysterese
fur ,Frequenz erreicht* gelangt. (Siehe die Beschreibungen des Parameters E30.)
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B Frequenz erkannt — FDT (Parameterwert = 2)

Dieses Ausgangssignal wird eingeschaltet, wenn die Ausgangsfrequenz den durch E31
angegebenen Schwellenwert lberschreitet, und es wird ausgeschaltet, wenn die Ausgangs-
frequenz unter den ,Schwellenwert fiir die Frequenzerkennung (E31) — Breite der Hysterese
(E32) fallt.

B Unterspannung erkannt — LU (Parameterwert = 3)

Dieses Ausgangssignal wird eingeschaltet, wenn die Zwischenkreisspannung unter den
angegebenen Unterspannungswert fallt, und es wird ausgeschaltet, wenn die Spannung
diesen Wert Uberschreitet.

Bei eingeschaltetem Signal wird ein eingegebener Betriebsbefehl nicht wirksam.

Wenn dieses Signal eingeschaltet ist, wird ein Betriebsbefehl deaktiviert, wenn er eingegeben
wird.

B Umrichter-Ausgangsbegrenzung — IOL (Parameterwert = 5)

Dieses Signal wird eingeschaltet, wenn der Umrichter durch eine der folgenden Aktionen die
Ausgangsfrequenz begrenzt (Mindestbreite des Ausgangssignals: 100 ms).

» Strombegrenzung durch Software (F43 und F44)
» Schnellansprechende Strombegrenzung durch Hardware (H12 = 1)
» Automatische Verzogerung (keine Energiertickgewinnung) (H69 = 2 oder 4)

@is Ein eingeschaltetes Signal IOL kann bedeuten, dass die Ausgangsfrequenz
aufgrund dieser Begrenzungsfunktion von der angegebenen Frequenz abge-
wichen hat.

B Automatischer Wiederanlauf nach kurzzeitigem Spannungsausfall — IPF (Parameterwert = 6)

Dieses Signal wird entweder wahrend des Dauerbetriebs nach einem kurzzeitigen Netz-
spannungsausfall oder ab dem Moment eingeschaltet, in dem der Umrichter einen Unter-
spannungszustand erkannt und den Ausgang abgeschaltet hat, und bleibt bis zum Abschluss
des Wiederanlaufs (der Ausgang hat den Frequenzsollwert erreicht) eingeschaltet.

Zur Aktivierung dieses IPF-Signals stellen Sie F14 (Wiederanlaufmodus nach einem kurz-
zeitigen Netzspannungsausfall) zuvor auf ,4: Wiederanlauf (Wiederanlauf mit der Frequenz,
bei der Netzspannungsausfall auftrat) aktivieren“ oder ,,5: Wiederanlauf (Wiederanlauf mit der
Startfrequenz) aktivieren®.

®m Motor-Uberlast-Friihwarnung — OL (Parameterwert = 7)

Dieses Signal dient zur Ausgabe einer Motor-Uberlast-Frilhwarnung, die Ihnen ermdglicht,
korrigierend einzugreifen, bevor der Umrichter einen Motor-Uberlastalarm 0// erkennt und
seinen Ausgang abschaltet. (Siehe die Beschreibungen des Parameters E34.)

B Lebensdauer-Alarm — LIFE (Parameterwert = 30)

Dieses Ausgangssignal wird eingeschaltet, wenn festgestellt wird, dass die Lebensdauer
eines der Kondensatoren (Zwischenkreiskondensatoren und Elektrolytkondensatoren auf der
Platine) und des Kuhllifters abgelaufen ist.

Dieses Signal soll als Richtlinie fir den Austausch der Kondensatoren und des Kihlllfters
dienen. Kontrollieren Sie beim Auftreten dieses Signals anhand der vorgeschriebenen
Wartungsarbeiten die Lebensdauer dieser Bauteile und entscheiden Sie, ob die Bauteile
ausgetauscht werden missen oder nicht.

L) Einzelheiten zur Bewertung der Lebensdauer finden Sie in Tabelle 7.3 ,Kriterien zur
Ausgabe eines Lebensdauer-Alarms® in Kapitel 7, Abschnitt 7.3 ,Liste der regelmafig
auszutauschenden Teile".
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B Umrichter in Betrieb 2 — RUN2 (Parameterwert = 35)

Dieses Signal funktioniert in gleicher Weise wie RUN (Parameterwert = 0); RUN2 ist jedoch
eingeschaltet, selbst wenn die Gleichstrombremse ausgeflhrt wird.

m Uberlastvermeidung — OLP (Parameterwert = 36)

Dieses Ausgangssignal wird bei aktivierter Uberlastvermeidung eingeschaltet. Die Mindest-
einschaltdauer betragt 100 ms. (Siehe die Beschreibungen des Parameters H70.)

B Strompegel erkannt und Strompegel erkannt 2 — ID und ID2 (Parameterwert = 37, 38)

Die Ausgangssignale ID oder ID2 werden eingeschaltet, wenn der Ausgangsstrom den durch
E34 (Strompegel erkannt (Wert)) oder E37 (Strompegel erkannt 2 (Wert)) festgelegten Wert
langer Uberschreitet als durch E35 (Strompegel erkannt (Timer)) bzw. E38 (Strompegel
erkannt 2 (Timer)) festgelegt. Die Mindesteinschaltdauer betragt 100 ms.

Die Signale ID oder ID2 werden ausgeschaltet, wenn der Ausgang unter 90 % des Nenn-
Betriebspegels absinkt.

Diese zwei Ausgangssignale kénnen bei Bedarf unabhangig voneinander zwei unterschied-
lichen Digitalausgangsklemmen zugewiesen werden.

@eis Parameter E34 gilt nicht nur fir die Motor-Uberlast-Frilhwarnung OL, sondern
auch fir den Betriebspegel der Stromerkennung ID. (Siehe die Beschreibungen
des Parameters E34.)

B Niedrigstrompegel erkannt — IDL (Parameterwert = 41)

Dieses Ausgangssignal wird eingeschaltet, wenn der Umrichter-Ausgangsstrom unter den
Niedrigstrompegel (E34) fallt und fir die Dauer des Timers auf dem niedrigen Niveau bleibt
(E35). Wenn der Ausgangsstrom den Pegel der Stromerkennung (E37) um mindestens 5 %
des Umrichter-Nennstroms Uberschreitet, wird dieses Signal ausgeschaltet. Die Mindest-
einschaltdauer betragt 100 ms. (Siehe die Beschreibungen des Parameters E34.)

B Unter PID-Regelung — PID-CTL (Parameterwert = 43)

Dieses Ausgangssignal wird eingeschaltet, wenn die PID-Regelung aktiviert ist (,PID-
Regelung aufheben® (Hz/PID) = AUS) und ein Laufbefehl eingeschaltet ist. (Siehe Beschrei-
bung des Parameters J01.)

B Motorstopp wegen niedrigen Durchflusses — PID-STP (Parameterwert = 44)

Dieses Ausgangssignal wird eingeschaltet, wenn der Umrichter aufgrund der Funktion ,Stopp
wegen niedrigen Durchflusses” unter PID-Regelung gestoppt wird. (Siehe die Beschrei-
bungen von J15 bis J17.)

@is Ist die PID-Regelung aktiviert, kann der Umrichter aufgrund der Funktion ,Stopp
wegen niedrigen Durchflusses” oder aus anderen Grinden stoppen, wahrend
das Signal PID-CTL eingeschaltet ist. Solange das Signal PID-CTL
eingeschaltet ist, ist die PID-Regelung wirksam, sodass der Umrichter
moglicherweise plétzlich den Betrieb wieder aufnimmt, je nach
PID-RUckflihrungswert.

AWARNUNG

Ist die PID-Regelung aktiviert, wird der Betrieb automatisch wieder aufgenommen, auch wenn
der Umrichter seinen Ausgang aufgrund von Sensorsignalen oder aus anderen Griinden
wahrend des Betriebs anhalt.

Bauen Sie lhre Maschine so auf, dass die Sicherheit selbst in diesen Fallen immer
gewahrleistet ist.

Andernfalls kann es zu Unfédllen kommen.
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B Auf Motor 2 umgeschaltet — SWM2 (Parameterwert = 49)

Dieses Ausgangssignal wird eingeschaltet, wenn mithilfe des einer Digitaleingangsklemme
zugewiesenen Klemmenbefehls M2/M1 der Motor 2 ausgewahlt wurde. Einzelheiten hierzu
finden Sie in den Beschreibungen der Parameter EO1 bis EO3 (Parameterwert = 12).

B Thermistor hat Motortberhitzung erkannt (PTC) — THM (Parameterwert = 56)

Wenn der Thermistor aktiviert ist (H26 = 2), wird dieses Ausgangssignal eingeschaltet, wenn
die Motortemperatur auf das durch H27 angegebene Niveau zur Auslésung des Schutzes
ansteigt.

B Bremssignal — BRKS (Parameterwert = 57)

Dieses Signal gibt einen Bremssteuerbefehl zum Aktivieren oder Deaktivieren der Bremse
aus.

B Klemme [C1] Leitung unterbrochen — C10FF (Parameterwert = 59)

Wenn Klemme [C1] fir ein Ruckfiihrungssignal unter PID-Steuerung verwendet wird, wird
dieses Ausgangssignal aktiviert, wenn die Leitung [C1] unterbrochen wird. Dadurch kann die
Schutzfunktion aktiviert werden.

B Frequenz erreicht — FARDT (Parameterwert = 87)

FARFDT, ein UND-Signal von FAR und FDT, wird eingeschaltet, wenn beide Signal-
bedingungen erflllt sind.

B Alarmausgang (fur jeden Alarm) — ALM (Parameterwert = 99)

Dieses Ausgangssignal wird eingeschaltet, wenn eine der Schutzfunktionen aktiviert wurde
und der Umrichter in den Alarmmodus wechselt.

E30 Frequenz erreicht (Hysteresebreite flir FAR)

E30 gibt den Schwellenwert (die Hysteresebreite) fir FAR (,Frequenz-erreicht-Signal®) an.

In dem Moment, in dem die Ausgangsfrequenz den durch E30 angegebenen Wert fur
.Frequenzsollwert + Hysteresebreite“ erreicht, wird das Signal FAR eingeschaltet.

Die Zeitablaufe fir die einzelnen Signale sind im folgenden Diagramm dargestellt.

Frequenzeipstellung Anderung der Frequenzeinstellung
1

Freguenzsollwert (1) + E30
Frequenzsoliwert (1)

Freguenzsollwert (1) - E30

Frequenzsollwert (2) + E30

Frequenzsollwert (2)
Freguenzsollwert (2) - E30

Signal , Frequenz erreicht” FAR
EIN EIN

5-56



E34, E35
E37, E38

Uberlast-Friihwarnung/Niedrigstrompegel erkannt (Wert und Timer)
Strompegel erkannt 2 (Wert und Timer)

Diese Parameter definieren Schwellenwert und Zeitdauer fur die Ausgangssignale OL
(,Motor-Uberlast-Frithwarnung*), ID (,Strompegel erkannt*), ID2 (,Strompegel erkannt 2“) und
IDL (,Niedrigstrompegel erkannt®).

Werte- Schwellenwert Timer Motor- Thermische
AUS _| zuweisung charakteristik | Zeitkonstante |
gangs fr . . . .
signal Ausgangs- Wertebereich: Wertebereich: Wertebereich: Wertebereich:
Klemme siehe unten 0,01 bis 600,00 s siehe unten 0,5 bis 75,0 min
OL 7 E34 — F10 F12
ID 37 E34 E35
ID2 38 E37 E38 - -
IDL 41 E34 E35
— Wertebereich

Betriebspegel: 0,00 (Deaktivieren), 1 bis 200 % des Nennstroms des Umrichters

Motorcharakteristik 1: Aktivieren (Fur Universalmotor und standardmafligen Permanent-
magnet-Synchronmotor von Fuji mit Kihlltfter auf der Motorwelle)

2: Aktivieren (FUr umrichtergeregelten Motor mit separat
angetriebenem Kuhllifter)

®m Motor-Uberlast-Frihwarnung — OL

Das Signal OL dient der Erkennung von Symptomen fiir einen Uberlastzustand (Alarmcode
0l1) des Motors, sodass der Benutzer geeignete MaRnahmen ergreifen kann, bevor der Alarm
tatsachlich eintritt.

Das Signal OL wird eingeschaltet, wenn der Ausgangsstrom des Umrichters den durch E34
angegebenen Wert Uberschreitet. Ublicherweise werden die Werte von E34 auf 80 bis 90 %
der Werte von F11 (Uberlast-Pegel des elektrothermischen Uberlastschutzes fiir Motor 1)
eingestellt. Geben Sie mithilfe von F10 (Motorcharakteristik auswahlen) und F12 (Thermische
Zeitkonstante) auRerdem die thermischen Eigenschaften des Motors an. Um diese Funktion
verwenden zu konnen, muissen Sie das Signal OL (Wert = 7) einer der Digitalausgangs-
klemmen zuweisen.

B Signale ,Strompegel erkannt“ und ,Strompegel erkannt 2“ — ID und ID2

Uberschreitet der Ausgangsstrom des Umrichters den durch E34 oder E37 angegebenen
Wert fiir einen langeren Zeitraum als durch E35 oder E38 angegeben, wird das Signal ID bzw.
ID2 eingeschaltet. Die Signale ID oder ID2 werden ausgeschaltet, wenn der Ausgang unter
90 % des Nenn-Betriebspegels absinkt. (Mindestbreite des Ausgangssignals: 100 ms)

Um diese Funktion verwenden zu kdénnen, mussen Sie das Signal ID (Wert = 37) bzw. ID2
(Wert = 38) einer der Digitalausgangsklemmen zuweisen.

------------- P NP -1V 2.0

......................................................

E34,E37x 0.9

Ausgangsstrom E '

| EIN
1DAD2 '
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B Niedrigstrompegel erkannt — IDL

Dieses Signal wird eingeschaltet, wenn der Ausgangsstrom unter den Pegel der Niedrig-
stromerkennung (E34) fallt und fir die Dauer des Timers (E35) auf dem niedrigen Niveau
bleibt. Wenn der Ausgangsstrom den Pegel der Niedrigstromerkennung plus 5 % des
Umrichter-Nennstroms Uberschreitet, wird das Signal ausgeschaltet. (Die Mindesteinschalt-
dauer betragt 100 ms.)

Ausgangsstrom

——————————— oeoeomon oo T Pegel+ 5%

ETimer
IDL EIN
E39 Koeffizient fiir Zeitdauer mit konstanter Zufuhr
E50 Anzeigekoeffizient fir Drehzahl

E39 und E50 geben die Koeffizienten fir die Bestimmung der Zeitdauer mit konstanter Zufuhr,
die Lastwellendrehzahl und die Liniengeschwindigkeit sowie die fir die Anzeige des
Uberwachten Ausgangsstatus an.

Berechnungsgleichung

Anzeigekoeffizient flr Drehzahl (E50)
Frequenz x Koeffizient fir Zeitdauer mit konstanter Zufuhr (E39)

Zeitdauer mit konstanter Zufuhr

Lastwellendrehzahl = Anzeigekoeffizient fiir Drehzahl (E50) x Frequenz (Hz)

Liniengeschwindigkeit = Anzeigekoeffizient fir Drehzahl (E50) x Frequenz (Hz)

Hierbei bezieht sich der Begriff ,Frequenz“ auf den bei den Einstellungen (Zeitdauer mit
konstanter Zufuhr, Lastwellendrehzahl bzw. Liniengeschwindigkeit) zu verwendenden
,Frequenzsollwert* bzw. auf die fiir die Uberwachung anzuwendende ,Ausgangsfrequenz vor
Schlupfkompensation®.

Bei einer auf 999.9 min oder dariiber eingestellten Zeitdauer mit konstanter Zufuhr oder bei
einem Nenner auf der rechten Seite von null (0) wird ,999.9 angezeigt.

E51 Anzeigekoeffizient flr Leistungszahlerwerte

Verwenden Sie diesen Koeffizienten (Multiplikationsfaktor) zur Anzeige der Leistungszahler-
werte (5_10) in einem Teil der Wartungsinformationen auf dem Bedienteil.

Leistungszahlerwerte = Anzeigekoeffizient (E51-Werte) x Leistungszahler (kWh)

@ais Zum Léschen des Leistungszahlerwertes setzen Sie den Parameter E51 auf
,0,000%, wodurch der Wert auf ,0“ gesetzt wird. Achten Sie nach dem Léschen
darauf, dass E51 wieder auf den vorherigen Wert gesetzt wird. Andernfalls

werden die Leistungszahlerwerte nicht aufsummiert.
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E52 Bedienteil (Menlanzeigemodus)

E52 bietet fur das Bedienteil wie nachfolgend dargestellt die Auswahl aus drei Arten der
Menuanzeige.

Wert fur ES2 Menuanzeige-Modus Anzuzeigende Menus
0 Bearbeitungsmodus flr Parameterwerte Meni 1
1 Prifmodus fur Parameterwerte Menu 2
2 Modus ,Alle Menus* Menus 1 bis 6 *

* Menus 1 bis 7, wenn eine Fernbedienung angeschlossen ist.

/fﬁpp Bei Auswahl des Modus ,Alle Menis® (E52 = 2) kdnnen Sie mit den Tasten Q,
oder &) durch die Meniis wechseln und mit der Taste &% das gewiinschte
Menielement auswahlen. Nachdem das gesamte Meni durchblattert wurde,
schaltet die Anzeige wieder zum ersten Menlelement zurick.

E60 Eingebautes Potenziometer (Funktionsauswahl)
E61 Erweiterte Funktion Klemme [12]
E62 Erweiterte Funktion Klemme [C1]

E60 bis E62 definieren die Eigenschaft des eingebauten Potenziometers bzw. der Klemmen
[12] und [C1].

Fir das Potenziometer und die Anschlussklemmen missen keine Einstellungen vorge-
nommen werden, wenn sie als Quellen fur Frequenzeinstellungen verwendet werden sollen.

Werte fiir E60,
E61 oder E62

Funktion Beschreibung

0 Keine -

Hierbei handelt es sich um einen analogen Hilfs-
frequenzeingang, der zur Frequenzeinstellung 1 (FO1)
addiert wird. Der Wert wird nie zur Frequenzeinstellung
2, Festfrequenzeinstellung oder zu anderen Frequenz-
einstellungen addiert.

Hilfsfrequenz-
einstellung 1

Hierbei handelt es sich um einen analogen Hilfs-

Hilfsfrequenz- frequenzeingang, der zu allen Frequenzeinstellungen

2 . einschlielich Frequenzeinstellung 1, Frequenz-
einstellung 2 . .
einstellung 2 und zu den Festfrequenzeinstellungen
addiert wird.
Dieser Eingang ist fir Temperatur, Druck oder andere
3 PID-Befehl 1 Sollwerte vorgesehen, die fur die PID-Regelung gelten.

Auflerdem muss Parameter JO2 konfiguriert werden.

Dieser Eingang ist fir den Rickfiihrungswert von
5 PID-Rickfihrungswert | Temperatur, Druck usw. fur die PID-Regelung
vorgesehen. (Nicht verfugbar fir E60.)

@'s Wenn das eingebaute Potenziometer und verschiedene Klemmen auf
Inmvet dieselben Werte eingestellt wurden, gilt die folgende Abarbeitungsprioritat:

E6G0 > E61 > E62

Bei Auswahl der UP/DOWN-Steuerung (FO1, C30 = 7) werden die Hilfs-
frequenzeinstellungen 1 und 2 ignoriert.
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C21

Timerbetrieb

C21 aktiviert bzw. deaktiviert einen Timerbet[igb, der durch einen Betriebsbefehl ausgelost
wird und fur die zuvor mithilfe der Tasten @/@ angegebene Zeitzahlung andauert. Die
Bedienung des Timers ist nachfolgend dargestellt.

Wert fir C21 Funktion
0 Deaktiviert Timerbetrieb
1 Aktiviert Timerbetrieb

Tion * Durch Betétigen der Taste &t wahrend der Abwartszahlung des Timers kann
PP der Timerbetrieb beendet werden.

* Auch bei der Einstellung C21 = 1 kann der Timer nicht mehr mit der Taste fun:
gestartet werden, wenn er auf ,0“ eingestellt wurde.

® Durch Anwendung der Klemmenbefehle FWD oder REV anstelle des
Tastenbefehls kann der Timerbetrieb ebenfalls gestartet werden.

Arbeitsweise des Timers (Beispiel)

Vorbereitung

+ Stellen Sie den Parameter E43 (LED-Anzeige) auf den Wert ,13“ zur Darstellung der
Timerzahlung in der LED-Anzeige und den Parameter C21 (Timerbetrieb) auf ,1*
(Aktivieren).

» Geben Sie den fur den Timerbetrieb geltenden Frequenzsollwert an. Wenn das Bedienteil
als Quelle fur die Frequenzeinstellung ausgewahlt wurde, driicken Sie die Taste @—@, um
den Drehzahlmonitor zu &ndern, und geben den gewlnschten Frequenzsollwert an.

Auslésen des Timerbetriebs mit der Taste i

(1) Dricken Sie, wahrend die Zeitzahlung des Timers in der LED-Anzeige erscheint, die
Tasten (_\,/Q_{\) um den Timer auf die gewilnschte Zeit in Sekunden einzustellen. Beachten
Sie dabei, dass die Zahlung des Timers in der LED-Anzeige als Ganzzahl ohne
Dezimalpunkt dargestellt wird.

(2) Drucken Sie die Taste ’P@ Der Motor lauft an, und der Timer beginnt mit der
Abwartszahlung. Nach Ablauf der Zahlung stoppt der Motor, ohne dass die Taste QOP‘
gedrickt werden muss. (Der Timerbetrieb ist auch dann moglich, wenn in der
LED-Anzeige ein anderer Wert als die Timerzahlung erscheint.)

@ais Nach Ablauf der Timerzahlung, die durch einen Klemmenbefehl wie z. B. FWD

ausgelost wurde, bremst der Umrichter bis zum Stopp ab, und in der LED-

Anzeige erscheinen in diesem Moment abwechselnd end und ein bestimmter

Wert (O fir die Timerzeitzahlung). Durch Ausschalten des Befehls FWD kehrt die
LED-Anzeige zum Anzeigewert zurlck.

C33
C38

Einstellung des Analogeingangs fur Klemme [12] (Filterzeitzeitkonstante)
Einstellung des Analogeingangs fur Klemme [C1] (Filterzeitzeitkonstante)

C33 und C38 konfigurieren eine Filterzeitkonstante flr eine Analogspannung und einen
Stromeingang an den Klemmen [12] und [C1].

Je grofRer die Zeitkonstante, desto langsamer die Reaktion. Geben Sie eine geeignete
Filterzeitkonstante an, und bericksichtigen Sie dabei die Reaktionsgeschwindigkeit der
Maschine (Last). Bei Eingangsspannungsschwankungen aufgrund von Leitungsstérungen
beseitigen Sie die Ursache der Stérung, oder setzen Sie MaRnahmen am Stromkreis ein. Nur
wenn kein Effekt erzielt wird, erhéhen Sie die Zeitkonstante.
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P02 Motor 1 (Nennleistung)

P02 gibt die Nennleistung des Motors an. Geben Sie den auf dem Typenschild des Motors
aufgefiihrten Nennwert ein.

Wert fir P02 Einheit Anmerkungen
, kw Bei P99 =0, 3, 4, 20 oder 21
0,01 bis 30,00 -
PS Bei P99 =1
P03 Motor 1 (Nennstrom)

P03 gibt den Nennstrom des Motors an. Geben Sie den auf dem Typenschild des Motors
aufgeflihrten Nennwert ein.

P04 Motor 1 (Automatische Selbstoptimierung)

Der Umrichter erkennt automatisch Motorparameter und legt sie in seinem internen Speicher

ab. Grundsatzlich missen Sie keine Abstimmung vornehmen, wenn Sie einen Fuiji-

Standardmotor mit einer Standardverbindung zum Umrichter verwenden.

Trifft eine der folgenden Bedingungen zu, fihren Sie eine automatische Abstimmung durch,

da die Motorparameter von den Parametern von Fuji-Standardmotoren abweichen, sodass

mit den Steuerungsfunktionen nicht die volle Leistung erreicht wird. Dies gqilt flr die

automatische Drehmomentanhebung, Uberwachung der Drehmomentberechnung, automa-

tische Energiesparfunktion, automatische Verzdgerung (keine Energiertickgewinnung),

Schlupfkompensation und Drehmoment-Vektorregelung.

» Der anzutreibende Motor stammt von anderen Herstellern oder ist kein Standardmotor.

» Die Verdrahtung zwischen Motor und Umrichter ist lang.

» Zwischen Motor und Umrichter ist eine Drossel angeschlossen.

[L] Einzelheiten zur automatischen Abstimmung finden Sie in Kapitel 4, Abschnitt 4.1.3
»vorbereitungen flr den Probelauf — Konfiguration der Parameterwerte®.

Egg E?; Motor 1 (Leerlaufstrom, %R1, %X und Motor 1, Nenn-Schlupffrequenz)

Mit P06 bis P08 sowie P12 geben Sie den Leerlaufstrom und mit %R1 bzw. %X die Nenn-
Schlupffrequenz an. Die entsprechenden Werte enthehmen Sie dem Prufbericht des Motors,
oder rufen Sie den Motorhersteller an.

Durch die automatische Abstimmung werden diese Parameter automatisch eingestellt.

m Leerlaufstrom (P06): Geben Sie den vom Motorhersteller erhaltenen Wert ein.

m %R1 (PO7): Geben Sie den mithilfe der folgenden Gleichung berechneten Wert ein.
Ry o Rt Kabel RT %)
’ V(W3 x1) ’
wobei:

R1: Primarwiderstand des Motors (Q2)

Kabel R1: Widerstand des Ausgangskabels (Q)
V: Nennspannung des Motors (V)

I:  Nennstrom des Motors (A)
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m %X (P08): Geben Sie den mithilfe der folgenden Gleichung berechneten Wert ein.

Xl +X xXM /(X + XM) + Kabel X
%X = x 100 (%)

V(W31

wobei:

X1: Primar-Streureaktanz des Motors (Q2)

X2: Sekundar-Streureaktanz des Motors (auf Primar-Streureaktanz umgerechnet) (Q2)
XM: Ausgangs-Blindwiderstand des Motors (Q2)

Kabel/X: Blindwiderstand des Ausgangskabels (Q)

V: Nennspannung des Motors (V)

I:  Nennstrom des Motors (A)

m Nenn-Schlupffrequenz (P12)

Rechnen Sie den vom Motorhersteller erhaltenen Wert mithilfe der folgenden Gleichung in Hz
um, und geben Sie den umgerechneten Wert ein. (Hinweis: Der auf dem Typenschild des
Motors aufgeflihrte Nennwert ist gelegentlich héher.)

(Synchrondrehzahl - Nenndrehzahl)
Synchrondrehzahl

Nenn-Schlupffrequenz (Hz) x Eckfrequenz

@ais Als Blindwiderstand verwenden Sie den Wert bei Eckfrequenz 1 (F04).

P09 Motor 1 (Schlupfkompensationsverstarkung fiir Antrieb)
P10 (Reaktionszeit der Schlupfkompensation)
P11 (Schlupfkompensationsverstarkung fur Bremsung)

P09 und P11 bestimmen die GroRRe der Schlupfkompensation in % separat fir Antrieb und
Bremsung. Die Angabe von 100 % kompensiert den Nennschlupf des Motors vollstandig.
Eine Gbermalige Kompensation (P09, P11 > 100 %) kann zu Schwingungen im System
fuhren. Uberprifen Sie daher sorgféaltig den Betrieb der Maschine.

P10 bestimmt die Reaktionszeit der Schlupfkompensation. Grundsatzlich braucht die
Standardeinstellung nicht verandert zu werden. Wenn Sie die Einstellung verandern missen,
wenden Sie sich an Ihren Vertreter von Fuji Electric.
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P99

Auswahl Motor 1

P99 gibt den zu verwendenden Motor an.

Wert fir P99 Motortyp
0 Motorcharakteristik O (Fuji-Standard-Induktionsmotoren, Baureihe 8)
1 Motorcharakteristik 1 (PS-Angabe IM. Typisch fur Nordamerika)
3 Motorcharakteristik 3 (Fuji-Standard-Induktionsmotoren, Baureihe 6)
4 Andere Motoren (IM)
20 Andere Motoren (PMSM)
21 Fuji-Standard-PMSM ohne Sensor (Baureihe GNB)

Bei der automatischen Steuerung (z. B. automatische Drehmomentanhebung und automa-
tische Energiesparfunktion) oder beim elektronischen thermischen Uberlastschutz des
Motors werden die Motorparameter und -charakteristiken verwendet. Zur Anpassung der
Eigenschaften eines Steuersystems an die des Motors wahlen Sie die Charakteristik des
Motors, und stellen Sie den Wert fur HO3 (Parameterinitialisierung) auf ,2%, um die im
Umrichter gespeicherten Motorparameter zu aktualisieren. Bei der Initialisierung werden die
Werte fur PO3 und P06 bis P12 sowie die im Umrichter verwendeten Konstanten automatisch
aktualisiert.

Stellen Sie den Wert fur P99 je nach Motormodell wie unten dargestellt ein.

» FUr Fuji-Standard-Induktionsmotoren, Baureihe 8 (Aktuelle Standard-Induktionsmotoren),
P99 =0

» Fir Fuji-Standard-Induktionsmotoren, Baureihe 6 (Konventionelle Standard-
Induktionsmotoren), P99 = 3

« Fur Induktionsmotoren anderer Hersteller oder unbekannten Fabrikats, P99 = 4

» Fur PMSM, P99 = 20 oder 21 (nach Beratung mit Motorherstellern)

@. + Bei P99 = 4 |auft der Umrichter gemal} der Motorcharakteristik der Fuiji-
INWELS Standard-Induktionsmotoren, Baureihe 8.

« Bei P99 = 1 wendet der Umrichter die Charakteristik von Induktionsmotoren
mit PS-Angabe an (in der Regel fir Nordamerika).
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HO3

Parameterinitialisierung

Mit HO3 werden die aktuellen Parameterwerte auf die Werkseinstellung initialisiert bzw. es
werden die Motorparameter initialisiert.

Zur Anderung der Werte von HO3 miissen die Tasten £ und (! bzw. £ und &) gleichzeitig

betatigt werden.

Wert fir HO3 Funktion

0 Initialisierung deaktivieren
(Durch den Benutzer manuell vorgenommene Einstellungen bleiben erhalten.)

1 Alle Parameterwerte auf Werkseinstellungen initialisieren
Parameter von Motor 1 anhand von P02 (Nennleistung) und P99 (Auswahl
Motor 1) initialisieren.

5 Von der Initialisierung betroffene Parameter: P03, P06 bis P12 sowie
Konstanten fur die interne Steuerung
(Diese Parameter werden mit den Werten initialisiert, die in den Tabellen auf
den folgenden Seiten aufgefthrt sind.)
Parameter von Motor 2 anhand von A16 (Nennleistung) und A39 (Auswahl
Motor 2) initialisieren.

3 Von der Initialisierung betroffene Parameter: A17, A20 bis A26 sowie

Konstanten fur die interne Steuerung

(Diese Parameter werden mit den Werten initialisiert, die in den Tabellen auf
den folgenden Seiten aufgeflihrt sind.)

* Zur Initialisierung der Motorparameter stellen Sie die zugehdrigen Parameter wie folgt ein:

1) P02/A16

Stellen Sie die Nennleistung des zu verwendenden Motors in

Motor (Nennleistung) kW ein.

2) P99/A39 Wahlen Sie die Motorcharakteristik aus.
Motorauswahl
3) HO3 Initialisieren Sie die Motorparameter. (HO3 = 2 oder 3)

Parameterinitialisierung

4) PO3/A17

Zur Einstellung des Nennstroms It. Typenschild, falls die

Motor (Nennstrom) bereits eingestellten Werte von dem auf dem Typenschild

des Motors angegebenen Nennstrom abweichen.

* Nach Abschluss der Initialisierung wird der Wert von HO3 auf ,0“ (Werkseinstellung)

eingestellt.

» Bei Einstellung der Werte von P02 bzw. A16 auf andere Werte als die am Motor anliegende
Nennleistung rechnet die Parameterinitialisierung mittels HO3 den angegebenen Wert
intern zwangsweise auf den entsprechenden Wert fir die am Motor anliegende Nenn-
leistung um (siehe Tabellen auf der nachsten Seite).

* Wenn ein Permanentmagnet-Synchronmotor (PMSM) ausgewabhlt ist (P99 = 20 oder 21),
werden die Parameterwerte fur Induktionsmotoren und PMSM auf die Werkseinstellungen
zurtickgesetzt, wenn der Wert fir HO3 auf ,2“ gesetzt wird.
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B Bei Auswahl von Fuji-Standard-Induktionsmotoren der Baureihe 8 (P99 = 0 oder A39 = 0)
oder anderen Motoren (P99 = 4 oder A39 = 4) gelten die in den folgenden Tabellen
aufgeflihrten Motorparameter.

200-V-Umrichter fir Asien-Ausfiuhrung (FRN_ ~~ C2S-2A, FRN_ _ C2S-7A)

220V, 60 Hz, Nennspannung, Eckfrequenz, Fuji-Standardbaureihe 8
Motorieistung | MOT | LR P | BR[| G

) leistung (A) A) ) ) frequenz (Hz)
P02/A16 (kW) PO3/A17 P06/A20 P07/A21 P08/A22 P12/A26

0,01 bis 0,09 0,06 0,40 0,37 11,40 9,71 1,77
0,10 bis 0,19 0,1 0,62 0,50 10,74 10,50 1,77
0,20 bis 0,39 0,2 1,18 0,97 10,69 10,66 2,33
0,40 bis 0,74 0,4 2,10 1,52 8,47 11,34 2,40
0,75 bis 1,49 0,75 3,29 2,11 7,20 8,94 2,33
1,50 bis 2,19 1,5 5,56 2,76 5,43 9,29 2,00
2,20 bis 3,69 2,2 8,39 4,45 5,37 9,09 1,80
3,70 bis 5,49 3,7 13,67 7,03 4,80 9,32 1,93
5,50 bis 7,49 5,5 20,50 10,08 4,37 11,85 1,40
7,50 bis 10,99 7,5 26,41 11,46 3,73 12,15 1,57
11,00 bis 14,99 11 38,24 16,23 3,13 12,49 1,07
15,00 bis 18,49 15 50,05 18,33 2,69 13,54 1,13
18,50 bis 21,99 18,5 60,96 19,62 2,42 13,71 0,87
22,00 bis 29,99 22 70,97 23,01 2,23 13,24 0,90
30,00 30 97,38 35,66 2,18 12,38 0,80

400-V-Umrichter fur Asien-Ausfihrung (FRN_ _  C2S-4A)

380V, 60 Hz, Nennspannung, Eckfrequenz, Fuji-Standardbaureihe 8
otoriistung | ot | ST | M | SR x| Gl

) leistung (A) (A) ) ") lrequenz (Hz)
P02/A16 (kW) PO3/A17 P06/A20 PO7/A21 P08/A22 P12/A26

0,01 bis 0,09 0,06 0,19 0,16 12,54 10,68 1,77
0,10 bis 0,19 0,10 0,31 0,21 12,08 11,81 1,77
0,20 bis 0,39 0,20 0,58 0,42 12,16 12,14 2,33
0,40 bis 0,74 0,4 1,07 0,66 9,99 13,38 2,40
0,75 bis 1,49 0,75 1,72 0,91 8,72 10,82 2,33
1,50 bis 2,19 1,5 3,10 1,20 6,89 11,80 2,00
2,20 bis 3,69 2,2 4,54 1,92 6,73 11,40 1,80
3,70 bis 5,49 3,7 7,43 3,04 6,04 11,73 1,93
5,50 bis 7,49 55 11,49 4,35 5,55 15,05 1,40
7,50 bis 10,99 7,5 14,63 4,95 4,78 15,59 1,57
11,00 bis 14,99 1 21,23 7,01 4,02 16,06 1,07
15,00 bis 18,49 15 28,11 7,92 3,50 17,61 1,13
18,50 bis 21,99 18,5 35,04 8,47 3,16 17,97 0,87
22,00 bis 29,99 22 40,11 9,98 2,92 17,32 0,90
30,00 30 55,21 15,44 2,84 16,10 0,80
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200-V-Umrichter fir China-Ausfiihrung (FRN_ _ C2S-7C)
200 V, 50 Hz, Nennspannung, Eckfrequenz, Fuji-Standardbaureihe 8

(W) leistung () (A) ) ) lrequenz (Hz)

P02/A16 (kW) PO3/A17 | PO06/A20 | PO7/A21 | PO08/A22 | P12/A26
0,01 bis 0,09 0,06 0,44 0,40 13,79 11,75 1,77
0,10 bis 0,19 0,1 0,68 0,55 12,96 12,67 1,77
0,20 bis 0,39 0,2 1,30 1,06 12,95 12,92 2,33
0,40 bis 0,74 0,4 2,30 1,66 10,20 13,66 2,40
0,75 bis 1,49 0,75 3,60 2,30 8,67 10,76 2,33
1,50 bis 2,19 1,5 6,10 3,01 6,55 11,21 2,00
2,20 bis 3,69 2,2 9,20 4,85 6,48 10,97 1,80
3,70 bis 5,49 3,7 15,00 7,67 5,79 11,25 1,93
5,50 bis 7,49 55 22,50 11,00 5,28 14,31 1,40
7,50 bis 10,99 7.5 29,00 12,50 4,50 14,68 1,57
11,00 bis 14,99 11 42,00 17,70 3,78 15,09 1,07
15,00 bis 18,49 15 55,00 20,00 3,25 16,37 1,13
18,50 bis 21,99 18,5 67,00 21,40 2,92 16,58 0,87
22,00 bis 29,99 22 78,00 25,10 2,70 16,00 0,90
30,00 30 107,0 38,90 2,64 14,96 0,80

400-V-Umrichter flr China-Ausfihrung (FRN_ _~ C2S-4C)
380V, 50 Hz, Nennspannung, Eckfrequenz, Fuji-Standardbaureihe 8
Motoriistng | VOOT | LT M | BR[| G
(kW) leistung (A) (A) %) (%) lrequenz (Hz)

P02/A16 (kW) PO3/A17 | PO06/A20 | PO7/A21 | PO08/A22 | P12/A26
0,01 bis 0,09 0,06 0,21 0,19 13,86 11,81 1,77
0,10 bis 0,19 0,10 0,34 0,26 13,25 12,96 1,77
0,20 bis 0,39 0,20 0,64 0,50 13,42 13,39 2,33
0,40 bis 0,74 0,4 1,15 0,79 10,74 14,38 2,40
0,75 bis 1,49 0,75 1,82 1,09 9,23 11,45 2,33
1,50 bis 2,19 1,5 3,20 1,43 7,12 12,18 2,00
2,20 bis 3,69 2,2 4,72 2,31 7,00 11,85 1,80
3,70 bis 5,49 3,7 7,70 3,65 6,26 12,16 1,93
5,50 bis 7,49 5,5 11,84 5,23 5,72 15,51 1,40
7,50 bis 10,99 7,5 15,00 5,94 4,90 15,98 1,57
11,00 bis 14,99 11 21,73 8,41 4,12 16,44 1,07
15,00 bis 18,49 15 28,59 9,50 3,56 17,92 1,13
18,50 bis 21,99 18,5 35,46 10,17 3,21 18,20 0,87
22,00 bis 29,99 22 40,66 11,97 2,96 17,56 0,90
30,00 30 56,15 18,53 2,89 16,37 0,80
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200-V-Umrichter fir Europa-Ausfiihrung (FRN_
230V, 50 Hz, Nennspannung, Eckfrequenz, Fuji-Standardbaureihe 8

_C2S-7E)

) leistung (A) (A) ) ") lfrequenz (Hz)
P02/A16 (kW) PO3/A17 P06/A20 PO7/A21 P08/A22 P12/A26
0,01 bis 0,09 0,06 0,49 0,46 13,35 11,38 1,77
0,10 bis 0,19 0,1 0,73 0,63 12,10 11,83 1,77
0,20 bis 0,39 0,2 1,38 1,22 11,95 11,93 2,33
0,40 bis 0,74 0,4 2,36 1,91 9,10 12,19 2,40
0,75 bis 1,49 0,75 3,58 2,65 7,50 9,30 2,33
1,50 bis 2,19 1,5 5,77 3,46 5,39 9,22 2,00
2,20 bis 3,69 2,2 8,80 5,58 5,39 9,12 1,80
3,70 bis 5,49 3,7 14,26 8,82 4,79 9,30 1,93
5,50 bis 7,49 55 21,25 12,65 4,34 11,75 1,40
7,50 bis 10,99 7,5 26,92 14,38 3,63 11,85 1,57
11,00 bis 14,99 11 38,87 20,36 3,04 12,14 1,07
15,00 bis 18,49 15 50,14 23,00 2,58 12,98 1,13
18,50 bis 21,99 18,5 60,45 24,61 2,29 13,01 0,87
22,00 bis 29,99 22 70,40 28,87 2,12 12,56 0,90
30,00 30 97,54 44,74 2,09 11,86 0,80
400-V-Umrichter fur Europa-Ausfihrung (FRN_ _  C2S-4E)
400 V, 50 Hz, Nennspannung, Eckfrequenz, Fuji-Standardbaureihe 8
) leistung (A) (A) %) ) lrequenz (Hz)
P02/A16 (kW) PO3/A17 P06/A20 PO7/A21 P08/A22 P12/A26
0,01 bis 0,09 0,06 0,22 0,20 13,79 11,75 1,77
0,10 bis 0,19 0,10 0,35 0,27 12,96 12,67 1,77
0,20 bis 0,39 0,20 0,65 0,53 12,95 12,92 2,33
0,40 bis 0,74 0,4 1,15 0,83 10,20 13,66 2,40
0,75 bis 1,49 0,75 1,80 1,15 8,67 10,76 2,33
1,50 bis 2,19 1,5 3,10 1,51 6,55 11,21 2,00
2,20 bis 3,69 2,2 4,60 2,43 6,48 10,97 1,80
3,70 bis 5,49 3,7 7,50 3,84 5,79 11,25 1,93
5,50 bis 7,49 5,5 11,50 5,50 5,28 14,31 1,40
7,50 bis 10,99 7,5 14,50 6,25 4,50 14,68 1,57
11,00 bis 14,99 11 21,00 8,85 3,78 15,09 1,07
15,00 bis 18,49 15 27,50 10,00 3,25 16,37 1,13
18,50 bis 21,99 18,5 34,00 10,70 2,92 16,58 0,87
22,00 bis 29,99 22 39,00 12,60 2,70 16,00 0,90
30,00 30 54,00 19,50 2,64 14,96 0,80
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200-V-Umrichter flir USA-Ausfiihrung (FRN_ _~ C2S-2U, FRN_ _ __C2S-7U)
230V, 60 Hz, Nennspannung, Eckfrequenz, Fuji-Standardbaureihe 8

Motorleistung '\rfg,ﬁr: ':tergrr; IaLIJ_fes(tarr(;m O/(‘,’R o{fx s'c\;lﬁlrt:r;}—
() leistung (A) (A) ) o) lrequenz (Hz)
P02/A16 (kW) PO3/A17 P06/A20 PO7/A21 P08/A22 P12/A26
0,01 bis 0,09 0,06 0,42 0,38 11,45 9,75 1,77
0,10 bis 0,19 0,1 0,63 0,53 10,44 10,21 1,77
0,20 bis 0,39 0,2 1,21 1,02 10,48 10,46 2,33
0,40 bis 0,74 0,4 2,11 1,59 8,14 10,90 2,40
0,75 bis 1,49 0,75 3,27 2,20 6,85 8,50 2,33
1,50 bis 2,19 1,5 5,44 2,88 5,08 8,69 2,00
2,20 bis 3,69 2,2 8,24 4,65 5,05 8,54 1,80
3,70 bis 5,49 3,7 13,40 7,35 4,50 8,74 1,93
5,50 bis 7,49 55 20,06 10,54 4,09 11,09 1,40
7,50 bis 10,99 7,5 25,72 11,98 3,47 11,32 1,57
11,00 bis 14,99 11 37,21 16,96 2,91 11,63 1,07
15,00 bis 18,49 15 48,50 19,17 2,49 12,55 1,13
18,50 bis 21,99 18,5 58,90 20,51 2,23 12,68 0,87
22,00 bis 29,99 22 68,57 24,05 2,06 12,23 0,90
30,00 30 94,36 37,28 2,02 11,47 0,80
400-V-Umrichter fur USA-Ausfiihrung (FRN_ _ _ C2S-4U)
460 V, 60 Hz, Nennspannung, Eckfrequenz, Fuji-Standardbaureihe 8
Motorleistung '\rf:r:(r)wi- ':tergrr: IaLlj_fes?rrc-)m o/fR o{fx s';lﬁlr&r;}-
(ki) leistung (A) (A) () %) lrequenz (Hz)
P02/A16 (kW) PO3/A17 P06/A20 P0O7/A21 P08/A22 P12/A26
0,01 bis 0,09 0,06 0,21 0,19 11,45 9,75 1,77
0,10 bis 0,19 0,10 0,32 0,26 10,30 10,07 1,77
0,20 bis 0,39 0,20 0,61 0,51 10,57 10,54 2,33
0,40 bis 0,74 0,4 1,06 0,80 8,18 10,95 2,40
0,75 bis 1,49 0,75 1,63 1,10 6,83 8,47 2,33
1,50 bis 2,19 1,5 2,76 1,45 5,07 8,68 2,00
2,20 bis 3,69 2,2 4,12 2,33 5,05 8,54 1,80
3,70 bis 5,49 3,7 6,70 3,68 4,50 8,74 1,93
5,50 bis 7,49 5,5 10,24 5,27 4,09 11,08 1,40
7,50 bis 10,99 7,5 12,86 5,99 3,47 11,32 1,57
11,00 bis 14,99 11 18,60 8,48 2,91 11,62 1,07
15,00 bis 18,49 15 24,25 9,58 2,49 12,55 1,13
18,50 bis 21,99 18,5 29,88 10,25 2,23 12,67 0,87
22,00 bis 29,99 22 34,29 12,08 2,06 12,23 0,90
30,00 30 47,61 18,69 2,02 11,47 0,80
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B Wenn ein Induktionsmotor mit PS-Angabe (P99 = 1 oder A39 = 1) ausgewahlt wurde,
lauten die Motorparameter wie in den folgenden Tabellen aufgefuhrt. (PS- bzw. HP-
Angaben werden vor allem in Nordamerika zur Angabe der Motorleistung verwendet.)

200-V-Umrichter fir alle Versandziele
230V, 60 Hz, Nennspannung, Eckfrequenz

Motorieistung | Motor | LERE | Sem | BR[| i
(kW) leistung (A) (A) (%) (%) frequenz (Hz)
P02/A16 (kW) P0O3/A17 | P06/A20 | PO7/A21 | PO08/A22 | P12/A26
0,01 bis 0,11 0,10 0,44 0,40 13,79 11,75 2,50
0,12 bis 0,24 0,12 0,68 0,55 12,96 12,67 2,50
0,25 bis 0,49 0,25 1,40 1,12 11,02 13,84 2,50
0,50 bis 0,99 0,5 2,00 1,22 6,15 8,80 2,50
1,00 bis 1,99 1 3,00 1,54 3,96 8,86 2,50
2,00 bis 2,99 2 5,80 2,80 4,29 7,74 2,50
3,00 bis 4,99 3 7,90 3,57 3,15 20,81 1,17
5,00 bis 7,49 5 12,60 4,78 3,34 23,57 1,50
7,50 bis 9,99 7,5 18,60 6,23 2,65 28,91 1,17
10,00 bis 14,99 10 25,30 8,75 2,43 30,78 1,17
15,00 bis 19,99 15 37,30 12,70 2,07 29,13 1,00
20,00 bis 24,99 20 49,10 9,20 2,09 29,53 1,00
25,00 bis 29,99 25 60,00 16,70 1,75 31,49 1,00
30,00 bis 39,99 30 72,40 19,80 1,90 32,55 1,00
400-V-Umrichter fir alle Versandziele
460 V, 60 Hz, Nennspannung, Eckfrequenz
Motorleistung | Wotor | S| S | BR[| cher
(kW) leistung (A) (A) (%) (%) lrequenz (Hz)
P02/A16 (kW) PO3/A17 | PO6/A20 | PO7/A21 | PO8/A22 | P12/A26
0,01 bis 0,11 0,10 0,22 0,20 13,79 11,75 2,50
0,12 bis 0,24 0,12 0,34 0,27 12,96 12,67 2,50
0,25 bis 0,49 0,25 0,70 0,56 11,02 13,84 2,50
0,50 bis 0,99 0,5 1,00 0,61 6,15 8,80 2,50
1,00 bis 1,99 1 1,50 0,77 3,96 8,86 2,50
2,00 bis 2,99 2 2,90 1,40 4,29 7,74 2,50
3,00 bis 4,99 3 4,00 1,79 3,15 20,81 1,17
5,00 bis 7,49 5 6,30 2,39 3,34 23,57 1,50
7,50 bis 9,99 7,5 9,30 3,12 2,65 28,91 1,17
10,00 bis 14,99 10 12,70 4,37 2,43 30,78 1,17
15,00 bis 19,99 15 18,70 6,36 2,07 29,13 1,00
20,00 bis 24,99 20 24,60 4,60 2,09 29,53 1,00
25,00 bis 29,99 25 30,00 8,33 1,75 31,49 1,00
30,00 bis 39,99 30 36,20 9,88 1,90 32,55 1,00
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HO04, HO5 Auto-Reset (Zeiten und Reset-Intervall)

Durch HO4 und HO5 wird die Auto-Reset-Funktion definiert, mit der der Umrichter automatisch
versucht, den Abschaltungszustand zurlickzusetzen und neu zu starten, ohne einen Alarm
auszugeben (bei allen Fehlern), selbst wenn eine zurlicksetzbare Schutzfunktion aktiviert ist
und der Umrichter in den Zwangsstopp (Abschaltungszustand) gewechselt hat.

Ist die Schutzfunktion ofter aktiv, als durch HO4 angegeben, gibt der Umrichter einen Alarm
aus (bei allen Fehlern) und unternimmt keinen Versuch, den Abschaltungszustand zurlick-
zusetzen.

In der folgenden Tabelle sind die zurlcksetzbaren Alarmzustande aufgefuhrt.

Alarmstatus LED-Anzeige: Alarmstatus LED-Anzeige
Uberstromschutz Ocl, OcZ oder 0c3 Motor Uberhitzt Oh4
Uberspannungsschutz | 0ul, 0u2 oder 0u3 Motor Uberlastet 0/1 oder 012
Kihlkorper Uberhitzt Ohl Umrichter Uberlastet Olu
I_3rem§widerstand dbh
uberhitzt

W Anzahl der Reset-Vorgange (H04)

HO4 gibt die Anzahl von Reset-Vorgangen an, um den Abschaltungszustand automatisch zu
verlassen. Bei HO4 = 0 ist die Auto-Reset-Funktion nicht aktiviert.

AWARNUNG

Bei angegebener Auto-Reset-Funktion kann der Umrichter je nach Ursache der Abschaltung
automatisch neu starten und den wegen einer Abschaltung gestoppten Motor starten.

Die Maschinen missen so ausgelegt sein, dass die Sicherheit von Personen und Anlagen auch
bei erfolgreichem Reset gewahrleistet ist.

Unfallgefahr!

B Reset-Intervall (HO5)

Nach dem durch HO5 angegebenen Reset-Intervall, ab dem der Umrichter in den Abschal-
tungszustand wechselt, gibt der Umrichter einen Reset-Befehl flir den Auto-Reset des
Abschaltungszustands aus. Siehe dazu das folgende Zeitablaufdiagramm.

<Zeitablaufdiagramm fir fehlgeschlagenen Wiederholungsversuch (Anzahl der Reset-
Vorgange: 3)>

Alarmfaktor
Schutzfunktion

Nach Alarm-
Abschaltung

Reset-Befehl

Ho5 ‘HOS.I _HO5

Ausgangsfrequenz|™ |
des Umrichters

Auto-Reset-Signal
TRY

Alarmausgang
(far jeden Alarm)

0 Dauer

Der Auto-Reset-Betrieb kann durch externe Gerate Uberwacht werden, wofir einer der
programmierbaren Ausgangsklemmen [J1] und [30A/B/C] mithilfe der Parameter E20 oder
E27 (Werte = 26) das Digitalausgangssignal TRY zugewiesen wird.
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HO6 Ein-/Aus-Steuerung des Kihllufters

Zur Verlangerung der Lebensdauer des Kuihllifters und zur Verringerung des Liftergerauschs
wahrend des Betriebs wird der Kiihllifter gestoppt, wenn die Innentemperatur des Umrichters
in gestopptem Zustand unter einen bestimmten Wert absinkt. Da jedoch haufige Schalt-
vorgange die Lebensdauer des Kihlllfters verkiirzen, bleibt der Kuhllifter nach dem Starten
10 Minuten in Betrieb.

Mit HO6 wird angegeben, ob der Kuhllifter kontinuierlich in Betrieb sein soll oder ein- und
ausgeschaltet werden kann.

Wert fur HO6 Kuhlltfter Ein/Aus
0 Deaktivieren (Kihllifter immer EIN)
1 Aktivieren (EIN/AUS-Regelung wirksam)
HO7 Beschleunigungs-Verzégerungskennlinie

Mit HO7 wird die Beschleunigungs-/Verzdogerungskennlinie vorgegeben (Kennlinie zur Rege-
lung der Ausgangsfrequenz).

Lineare Beschleunigung/Verzdégerung

Der Umrichter treibt den Motor mit konstanter Beschleunigung und Verzdégerung an.

Beschleunigung/Verzogerung mit S-Kurve

Zur Reduzierung von StéRen, die durch die Beschleunigung/Verzégerung auf die Maschine
(Last) wirken wirden, beschleunigt bzw. verzdgert der Umrichter den Motor in der Anfangs-
und Endphase der Beschleunigung bzw. Verzégerung nur allméahlich. Es stehen zwei Arten
von Beschleunigungs-/Verzdgerungsraten mit S-Kurve zur Verfugung: 5 % (schwach) oder
10 % (stark) der Maximalfrequenz, die fur alle vier Knickpunkte gelten.

Der Befehl fur die Beschleunigungs-/Verzégerungszeit bestimmt die Dauer der Beschleu-
nigung/Verzégerung in einer linear verlaufenden Zeitdauer. Somit ist die tatsachliche
Beschleunigungs-/Verzégerungszeit langer als der Sollwert flr die Beschleunigungs-/

Verzdgerungszeit.
Ausgangsfrequenz
' _ Referenz- . .. Referenz-
Eck i Beschl.-zeit i Verzog.-zeit
CK= Beschleunigungszeit ~ Verzogerungszeit
(FO3/A01) 7o i \

= Dauer
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Beschleunigungs-/Verzégerungszeit
<Beschleunigung/Verzdgerung nach S-Kurve (schwach): wenn die Frequenzéanderung 10 %
der Maximalfrequenz oder mehr betragt>

Beschleunigungs- oder Verzégerungszeit (s) = (2 x 5/100 + 90/100+ 2 x 5/100) x (Sollwert
Beschleunigungs- oder Verzégerungszeit)

= 1,1 x (Sollwert Beschleunigungs- oder
Verzdgerungszeit)

<Beschleunigung/Verzdgerung nach S-Kurve (stark): wenn die Frequenzanderung 20% der
Maximalfrequenz oder mehr betragt>

Beschleunigungs- oder Verzégerungszeit (s) = (2 x 10/100 + 80/100+ 2 x 10/100) x
(Sollwert Beschleunigungs- oder
Verzdgerungszeit)

= 1,2 x (Sollwert Beschleunigungs- oder
Verzdgerungszeit)

Bogenférmige Beschleunigung/Verzégerung

Die Beschleunigung/Verzégerung bleibt unterhalb der Eckfrequenz linear (konstantes
Moment), verzdgert sich aber oberhalb der Eckfrequenz, um den Lastfaktor auf einer
bestimmten Stufe zu halten (konstanter Ausgang).

Diese Beschleunigungs-/Verzdgerungskennlinie ermoéglicht dem Motor eine Beschleunigung
bzw. Verzégerung mit der maximalen Leistung des Motors.

Wahlen Sie unter Berlicksichtigung des Lastdrehmoments der Maschine eine

Hinweis geeignete Beschleunigungs-/Verzégerungszeit.

H11 Verzdégerungsmodus

H11 gibt den anzuwendenden Verzégerungsmodus an, wenn ein Betriebsbefehl abgeschaltet
wird.

Wert fur H11 Funktion

0 Normale Verzégerung

Der Umrichter verzdgert und stoppt den Motor gemafR den durch HO7
(Beschleunigungs-/Verzdgerungskennlinie), FO8 (Verzégerungszeit 1)
und E11 (Verzdgerungszeit 2) angegebenen Verzégerungsbefehlen.

1 Austrudeln

Der Umrichter schaltet unverziglich seinen Ausgang ab, sodass der
Motor anhand der Tragheit des Motors und der Maschine sowie deren
kinetischer Energieverluste stoppt.

@'s Bei Minderung des Frequenzsollwerts verzogert der Umrichter den Motor
nwel gemal den Verzogerungseinstellungen, auch wenn H11 = 1 (Austrudeln)
gesetzt ist.
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H12

Kurzzeitiberstrom-Begrenzung (Modus-Auswahl)

H12 gibt an, ob der Umrichter die Stromgrenzwertverarbeitung aufruft oder in die Uberstrom-
Abschaltung wechselt, wenn sein Ausgangsstrom den Wert flir die schnellansprechende
Strombegrenzung Uberschreitet. Bei Stromgrenzwertverarbeitung schaltet der Umrichter
unverzlglich sein Ausgangs-Gate ab, um eine weitere Stromanhebung zu unterdriicken, und
regelt weiterhin seine Ausgangsfrequenz.

Wert fir H12 Funktion

Deaktivieren

Bei Erreichen des Wertes der Kurzzeitiiberstrom-Begrenzung tritt eine
Uberstrom-Abschaltung auf.

Aktivieren
Die Strombegrenzung ist aktiv.

Falls Probleme auftreten, wenn das Motordrehmoment wahrend der Strombegrenzung
zeitweilig absinkt, miissen eine Uberstrom-Abschaltung (H12 = 0) ausgeldst und gleichzeitig
eine mechanische Bremse angelegt werden.

@is

Der durch F43 und F44 angegebene Strombegrenzer funktioniert in ahnlicher
Weise. Der Strombegrenzer (F43, F44) realisiert die Stromregelung Uber Soft-
ware, sodass eine funktional bedingte Verzégerung auftritt. Wenn Sie den
Strombegrenzer (F43, F44) aktiviert haben, aktivieren Sie aullerdem die
Kurzzeitiberstrom-Begrenzung mit H12, um eine schnelle Reaktion der Strom-
begrenzung zu erreichen.

Je nach Last kann eine extrem kurze Beschleunigungszeit die

Strombegrenzung aktivieren, um die Anhebung der
Umrichter-Ausgangsfrequenz zu unterdriicken, und zu Pendelerscheinungen
(unerwiinschten Schwingungen) oder zur Aktivierung der

Uberspannungs-Abschaltung des Umrichters (Alarm 0u) filhren. Bei der Angabe
der Beschleunigungszeit missen Sie daher die Maschineneigenschaften und
das Tragheitsmoment der Last berlcksichtigen.

AVORSICHT

Wenn die schnellansprechende Strombegrenzung aktiviert ist, kann das Abtriebsmoment
des Motors abfallen. Beim Antrieb von Hubvorrichtungen, bei denen ein Abfall des
Motorantriebsmoments zu schweren Problemen flihren kann, deaktivieren Sie daher die
schnellansprechende Strombegrenzung. Beachten Sie, dass bei Deaktivierung eine
Uberstromabschaltung verursacht wird, wenn ein Strompegel flie3t, der den Wert fiir den
Umrichterschutz tbersteigt. Sichern Sie daher die Schutzkoordination durch Verwendung
einer mechanischen Bremse.

Andernfalls kann es zu Unfallen kommen.
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H45
Ho7

Testalarm
Alarmdaten I6schen

H45 bewirkt, dass der Umrichter einen Testalarm erzeugt, um zu prifen, ob externe Ablaufe
zum Zeitpunkt der Maschineneinrichtung ordnungsgemaf funktionieren.

Wenn Sie den Wert fiir H45 auf ,,1“ einstellen, erscheint der Testalarm errin der LED-Anzeige.
Aulerdem wird ein Alarmausgang ALM ausgegeben (wenn er Uber einen der Parameter E20
oder E27 einer Digitalausgangsklemme zugewiesen wurde). (Um Zugang zu den H45-Werten
zu erhalten, missen die Tasten §OF‘ und ({_\,, gleichzeitig betatigt werden.) Danach wird der
Wert fur H45 automatisch auf ,0“ zurlickgesetzt, sodass Sie den Alarm zurlcksetzen kénnen.

Der Umrichter speichert Testalarmdaten in derselben Weise wie andere Daten (Alarmverlauf
und zugehorige Informationen) der Alarme, die wahrend des Umrichterbetriebs auftreten
kénnen, sodass Sie den Status des Testalarms Uberpriifen kénnen.

Verwenden Sie H97, um die Tes’galarmd,a}ten zu léschen. (Um Zugang zu den H97-Werten zu
erhalten, missen die Tasten 50'“‘ und N gleichzeitig betatigt werden.) H97-Werte werden

o

nach dem Loéschen der Alarmdaten automatisch auf ,0“ zurlickgesetzt.

H69

H76

Automatische Verzdgerung (Steuerung der Energiertickgewinnung)
(Modusauswahl)
Automatische Verzdgerung (Grenzwert des Frequenzanstiegs beim Bremsen)

H69 gibt die Steuerung der Energierlickgewinnung an.

Bei Umrichtern ohne PWM-Wandler oder Bremswiderstand tritt eine Abschaltung wegen
Uberspannung auf, wenn die riickgewonnene Energie héher als die Bremsleistung des
Umrichters ist.

Bei H69 = 1: Die Steuerung der Energiertickgewinnung entspricht funktional der Original-
baureihe FRENIC-Mini (FRNOOOC1O-010). Das heifRt, wenn die Zwischenkreisspan-
nung den voreingestellten Grenzwert flir die Spannung Ubersteigt, verlangert der Umrichter
die Verzdgerungszeit auf das Dreifache der angegebenen Zeit, um das Verzdgerungs-
moment auf ein Drittel abzusenken. Auf diese Weise reduziert der Umrichter die
regenerative Energie schrittweise. Diese Steuerung wird nur bei Verzégerung angewandt.
Wenn die auf den Motor einwirkende Last einen Bremseffekt verursacht, ist die Steuerung
nicht wirksam.

Bei H69 = 2 oder 4: Der Umrichter regelt die Ausgangsfrequenz so, dass das Brems-
moment sowohl in Beschleunigungs-/Verzégerungsphasen als auch wahrend des Betriebs
mit konstanter Drehzahl auf ca. 0 Nm gehalten wird, um eine Abschaltung wegen Uber-
spannung zu vermeiden.

Da eine zu starke Anhebung der Ausgangsfrequenz bei der Steuerung der Energie-
rickgewinnung gefahrlich ist, weist der Umrichter einen Drehmomentbegrenzer (Grenzwert
des Frequenzanstiegs beim Bremsen) auf, der mithilfe von H76 angegeben werden kann.
Der Drehmomentbegrenzer begrenzt die Ausgangsfrequenz des Umrichters auf einen Wert
unterhalb der Einstellung ,Frequenzsollwert + Einstellung von H76“.

Zu beachten ist, dass der aktivierte Drehmomentbegrenzer die Energierlickgewinnungs-
steuerung einschrankt, was in einigen Fallen zu einer Abschaltung wegen eines Uber-
spannungsalarms flihren kann. Durch Erhéhung des H76-Werts (0,00 bis 400,0 Hz) wird
die Leistung der Energierickgewinnungssteuerung erhoht.

AuRerdem erhéht die Energiertickgewinnungssteuerung die Ausgangsfrequenz wahrend
einer Verzogerung, die durch Ausschaltung des Betriebsbefehls ausgeldst wurde, sodass
der Umrichter je nach Lastzustand (z. B. hohes Tragheitsmoment) mdglicherweise nicht
stoppt. Um dies zu vermeiden, bietet H69 die Mdglichkeit zum Abbruch der Energie-
rickgewinnungssteuerung, wenn die dreifache Zeit der angegebenen Verzbgerungszeit
verstrichen ist, wonach der Motor verzogert wird.
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Wert fir H69 Funktion

0 Deaktivieren

1 Aktivieren (Verlangert die Verzogerungszeit auf das Dreifache der angegebe-
nen Zeit unter Spannungsbegrenzungsregelung.) (Kompatibel mit der Original-
baureihe FRENIC-Mini FRNOOOC1O-C10)
2 Aktivieren (Drehmomentbegrenzungs-Regelung: (Deaktivierung der auto-
matischen Verzdgerung [Anti-regenerative Control]), wenn die tatsachliche
Verzdgerungszeit langer als die angegebene Verzégerungszeit ist.)
4 Aktivieren (Drehmomentbegrenzungs-Regelung: Zwangsstopp-Verarbeitung
deaktivieren.)

(Hinweis Die Aktivierung der Energiertiickgewinnungssteuerung fuhrt méglicherweise zu
einer Erhdhung der Verzégerungszeit.

Deaktivieren Sie die Energieriickgewinnungssteuerung bei angeschlossenem
Bremswiderstand.

H70 Uberlastvermeidung

H70 gibt die Verzogerungsrate der Ausgangsfrequenz an, um eine Abschaltung wegen
Uberlast zu vermeiden. Dadurch wird die Ausgangsfrequenz des Umrichters verringert, bevor
der Umrichter aufgrund einer Uberhitzung des Kiihlkérpers oder einer Uberlastung abschaltet
(wobei der Alarm 0h1 oder 0/u angezeigt wird). Diese Funktion ist bei Anlagen wie Pumpen
nitzlich, bei denen eine Abnahme der Ausgangsfrequenz zu einer Abnahme der Last fiihrt,
wobei der Motor jedoch weiterlaufen muss, selbst wenn die Ausgangsfrequenz absinkt.

Wert fir H70 Funktion
0,00 Motor mit Verzégerungszeit 1 (FO8) oder 2 (E11) verzégern.
0,01 bis 100,00 | Abbremsen des Motors Uber die Verzogerungsrate 0,01 bis 100,0 (Hz/s)
999 Uberlastvermeidung deaktivieren

@ais Bei einer Anlage, bei der eine Abnahme der Ausgangsfrequenz nicht zu einer
Abnahme der Last fiihrt, ist die Vermeidung von Uberlast nutzlos und sollte nicht
aktiviert werden.

H71 Verzdgerungseigenschaften

Durch Einstellen des Wertes fur H71 auf ,1* (Ein) wird die Zwangsbremsung aktiviert. Falls
die wahrend der Verzégerung des Motors erzeugte und zum Umrichter zurlckgeflihrte
regenerative Energie hoher als die Bremsleistung des Umrichters ist, tritt eine Abschaltung
aufgrund von Uberspannung auf. Die Zwangsbremsung erhéht den Energieverlust des
Motors wahrend der Verzdgerung und somit das Verzégerungsmoment.

@is Diese Funktion dient zur Steuerung des Drehmoments wahrend der
Verzogerung. Bei vorhandener Bremslast hat sie keine Auswirkungen.

Die Aktivierung der automatischen Verzégerung (keine Energierlickgewinnung,
H69 = 2 oder 4) deaktiviert die mithilfe von H71 angegebenen Verzégerungs-
eigenschaften.

Beachten Sie beim Austausch der Originalbaureihe des FRENIC-Mini
(FRNOOOC10O-00) durch die aktualisierte Baureihe (FRNOOOC20-00)
die folgenden Hinweise.

Bei der Originalbaureihe des FRENIC-Mini (FRNOOOC10-00) wird H71 nicht
unterstitzt. H71 kann jedoch auf ,1“ gesetzt werden. Bei der aktualisierten
Baureihe ist es jedoch nicht notwendig, H71 auf ,1“ zu setzen.
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H94

Gesamtbetriebsdauer des Motors 1

Das Bedienteil kann zur Anzeige der Gesamtbetriebsdauer des Motors 1 verwendet werden.
Diese Funktion ist fir Verwaltung und Wartung des mechanischen Systems nitzlich. Mithilfe
von H94 kénnen Sie die Gesamtbetriebsdauer des Motors auf den gewlinschten Wert
einstellen. Die Angabe von ,0“ 16scht die Gesamtbetriebsdauer.

HO98

Schutz-/Wartungsfunktion (Modus-Auswahl)

H98 gibt an, ob folgende Funktionen in einer bestimmten Kombination (Bit O bis Bit 4) aktiviert
oder deaktiviert werden sollen: (a) automatisches Verringern der Taktfrequenz, (b) Schutz
vor Verlust einer Eingangsphase, (c) Schutz vor Verlust einer Ausgangsphase und (d)
Beurteilung der Lebensdauer des Zwischenkreiskondensators sowie die Angabe des
Schwellenwertes fiir die Bewertung der Lebensdauer des Zwischenkreiskondensators.

Automatisches Verringern der Taktfrequenz (Bit 0)

Diese Funktion sollte bei wichtigen Maschinen verwendet werden, bei denen es darauf
ankommt, dass der Umrichter weiter lauft.

Durch Aktivierung dieser Funktion wird die Taktfrequenz verringert, um eine Abschaltung (047
bzw. 0luv) zu verhindern, selbst bei Uberhitzung des Kiihlkérpers wegen Uberlast, anormaler
Umgebungstemperatur oder Ausfall des Kuhlsystems. Zu beachten ist, dass diese Funktion
zu erhéhtem Motorgerausch flhrt.

Schutz vor Verlust einer Eingangsphase (/n) (Bit 1)

Bei Erkennung einer ibermaRigen Belastung des an den Hauptstromkreis angeschlossenen
Gerates aufgrund des Verlusts der Phase oder einer Spannungsunsymmetrie zwischen den
Leitungen der Dreiphasen-Netzspannungsversorgung des Umrichters stoppt diese Funktion
den Umrichter und es wird der Alarm /in angezeigt.

@is Bei Konfigurationen mit geringer angetriebener Last oder einer
angeschlossenen Zwischenkreisdrossel wird der Verlust einer Phase oder eine
Spannungsunsymmetrie zwischen den Leitungen moglicherweise nicht erkannt,
da die Belastung des an den Hauptstromkreis angeschlossenen Geréates relativ

gering ist.

Schutz vor Verlust einer Ausgangsphase (0p/) (Bit 2)

Bei Erkennung des Phasenverlusts am Ausgang wahrend des Umrichterbetriebs stoppt diese
Funktion den Umrichter, und es wird der Alarm 0p/ angezeigt. Ist im Ausgangsstromkeis des
Umrichters ein Magnetschitz installiert, fallen alle Phasen aus, wenn das Magnetschitz
wahrend des Betriebs abgeschaltet wird. In einem solchen Fall funktioniert diese Schutz-
funktion nicht.

Schwellenwert zur Beurteilung der Lebensdauer des Zwischenkreiskondensators (Bit 3)

Bit 3 wird verwendet, um den Schwellenwert zur Beurteilung der Lebensdauer des Zwischen-
kreiskondensators zwischen der Werkseinstellung und Ihrem gewlinschten Wert
auszuwabhlen.

@is Bevor Sie den von lhnen gewiinschten Schwellenwert angeben, messen und
Uberprifen Sie den Referenzwert. Einzelheiten finden Sie in Kapitel 7.
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Beurteilung der Lebensdauer des Zwischenkreiskondensators (Bit 4)

Ob die Lebensdauer des Zwischenkreiskondensators abgelaufen ist, wird bestimmt, indem
die Entladezeit nach dem Abschalten der Netzspannung gemessen wird. Die Entladezeit wird
bestimmt durch die Kapazitat des Zwischenkreiskondensators und die Last im Umrichter.
Daher kann die Entladezeit bei starken Schwankungen der Last im Umrichter nicht exakt
gemessen werden, und infolgedessen wird das Ende der Lebensdauer mdéglicherweise
fehlerhaft bestimmt. Zur Vermeidung eines derartigen Fehlers kénnen Sie die Beurteilung der
Lebensdauer des Zwischenkreiskondensators deaktivieren.

Da die Last in den folgenden Fallen moéglicherweise stark schwankt, deaktivieren Sie die
Bewertung der Lebensdauer wahrend des Betriebs. Entweder fiihren Sie die Messung mit
eingeschalteter Bewertung unter geeigneten Bedingungen wahrend der periodischen
Wartung durch, oder Sie fihren die Messung unter Betriebsbedingungen durch, die den
tatsachlichen Bedingungen entsprechen.

* Eine Fernbedienung (Option) wird verwendet.
e Ein weiterer Umrichter oder Gerate wie ein PWM-Wandler sind an den Klemmen des
Zwischenkreises angeschlossen.

L] Einzelheiten finden Sie in Kapitel 7.

Zur Einstellung von H98 weisen Sie jedem Bit (insgesamt 5 Bits) eine Funktion zu und
nehmen die Einstellung in hexadezimalem Format vor. Die folgende Tabelle enthalt die jedem
Bit zugewiesenen Funktionen.

Bithummer Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
. Schwellenwert zur
Beurteilung Beurteilung der
der Lebens- 9 Verlust einer Verlust einer Taktfrequenz
. Lebensdauer des : :
Funktion dauer des - . Ausgangsphase | Eingangsphase | automatisch
. .| Zwischenkreis- .
Zwischenkreis- erkennen erkennen verringern
kondensators
kondensators i
auswahlen
Wert=0 Deaktivieren | Werkseinstellung Deaktivieren Deaktivieren Deaktivieren
verwenden
Wert =1 Aktivieren Benutzereinstellung | Aktivieren Aktivieren Aktivieren
verwenden
Beispiel eines | Aktivieren (1) | Werkseinstellung Deaktivieren (0) | Aktivieren (1) Aktivieren (1)
Dezimal- verwenden (0)
ausdrucks (19)

Umrechnungstabelle (Dezimal nach/von Binar)

Dezimal - - Bl_nar - - Dezimal - - B|.nar - -
Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
0 0 0 0 0 0 16 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 1 17 1 0 0 0 1
2 0 0 0 1 0 18 1 0 0 1 0
3 0 0 0 1 1 19 1 0 0 1 1
4 0 0 1 0 0 20 1 0 1 0 0
5 0 0 1 0 1 21 1 0 1 0 1
6 0 0 1 1 0 22 1 0 1 1 0
7 0 0 1 1 1 23 1 0 1 1 1
8 0 1 0 0 0 24 1 1 0 0 0
9 0 1 0 0 1 25 1 1 0 0 1
10 0 1 0 1 0 26 1 1 0 1 0
11 0 1 0 1 1 27 1 1 0 1 1
12 0 1 1 0 0 28 1 1 1 0 0
13 0 1 1 0 1 29 1 1 1 0 1
14 0 1 1 1 0 30 1 1 1 1 0
15 0 1 1 1 1 31 1 1 1 1 1
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5.3 Hinweise zum PMSM-Antrieb

Beachten Sie bei Verwendung eines Permanentmagnet-Synchronmotors (PMSM) die folgenden
Hinweise. In diesem Abschnitt nicht aufgefihrte Elemente sind identisch mit dem Induktionsmotor-

Antrieb.

Der PMSM-Antrieb ist in ROM-Version 0500 und héher verfugbar. (Die ROM-Version kann im
Programmiermodus mit Element 5 /4im Menl 5 ,Wartung“ tUberpruft werden.)

Element Spezifikationen

PMSM kénnen nicht im Netzbetrieb verwendet werden. Verwenden Sie stets einen

Netzbetrieb Umrichter.
Es konnen Storungen auftreten.

Verdrahtung Achten Sie darauf, dass die Ausgangsklemmen des Umrichters (U, V und W) den
Eingangsklemmen des Motors (U, V und W) entsprechen.
Bei F42 = 11 (U/f-Regelung fir PMSM-Antrieb)
Bei Start des Motorantriebs verwendet der Umrichter einen Strom mit einer Starke von
80 % des Motornennstroms (P03), um die Magnetpol-Position fiir die Synchronisierung
einzunehmen. AnschlieRend beschleunigt der Umrichter den Motor bis zum Frequenz-
sollwert.

Steuermodus

Es steht keine Funktion zur Magnetpol-Positionserfassung zur Verfligung.

Es steht keine automatische Suche fir PMSM im Leerlauf und Wiederanlauffunktion
zur Verfligung.

Je nach Magnetpolposition kann der Motor zu Beginn des Betriebs kurz rickwarts
laufen.

Drehzahlregelbereich

Der Drehzahlregelbereich liegt zwischen 10 % und 100 % der Eckfrequenz (F04).
Setzen Sie den Frequenzsollwert auf mindestens 10 % des FO4-Werts.

Die folgenden Motorparameter werden verwendet. Konsultieren Sie den Motor-
hersteller, und konfigurieren Sie die korrekten Werte. Es steht keine Abstimmungs-
funktion zur Verfligung.
F03: Maximalfrequenz 1 (Hz)
F04: Eckfrequenz (Hz)
FO05: Nennspannung bei Eckfrequenz (V)
(Bei FO5 = 0 arbeitet der Umrichter als 200/400-V-Einstellung.)
F06: Maximale Ausgangsspannung 1 (V)
P03: Motornennstrom (A)
P60: Ankerwiderstand (Q)

Motorkonstanten P61: Induktanz d-Achse (mH)
P62: Induktanz g-Achse (mH)
P63: Induzierte Spannung (V)
P90: Uberstromschutz-Pegel (A)
Wenn P60, P62 oder P63 auf 0,00 gesetzt ist, startet der Umrichter nicht. Achten Sie
darauf, dass die richtigen Werte eingestellt sind. Die Werkseinstellung fir P60 bis P63
lautet ,0,00%.
Wenn die Motorparameter nicht korrekt sind, kann der Umrichter nicht normal laufen.
Legen Sie fur P90 einen Wert fest, der unter dem Entmagnetisierungsstrom liegt.
Es konnen Storungen auftreten.
Die Taktfrequenz (F26) muss 2 bis 16 kHz betragen. Bei Betrieb eines PMSM bei 0,75
oder 1 kHz kann ein Fehler aufgrund von Entmagnetisierung auftreten. Die Funktion

Taktfrequenz zur automatischen Absenkung der Taktfrequenz bei Umrichteriiberhitzung funktioniert
nicht.
Es kénnen Storungen auftreten.

Motor 2 Ein PMSM kann nicht als zweiter Motor betrieben werden.
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Element

Spezifikationen

U/f-Kennlinie

Nur lineare U/f-Kennlinie.
Der Lastauswahlwert (F37) wird ignoriert.

Automatische
Energiesparfunktion

Bei Betrieb eines PMSM ist die hocheffiziente Steuerung immer eingeschaltet.

Automatische
Selbstoptimierung

Ein PMSM kann nicht abgestimmt werden.

Schnellansprechende

Strombegrenzung

Fur PMSM nicht verfugbar.

Die Einstellung H12 wird ignoriert. Auch bei H12 = 1 tritt eine Uberstromabschaltung
aufgrund eines Uberstroms auf.

Wiederanlauf nach
kurzzeitigem
Spannungsausfall

Wenn der Wert fur F14 auf 4 oder 5 gesetzt ist, fihrt der Umrichter einen Wiederanlauf
mit Positionsriickholung Uber Strom aus.

Automatische

Bei H69 = 1 wird die automatische Verzdégerung nur auf Umrichtern ausgefiihrt, die mit

Verzogerung der Originalbaureihe des FRENIC-Mini kompatibel sind (FRNOOOC10-00).
(Energieruckgewin- . _ . . . . .
nungssteuerung) Bei H69 = 2 oder 4 wird keine automatische Verzégerung ausgefuhrt.
) Fir PMSM nicht verfugbar.
Bremssignal
Immer ausgeschaltet.
Jog-Betrieb Fir PMSM nicht verfligbar.

Gleichstrombremse

Fir PMSM nicht verflgbar.

Sonstiges

Konsultieren Sie vor dem tatsachlichen Betrieb stets den entsprechenden
Motorhersteller.

Es kénnen Stérungen auftreten.
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Kapitel 6 FEHLERBEHANDLUNG
6.1 Vor der Fehlerbehandlung

AWARNUNG /A

Wenn eine der Schutzfunktionen aktiviert wurde, muss zunachst die Ursache beseitigt werden.
Nachdem (berprift wurde, dass alle Betriebsbefehle ausgeschaltet sind, kann der Alarm
aufgehoben werden. Wenn der Alarm aufgehoben wird, wahrend ein Betriebsbefehl einge-
schaltet ist, kann der Umrichter den Motor mit Strom versorgen und den Motor antreiben.

Verletzungsgefahr!

- Selbst wenn der Umrichter die Spannungszufuhr zum Motor unterbrochen hat, kann an den
Ausgangsklemmen U, V und W des Umrichters Spannung anliegen, wenn Spannung an den
Eingangsleistungsklemmen L1/R, L2/S und L3/T (L1/L und L2/N bei einphasigem Spannungs-
eingang) anliegt.

- Schalten Sie den Strom ab, und warten Sie mindestens 5 Minuten. Vergewissern Sie sich,
dass die LED-Anzeige ausgeschaltet ist. Prifen Sie auflerdem mit einem Multimeter oder
einem ahnlichen Instrument, ob die Zwischenkreisspannung zwischen den Klemmen P(+) und
N(-) die zulassige Sicherheitsspannung (+25 VDC) nicht Uiberschreitet.

Stromschlaggefahr!

Folgen Sie den unten beschriebenen Schritten, um die Problemursachen zu beheben.

(1) Uberprifen Sie zunéchst, ob der Umrichter korrekt angeschlossen ist. Ziehen Sie dazu Kapitel
2, Abschnitt 2.3.5 ,Anschluss der Leistungsklemmen und Erdungsklemmen® zurate.

(2) Uberpriifen Sie, ob in der LED-Anzeige ein Alarmcode erscheint.

® Wenn kein Alarmcode auf dem LED-Monitor erscheint
Ungewdhnlicher Motorbetrieb = Siche Abschnitt 6.2.1

[1] Der Motor rotiert nicht.
[2] Der Motor rotiert, aber die Drehzahl steigt nicht an.
[3] Der Motor rotiert in die entgegengesetzte Richtung.
[4] Drehzahl- oder Stromschwankungen (Pendelerscheinungen) treten
bei konstanter Drehzahl auf,
[5] Motor erzeugt Knirschen oder unregelméBiges Motorgeréusch.
[6] Moter beschleunigt oder verlangsamt sich nicht in der angegebenen Zeit.
[7] Motor startet nicht neu; auch nicht nachdem sich die Stromzufuhr nach
voriibergehendem Ausfall normalisiert hat.
[8] Der Motor verhalt sich nicht wie erwartet.
——— Probleme mit Umrichtereinstellungen - Siehe Abschnitt 6.2.2
[1] Auf dem LED-Monitor wird nichts angezeigt.
[2] Das gewlnschte Menli wird nicht angezeigt.
[3] Parameterwerte kénnen nicht geandert werden.

® Wenn ein Alarmcode auf dem LED-Monitor erscheint —— P Siehe Abschnitt 6.3

@ Wenn ein ungewdhnliches Profil auf dem LED-Monitor erscheint, ——— - Siche Abschnitt 6.4
ohne dass ein Alarmcode angezeigt wird

Wenn die Probleme nach Ausfiihrung des beschriebenen Recovery-Verfahrens weiterhin auftreten,
wenden Sie sich an Ihren Fuji Electric-Vertreter.



6.2 Wenn kein Alarmcode auf der LED-Anzeige erscheint

6.2.1

Motor lauft abnormal
[1] Der Motor rotiert nicht.

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und Abhilfemafnahmen

(1) Keine Spannungs-
versorgung des
Umrichters.

Prifen Sie die Eingangsspannung, Ausgangsspannung und eine
maogliche Spannungsunsymmetrie zwischen den Phasen.

=>» Schalten Sie einen Kompaktleistungsschalter (MCCB), einen
Fehlerstromschutzschalter (RCD)/Fehlerspannungsschutzschalter
(ELCB) (mit Uberspannungsschutz) oder ein Magnetschitz (MC)
ein.

=> Prifen Sie, ob ein Spannungsausfall, Phasenverlust, schlechte
Verbindungen oder schlechte Kontakte vorliegen, und beheben
Sie ggf. diese Probleme.

(2) Es wurde kein Befehl
fur den Vorwarts-/
Rickwartslauf eingege-
ben, oder beide Befehle
wurden gleichzeitig
eingegeben (Betrieb
Uber externes Signal).

Uberpriifen Sie den Eingangsstatus des Vorwarts-/Riickwarts-
Befehls mit Menlu 4 /O Status®, indem Sie das Bedienteil
verwenden.

= Geben Sie einen Betriebsbefehl ein.

=> Stellen Sie entweder den Vorwarts- oder den Rickwartsbetrieb-
Befehl aus, um zu prifen, ob beide Befehle eingegeben werden.

=> Korrigieren Sie die Zuweisung der Befehle FWD und REV zu den
Parametern E98 und E99.

=> Verbinden Sie die Leitungen des externen Stromkreises korrekt
mit den Steuerklemmen [FWD] und [REV].

=>» Stellen Sie sicher, dass die SINK/ISOURCE-Kurzschlussbriicke
auf der Platine korrekt konfiguriert ist.

(3) Keine Angabe der
Drehrichtung
(Bedienteilbetrieb).

Uberpriifen Sie (ber das Bedienteil den Eingangsstatus des
Befehls fir die Vorwarts-/Rickwarts-Drehrichtung mit Ment 4 ,1/O
Status®.

=>» Geben Sie die Drehrichtung (FO02 = 0) ein, oder wahlen Sie den
entsprechenden Bedienteilvorgang aus, um die Drehrichtung
festzulegen (F02 = 2 oder 3).

(4) Der Umrichter kann
keine Betriebsbefehle
vom Bedienteil empfan-
gen, da er sich im
Programmiermodus
befindet.

Uberpriifen Sie, in welcher Betriebsart sich der Umrichter befindet,
indem Sie das Bedienteil verwenden.

=> Stellen Sie als Betriebsart den Betriebsmodus ein, und geben
Sie einen Betriebsbefehl ein.

(5) Ein anderer Betriebs-
befehl mit hoherer
Prioritat ist aktiv, und
der versuchte Betriebs-
befehl wurde gestoppt.

Ziehen Sie das Blockschaltbild zum Erzeugungsblock fir den
Sollwert der Antriebsfrequenz* zurate, und Uberprifen Sie den
Betriebsbefehl mit hoherer Prioritdt mit Mend 2 ,Par. Prifen“ und
Menu 4 ,1/O Status” auf dem Bedienteil.

*Siehe Benutzerhandbuch fir den FRENIC-Mini, Kapitel 4.

=> Korrigieren Sie inkorrekte Einstellungen der Parameterwerte (H30),
oder brechen Sie den Betriebsbefehl mit hdherer Prioritat ab.

(6) Der Frequenzsollwert
liegt unter der Start-
oder Stoppfrequenz.

Stellen Sie sicher, dass die Frequenzeinstellung korrekt eingege-
ben wurde, indem Sie Menu 4 ,I/O Status“ verwenden.

=> Stellen Sie die Frequenzeinstellung auf den Wert der Start- und
Stoppfrequenz oder einen hoheren Wert ein (F23 und F25).

=>» Uberprifen Sie die Start- und Stoppfrequenz (F23 und F25), und
setzen Sie diese bei Bedarf auf niedrigere Werte.

= Untersuchen Sie die externen Frequenzeinstellungs-Potenzio-
meter, Signalwandler, Schalter und Relaiskontakte. Ersetzen Sie
fehlerhafte Komponenten.

= Verbinden Sie die Leitungen des externen Stromkreises korrekt
mit den Klemmen [13], [12], [11] und [C1].
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Mogliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen

(7) Eine Frequenz-
einstellung mit héherer

Prioritat als die der

versuchten Frequenz-
einstellung ist aktiv.

Uberpriifen Sie den Betriebsbefehl mit hoherer Prioritat mit Menti 2
JPar. Prifen® und Menu 4 ,I/O Status“ auf dem Bedienteil, indem
Sie das Blockschaltbild zum Erzeugungsblock fir den Sollwert der
Antriebsfrequenz* zurate ziehen.

*Siehe Benutzerhandbuch fir den FRENIC-Mini, Kapitel 4.

=> Korrigieren Sie inkorrekte Parameterwerte. (Brechen Sie z. B.
den Betriebsbefehl mit héherer Prioritat ab.)

Die obere und untere
Frequenz fur die
Frequenzbegrenzer

wurden inkorrekt
eingestellt.

Uberpriifen Sie die Werte der Parameter F15 (Frequenzbegrenzer
(Oberwert)) und F16 (Frequenzbegrenzer (Unterwert)).

=>» Setzen Sie die Einstellungen von F15 und F16 auf die korrekten
Werte.

Der Austrudeln-Befehl

ist aktiviert.

Uberpriifen Sie die Werte der Parameter E01 bis E03, E98 und E99
sowie den Eingangssignalstatus, indem Sie Menu 4 ,1/O Status® auf
dem Bedienteil verwenden.

=> Setzen Sie Einstellung fur den Austrudeln-Befehl zurick.

(10)

Leitungsbruch,
inkorrekte Verbindung
oder schlechter
Kontakt zum Motor.

Uberpriifen Sie die Verdrahtung. (Messen Sie den Ausgangsstrom.)

=>» Reparieren Sie die Leitungen zum Motor, oder ersetzen Sie
diese.

Uberlast

Messen Sie den Ausgangsstrom.
=>» Reduzieren Sie die Last. (Im Winter kann sich die Last erhéhen.)

Prifen Sie, ob eine mechanische Bremse aktiviert wurde.
=> Lésen Sie ggf. die mechanische Bremse.

Motor erzeugt kein
ausreichendes
Drehmoment.

Prifen Sie, ob der Motor zu laufen beginnt, wenn der Wert der
Drehmomentanhebung (F09, A05) erhéht wird.

= Erhéhen Sie den Wert der Drehmomentanhebung (F09, A05),
und versuchen Sie den Motor zu starten.

Uberpriifen Sie die Werte der Parameter FO4, FO5, H50 bis H53,
A02 und A03.

= Andern Sie die U/f-Kennlinie entsprechend der
charakteristik.

Motor-

Stellen Sie sicher, dass das Motorschaltsignal (Auswahl von Motor
1 oder 2) korrekt ist und die Parameter flir die einzelnen Motoren
passend eingestellt sind.

=> Korrigieren Sie das Motorschaltsignal.

= Andern Sie die Parameterwerte, um sie fiir den angeschlosse-
nen Motor passend einzustellen.

Uberpriifen Sie, ob das Frequenzsollwert-Signal unterhalb der
Motorfrequenz nach Schlupfkompensation liegt.

= Andern Sie das Frequenzsollwert-Signal, sodass es héher liegt
als die Motorfrequenz nach Schlupfkompensation.

(13)

Inkorrekte Verbindung
oder schlechter Kontakt
der Zwischenkreis-
drossel (DCR).

Uberprifen Sie die Verdrahtung.

=>» SchlielRen Sie die Zwischenkreisdrossel korrekt an. Reparieren
oder ersetzen Sie die Leitungen der Zwischenkreisdrossel.
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[2]

Der Motor rotiert, aber die Drehzahl steigt nicht an.

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und Abhilfemafnahmen

(1)

Die aktuell angegebene
Maximalfrequenz ist zu
niedrig.

Uberprifen Sie die Werte von Parameter FO3 bzw. A01 (Maximal-
frequenz).

=> Korrigieren Sie die Werte von FO3 bzw. A01.

(2)

Die aktuell angegebene
Frequenzbegrenzung ist
Zu niedrig.

Uberprifen Sie den Wert von Parameter F15 (Frequenzbegrenzer
(Oberwert)).

=> Korrigieren Sie den Wert von F15.

Der aktuell angegebene
Frequenzsollwert ist zu
niedrig.

Uberprifen Sie die Signale fiir die Frequenzeinstellung, die ber die
analogen Eingangsklemmen eingegeben wurden. Verwenden Sie
dazu Menu 4 ,1/O Status® auf dem Bedienteil.

= Erhdhen Sie den Frequenzsollwert.

= Untersuchen Sie die externen Frequenzeinstellungs-Potenzio-
meter, Signalwandler, Schalter und Relaiskontakte. Ersetzen Sie
fehlerhafte Komponenten.

= Verbinden Sie die Leitungen des externen Stromkreises korrekt
mit den Klemmen [13], [12], [11] und [C1].

Eine Frequenzeinstellung
(z. B. Festfrequenz oder
Uber Kommunikations-
verbindung) mit héherer
Prioritat als der erwarte-
ten ist aktiv, und der
zugehdrige Frequenz-
sollwert ist zu niedrig.

Uberpriifen Sie die Werte der relevanten Parameter, und priifen
Sie, welche Frequenzeinstellungen empfangen werden. Verwen-
den Sie dazu Menu 1 ,Par. Andern®, Menu 2 ,Par. Prifen® und
Menu 4 ,1/O Status“ auf dem Bedienteil, und ziehen Sie das Block-
schaltbild zum Erzeugungsblock fiir den Sollwert der Antriebs-
frequenz* zurate.

*Siehe Benutzerhandbuch fiir den FRENIC-Mini, Kapitel 4.

=> Korrigieren Sie inkorrekte Parameterwerte. (Léschen Sie z. B.
Betriebsbefehle mit héherer Prioritat usw.)

()

Die Beschleunigungszeit
ist zu lang oder zu kurz.

Uberprifen Sie die Werte von Parameter FO7 und E10 (Beschleuni-
gungszeit).
= Andern Sie die Beschleunigungszeit entsprechend der Last.

(6)

Uberlast

Messen Sie den Ausgangsstrom.

= Reduzieren Sie die Last. (Passen Sie die Drosselklappe des
Kuhllifters oder das Pumpenventil an.) (Im Winter kann sich die
Last erhdhen).

Prifen Sie, ob eine mechanische Bremse aktiviert wurde.
=> L6sen Sie die mechanische Bremse.

(7)

Fehlende Ubereinstim-
mung mit der Motor-
charakteristik.

Wenn die automatische Drehmomentanhebung oder automatische
Energiesparfunktion verwendet wird, prifen Sie, ob die Werte von
P02, P03, P06, PO7 und P08 (A16, A17, A20, A21 und A22) zu den
Motorparametern passen.

=> Flhren Sie fir jeden zu verwendenden Motor eine automatische
Selbstoptimierung des Umrichters durch.

(8)

Durch die Strom-
begrenzung wurde die
Ausgangsfrequenz nicht
erhoht.

Stellen Sie sicher, dass F43 (Strombegrenzer (Modus-Auswahl))
auf ,2“ gesetzt ist, und Uberpriifen Sie die Einstellung von F44
(Strombegrenzer (Wert)).

= Korrigieren Sie den Wert von F44. Wenn keine Strom-
begrenzung bendtigt wird, setzen Sie F43 auf ,0 (deaktiviert).

Verringern Sie den Wert der Drehmomentanhebung (F09). Starten
Sie den Motor erneut, und prifen Sie, ob die Drehzahl steigt.

=> Passen Sie den Wert der Drehmomentanhebung (F09) an.

Uberpriifen Sie die Werte der Parameter FO4, FO5 und H50 bis
H53, um sicherzustellen, dass die U/f-Kennlinie korrekt ist.

=>» Passen Sie die U/f-Kennlinie den Motornenndaten entsprechend an.
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Mdgliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen

(9) Frequenzoffset und
Verstarkung nicht
korrekt eingestellt.

Uberpriifen Sie die Werte der Parameter F18, C50, C32, C34, C37
und C39.

=> Stellen Sie passende Werte fir Frequenzoffset und Verstarkung
ein.

[3] Der Motor rotiert in die entgegengesetzte Richtung.

Mégliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen

(1) Die Verdrahtung zum
Motor ist nicht korrekt.

Uberprifen Sie die Verdrahtung zum Motor.

=> Verbinden Sie die Klemmen U, V und W des Umrichters jeweils
mit den Klemmen U, V und W des Motors.

(2) Inkorrekte Verbindung
und Einstellungen fur
Betriebsbefehle und die
Drehrichtungsbefehle
FWD und REV.

Uberpriifen Sie die Werte der Parameter E98 und E99 und die
Verbindung mit den Klemmen [FWD] und [REV].

=> Korrigieren Sie die Werte der Parameter und die Verbindung.

(3) Ein Betriebsbefehl
(far feste Drehrichtung)
wurde Uber das Bedien-
teil aktiviert, aber die
Einstellung fur die
Drehrichtung ist nicht
korrekt.

Uberprifen Sie den Wert von Parameter FO2 (Betriebsbefehl).

- Andern Sie den Wert von Parameter F02 in ,2: Tasten @ / {EFJ
auf dem Bedienteil (vorwarts)“ oder ,3: Tasten un / érggl auf dem
Bedienteil (rickwarts)®.

[ 4 ] Drehzahl- oder Stromschwankungen (Pendelerscheinungen) treten bei konstanter

Drehzahl auf.

Maogliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemaRnahmen

(1) Die Frequenzeinstellung

schwankt.

Uberprifen Sie die Signale fur die Frequenzeinstellung mit Men( 4
,1/O Status®, indem Sie das Bedienteil verwenden.

= Erhéhen Sie die Filterkonstanten (C33, C38) fiur die Frequenz-
einstellung.

(2) Ein externes
Frequenzeinstellungs-
Potenziometer wird
verwendet.

Stellen Sie sicher, dass die Steuersignalleitungen nicht durch
externe Quellen gestort werden.

=> Isolieren Sie die Steuersignalleitungen so weit wie moglich von
den Hauptstromkreisleitungen.

= Verwenden Sie flr Steuersignale geschirmte oder gedrillte
Leitungen.

Stellen Sie sicher, dass die Frequenzeinstellung nicht durch
Stérungen, die der Umrichter verursacht, fehlgeschlagen ist.

= Verbinden Sie einen Kondensator mit der Ausgangsklemme des
Potenziometers oder setzen Sie einen Ferritkern auf die Signal-
leitung. (Siehe Abb. 2.6.)

(3) Ein Frequenzschaltungs-

oder Festfrequenzbefehl
wurde aktiviert.

Uberprifen Sie, ob das Relaissignal zum Umschalten der Fre-
quenzeinstellung flackert.

=>» Wenn der Relaiskontakt defekt ist, ersetzen Sie das Relais.
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Mdgliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen

(4)

Die Verdrahtung
zwischen dem Umrichter
und dem Motor ist zu
lang.

Uberprifen Sie, ob die automatische Drehmomentanhebung oder
die automatische Energiesparfunktion aktiviert ist.

=>» Fuhren Sie fur jeden zu verwendenden Motor eine automa-
tische Selbstoptimierung des Umrichters durch.

=>» Wahlen Sie die konstante Drehmomentbelastung (F37, A13 = 1),
und prifen Sie, ob Vibrationen auftreten.

=> Halten Sie die Ausgangsleitungen so kurz wie moglich.

Es treten Pendel-
erscheinungen aufgrund
von Vibrationen auf, die
durch die nicht ausrei-
chend robuste Last
verursacht werden, oder
der Strom schwankt
aufgrund spezieller
Motorparameter
unregelmafig.

Deaktivieren Sie alle automatischen Steuersysteme einmal —
automatische Drehmomentanhebung, automatische Energiespar-
funktion, Uberlastvermeidung, Strombegrenzer, automatische
Verzogerung (Energieriickgewinnungssteuerung) und Schlupf-
kompensation — und prifen Sie, ob die Motorvibrationen aufhéren.

=>» Deaktivieren Sie die Funktionen, die die Vibrationen verur-
sachen.

= Passen Sie die Verstarkung zur Dampfung von Ausgangs-
stromschwankungen (H80, A41) an.

Uberpriifen Sie, ob die Motorvibrationen unterdriickt werden,
wenn Sie den Wert von F26 (Motorgerausch (Taktfrequenz))
verringern oder F27 (Motorgerausch (Ton)) auf ,0“ einstellen.

=> Verringern Sie die Taktfrequenz (F26), oder setzen Sie den Ton
auf ,0“ (F27 = 0).

[5]

Motor erzeugt Knirschen oder unregelmafiges Motorgerausch.

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemaRnahmen

(1)

Die angegebene
Taktfrequenz ist
ZU niedrig.

Uberpriifen Sie die Werte der Parameter F26 (Motorgerdusch
(Taktfrequenz)) und F27 (Motorgerausch (Ton)).

=> Erhdéhen Sie die Taktfrequenz (F26).
=» Stellen Sie einen passenden Wert flr F27 ein.

(@)

Die Umgebungs-
temperatur des
Umrichters ist zu hoch
(wenn mit H98 das
automatische Verringern
der Taktfrequenz
aktiviert wurde).

Messen Sie die Temperatur im Inneren des Gehauses, in dem der
Umrichter montiert ist.

= Wenn diese mehr als 40 °C betragt, senken Sie die Temperatur,
indem Sie die Bellftung verbessern.

=>» Senken Sie die Temperatur des Umrichters, indem Sie die Last
reduzieren. (Verringern Sie bei Liftern oder Pumpen den Wert
des Frequenzbegrenzers (F15).)

Hinweis: Wenn Sie H98 deaktivieren, kann Alarm 047 oder Olu
auftreten.

©)

Resonanz mit der Last

Prifen Sie, ob die Maschine prazise montiert ist oder ob Resonanz
mit der Grundplatte auftritt.

=>» Trennen Sie den Motor von der Maschine, und lassen Sie diesen
alleine laufen. Prifen Sie, an welcher Stelle die Resonanz
verursacht mit. Nachdem die Ursache gefunden wurde, opti-
mieren Sie die Charakteristik der Resonanzquelle.

=>» Passen Sie die Einstellungen von C01 (Resonanzfrequenz 1) bis
C04 (Resonanzfrequenz (Hysteresebreite)) an, um einen
Dauerbetrieb im Frequenzbereich zu vermeiden, der die Reso-
nanz verursacht.
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[6] Motor beschleunigt oder verlangsamt nicht in der angegebenen Zeit.

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und Abhilfemafnahmen

(1) Der Umrichter treibt
den Motor mit
S-kurvenférmiger oder

bogenformiger Kennlinie

an.

Uberprifen Sie den Wert von Parameter HO7 (Beschleunigungs-/
Verzoégerungskennlinie).
= Wahlen Sie die lineare Kennlinie aus (HO7 = 0).

= Verkirzen Sie die Beschleunigungs-/Verzégerungszeit (FO07,
F08, E10 und E11).

(2) Durch die Strom-
begrenzung wurde die
Ausgangsfrequenz
nicht erhéht (bei
Beschleunigung).

Stellen Sie sicher, dass F43 (Strombegrenzer (Modus-Auswahl))
auf ,2: Bei Beschleunigung und bei konstanter Drehzahl aktivieren®
eingestellt ist. Prifen Sie anschliel3end, ob die Einstellung von F44
(Strombegrenzer (Wert)) passend ist.

=> Stellen Sie die Einstellung von F44 auf einen passenden Wert,
oder deaktivieren Sie die Funktion des Strombegrenzers mit
F43.

= Erhéhen Sie die Beschleunigungs-/Verzégerungszeit (FO7, FO8,
E10 und E11).

(3) Die automatische
Verzdgerung
(Anti-regenerative
Control) wird bei
Verzdgerung aktiviert.

Uberprifen Sie den Wert von Parameter H69 (Automatische
Verzogerung (Modus-Auswahl)).

=>» Erhdhen Sie die Beschleunigungszeit (FO8 und E11).

(4) Uberlast.

Messen Sie den Ausgangsstrom.

= Reduzieren Sie die Last. (Verringern Sie bei Liftern oder
Pumpen den Wert des Frequenzbegrenzers (F15).) (Im Winter
kann sich die Last erh6hen).

(5) Motor erzeugt kein
ausreichendes
Drehmoment.

Prifen Sie, ob der Motor mit Erhdhung des Werts flr
Drehmomentanhebung (F09, A05) startet.

= Erhéhen Sie den Wert der Drehmomentanhebung (F09, A05).

(6) Ein externes Potenzio-
meter wird zur
Frequenzeinstellung
verwendet.

Stellen Sie sicher, dass die Steuersignalleitungen nicht durch
externe Quellen gestort werden.

=> Isolieren Sie die Steuersignalleitungen so weit wie mdglich von
den Hauptstromkreisleitungen.

= Verwenden Sie flr Steuersignale geschirmte oder gedrillte
Leitungen.

= Verbinden Sie einen Kondensator mit der Ausgangsklemme des
externen Frequenzpotenziometers, oder setzen Sie einen
Ferritkern auf die Signalleitung. (Siehe Abb. 2.6.)

(7) Die angegebene
Beschleunigungs-/
Verzdgerungszeit
ist nicht korrekt.

Uberprifen Sie den  Klemmenbefehl RT1
Beschleunigungs-/Verzégerungszeit").

(,Auswahl

=> Korrigieren Sie die Einstellung von RTT.
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[7] Motor startet nicht neu, nachdem sich die Stromzufuhr nach voriibergehendem Ausfall

normalisiert hat.

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und Abhilfemafnahmen

(1) Der Wert von Parameter
F14 lautet entweder ,0"
oder 1%

Prifen Sie, ob eine Abschaltung aufgrund von Unterspannung (/z)

auftritt.

= Andern Sie den Wert von Parameter F14 (Wiederanlauf
nach kurzzeitigem Spannungsausfall (Modus-Auswahl) in ,4“
oder ,5°

(2) Der Betriebsbefehl
bleibt ausgeschaltet,
auch nachdem die
Spannung wiederher-
gestellt wurde.

Uberprifen Sie das Eingangssignal mit Menl 4 ,1/O Status“ auf
dem Bedienteil.

= Uberpriifen Sie die Spannungswiederherstellungssequenz mit
einem externen Stromkreis. Verwenden Sie bei Bedarf ein
Relais, das den Betriebsbefehl einschalten kann.

Beim 3-Leiter-Betrieb: Die Spannungsversorgung der Steuerungs-
platine des Umrichters wurde aufgrund eines langeren vortber-
gehenden Spannungsausfalls einmal abgeschaltet, oder der
Klemmenbefehl HLD (,3-Leiter-Betrieb aktivieren®) wurde einmal
abgeschaltet.

= Andern Sie den Aufbau oder die Einstellung, sodass ein

Betriebsbefehl innerhalb von 2 Sekunden nach Spannungs-
rickkehr ausgegeben werden kann.

[8] Der Motor verhilt sich nicht wie erwartet.

Mdgliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemalRnahmen

(1) Inkorrekte Konfiguration
der Parameter

Prifen Sie, ob die Parameter korrekt konfiguriert sind und keine
unndtigen Konfigurationen vorgenommen wurden.

=>» Konfigurieren Sie alle Parameter korrekt.

Notieren Sie sich die aktuell konfigurierten Parameterwerte, und
initialisieren Sie anschlieltend alle Parameterwerte (H30).

=> Konfigurieren Sie nach dem Initialisieren die bendétigten

Parameter nacheinander neu, und lberprifen Sie den Betriebs-
status des Motors.

6.2.2 Probleme mit Umrichtereinstellungen

[1] Die LED-Anzeige ist leer.

Médgliche Ursachen

Uberprifungen und Abhilfemafnahmen

(1) Keine Spannungs-
versorgung des
Umrichters.

Prifen Sie die Eingangsspannung, Ausgangsspannung und eine
maogliche Spannungsunsymmetrie zwischen den Phasen.

= Schalten Sie einen Kompaktleistungsschalter (MCCB), einen
Fehlerstromschutzschalter
(RCD)/Fehlerspannungsschutzschalter (ELCB) (mit
Uberspannungsschutz) oder das Magnetschiitz (MC) ein.

=> Priifen Sie, ob ein Spannungsausfall, Phasenverlust, schlechte
Verbindungen oder schlechte Kontakte vorliegen, und beheben
Sie ggf. diese Probleme.

(2) Die Spannungs-
versorgung der
Steuerungsplatine
ist unzureichend.

Prifen Sie, ob die Kurzschlussbriicke zwischen den Klemmen P1
und P(+) entfernt wurde, oder ob der Kontakt zwischen der
Kurzschlussbriicke und den Klemmen schlecht ist.

= Montieren Sie eine Kurzschlussbriicke oder Zwischenkreis-
drossel zwischen den Klemmen P1 und P(+). Ziehen Sie bei
Bedarf die Schrauben an den Kontakten fest.
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[2] Das gewiinschte Menii wird nicht angezeigt.

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemaRnahmen

(1) Der Menuanzeigemodus
wurde nicht korrekt
ausgewahlt.

Uberprifen Sie den Wert von Parameter E52 (Bedienteil (Meni-
anzeige-Modus)).

= Andern Sie den Wert von Parameter E52, sodass das
gewunschte Menu angezeigt wird.

[3] Parameterwerte konnen nicht gedndert werden.

Mogliche Ursachen

Uberprifungen und Abhilfemalnahmen

(1) Es wurde versucht,
Parameterwerte zu
andern, die wahrend
des Umrichterbetriebs
nicht geandert werden
kénnen.

Prifen Sie, ob der Umrichter in Betrieb ist, indem Sie MenU 3
,Betriebsanz.“ auf dem Bedienteil verwenden. Prifen Sie
anschlief’end mithilfe  der Parametertabellen, ob die
Parameterwerte wahrend des Umrichterbetriebs geandert werden
kénnen.

= Stoppen Sie den Motor, und andern Sie anschlielfend die
Parameterwerte.

(2) Die Parameterwerte
sind geschitzt.

Uberprifen Sie den Wert von Parameter FOO (Parameterschutz).

= Andern Sie den Wert von Parameter FOO von ,Parameterschutz
aktiviert” (,0“ oder ,2%) zu ,Parameterschutz deaktiviert* (,0“ oder
”2“).

(3) Der Klemmenbefehl
WE-KP (,Anderung von
Werten mittels
Bedienteil aktivieren®)
wird nicht eingegeben,
obwohl er einer
Digitaleingangsklemme
zugewiesen wurde.

Uberpriifen Sie die Werte der Parameter E01 bis E03, E98 und E99
sowie die Eingangssignale, indem Sie Menu 4 ,1/O Status® auf dem
Bedienteil verwenden.

= Geben Sie einen WE-KP-Befehl Uber eine Digitaleingangs-
klemme ein.

(4) Die Taste 5 wurde
nicht gedruckt.

Uberpriifen Sie, ob Sie nach dem Andern der Parameterwerte die
Taste gedruckt haben.

=> Dricken Sie die Taste , nachdem Sie die Parameterwerte
geandert haben.

(5) Die Werte der
Parameter F02, EO1 bis
EO3, E98 und E99
kénnen nicht geadndert
werden.

Einer der Klemmenbefehle FWD oder REV ist eingeschaltet.
= Schalten Sie FWD und REV aus.

(6) Die Zwischenkreis-
spannung unterschreitet
den Mindestwert.

Uberpriifen Sie mithilfe von Menii 5 ,Wartung® auf dem Bedienteil
die Zwischenkreisspannung, und messen Sie die Eingangs-
spannung.

=>» Verbinden Sie den Umrichter mit einer Spannungsversorgung,
die den Eingangsspezifikationen entspricht.
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6.3 Wenn ein Alarmcode in der LED-Anzeige erscheint

B KurzUbersicht der Alarmcodes

Alarm- Bezeichnung Siehe | AlarM- Bezeichnung Siehe
code code
Ocl dbh | Bremswiderstand Uberhitzt 6-16
o 0/1 | Uberlast Motor 1
Oc2 | Kurzzeitiger Uberstrom 6-10 012 | Uberlast Motor 2 6-17
Oc3 Olu | Umrichter Uberlastet 6-17
Oul erl | Speicherfehler 6-18
Ou2 | Uberspannung 6-11 er? | Bedienteil Kommunikationsfehler 6-19
Ou3 er3 | CPU-Fehler 6-19
lu Unterspannung 6-12 er6 | Bedienfehler 6-19
lin Verlust einer Eingangsphase 6-13 er7 | Abstimmfehler 6-20
Opl | Verlust einer Ausgangsphase 6-14 er8 | RS-485-Kommunikationsfehler 6-21
0hl | Uberhitzung des Kiihlkérpers | 6-14 | epr | SMIer beim Speichernvon Werten | )
bei Unterspannung
0h2 | Externer Alarm 6-15 err | Testalarm 6-22
cof | Leitungsdefekt PID-Ruckfiihrung 6-23
0hd Motorschutz 6-15
(PTC-Thermistor) : ord Step-out-Erkennung (fiir Antrieb von 6-23
Permanentmagnet-Synchronmotoren

Ocn Kurzzeitiiberstrom

[1]

Problem
Ocl
Ocl
Oc3

Der kurzzeitige Ausgangsstrom des Umrichters lberschreitet den Maximalwert.
Uberstrom bei Beschleunigung aufgetreten.

Uberstrom bei Verzégerung aufgetreten.

Uberstrom beim Betrieb mit konstanter Drehzahl aufgetreten.

Mogliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen

(1) Die Ausgangsleitungen
des Umrichters wurden
kurzgeschlossen.

Trennen Sie die Leitungen von den Umrichterausgangsklemmen
(U], [V] und [W]), und messen Sie den Zwischenphasen-
Widerstand der Motorverdrahtung. Prifen Sie, ob der Widerstand
zu niedrig ist.

= Entfernen Sie die kurzgeschlossenen Teile (einschlie3lich
Austausch der Leitungen, Relaisklemmen und des Motors).

(2) An den Umrichter-
ausgangsleitungen
ist ein Erdschluss
aufgetreten.

Trennen Sie die Leitungen von den Umrichterausgangsklemmen
([U1, [V] und [W]), und fuhren Sie eine Isolationspriifung durch.

= Entfernen Sie die geerdeten Teile (einschliel3lich Austausch der
Leitungen, Relaisklemmen und des Motors).
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Mdgliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen

(3) Die Lasten sind zu grof3.

Messen Sie den Motorstrom mit einem Messgerat, um den
Stromverlauf zu verfolgen. Beurteilen Sie, ob die Werte tendenziell
Uber dem errechneten Lastwert fur lhre Anlage liegen.

=>Wenn die Last zu hoch ist, reduzieren Sie diese, oder erhdhen
Sie die Umrichterleistung.

Verfolgen Sie den Stromverlauf, und prifen Sie, ob plotzliche
Anderungen des Stroms auftreten.

= Sollten plétzliche Anderungen auftreten, verringern Sie die
Lastschwankungen, oder erhéhen Sie die Umrichterleistung.

= Aktivieren Sie die schnellansprechende Strombegrenzung
(H12 =1).

(4) Der eingestellte Wert
der Drehmoment-
anhebung ist zu grof3
(bei F37,A13=0, 1,
3 oder 4).

Prifen Sie, ob durch Verringerung der Drehmomentanhebung
(F09, A05) der Ausgangsstrom reduziert wird, ohne dass der Motor
blockiert wird.

=>» Senken Sie die Drehmomentanhebung (F09, A05), sodass der
Motor nicht aussetzt.

(5) Die aktuell angegebene
Beschleunigungs-/
Verzogerungszeit
ist zu kurz.

Berechnen Sie noch einmal das Beschleunigungs-/VVerzégerungs-
moment und die erforderliche Zeit fir die derzeitige Last aus
dem Tragheitsmoment der Last und der Beschleunigungs-/
Verzdgerungszeit.

= Erhéhen Sie die Beschleunigungs-/Verzégerungszeit (FO7, F08,
E10 und E11).

=> Aktivieren Sie den Strombegrenzer (F43).

=> Erhdhen Sie die Umrichterleistung.

(6) Fehlfunktion durch
Stérungen.

Prufen Sie, ob geeignete Mal3nahmen zur Stérsignalabschirmung
implementiert wurden (z. B. korrekte Erdung und Verlegung der
Steuer- und Hauptstromkabel).

= Ergreifen Sie Mallnahmen zur Stérsignalabschirmung.
Einzelheiten dazu finden Sie im Benutzerhandbuch fir den
FRENIC-Mini, ,Anhang A"

=>» Aktivieren Sie den Auto-Reset (H04).

= Verbinden Sie eine Schutzbeschaltung mit den Spulen oder
Solenoids des Magnetschitzes (falls vorhanden), die Stérungen
verursachen.

[2] Oun Uberspannung

Problem Die Zwischenkreisspannung liegt tiber dem Grenzwert fiir die Uberspannung.
Oul Bei Beschleunigung tritt Uberspannung auf.
Ou2 Bei Verzdgerung tritt Uberspannung auf.
Ou3 Beim Betrieb mit konstanter Drehzahl tritt Uberspannung auf.

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemaRnahmen

(1) Die Netzspannung
Uberschreitet den
Spezifikationsbereich
des Umrichters.

Messen Sie die Eingangsspannung.

= Verringern Sie die Spannung auf einen Wert im geeigneten
Bereich.

(2) In der Eingangsstrom-
versorgung ist ein
StoRRstrom aufgetreten.

Wenn in derselben Stromleitung ein Phasenschieberkondensator
ein- oder ausgeschaltet oder ein Thyristor-Umwandler aktiviert
wird, kann im Eingangsstrom ein Stof3strom oder eine Stol3-
spannung (kurzzeitig starker Anstieg) verursacht werden.

=>» Installieren Sie eine Zwischenkreisdrossel.
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Mdgliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen

(3) Die angegebene
Verzdgerungszeit ist zu
kurz fUr das Tragheits-
moment der Last.

Berechnen Sie noch einmal das Verzégerungsmoment anhand des
Tragheitsmoments der Last und der Verzégerungszeit.

= Erhéhen Sie die Verzégerungszeit (F08, E11).

=> Aktivieren Sie die automatische Verzdgerung (keine Energie-
rickgewinnung, H69 = 2 oder 4) oder die Verzdgerungs-
eigenschaften (H71 = 1).

=> Stellen Sie die Nennspannung (bei Eckfrequenz) (F05, A03) auf
,0% um die Bremsleistung zu erhéhen.

(4) Die angegebene
Beschleunigungszeit
ist zu kurz.

Prifen Sie, ob nach einer
Uberspannungsalarm auftritt.

=> Erhéhen Sie die Beschleunigungszeit (FO7, E10).
= Wahlen Sie die S-kurvenférmige Kennlinie aus (HO7).

schnellen Beschleunigung der

(5) Die Bremslast ist zu
grof.

Vergleichen Sie das Bremsmoment der Last mit dem des
Umrichters.

=> Stellen Sie die Nennspannung (bei Eckfrequenz) (F05, A03) auf
,0% um die Bremsleistung zu erhéhen.

(6) Fehlfunktion durch
Stérungen.

Prufen Sie, ob die Zwischenkreisspannung unter dem Schutz-
grenzwert lag, als der Uberspannungsalarm auftrat.

= Ergreifen Sie Malnahmen zur Stérsignalabschirmung.
Einzelheiten dazu finden Sie im Benutzerhandbuch fir den
FRENIC-Mini, ,Anhang A"

=> Aktivieren Sie den Auto-Reset (H04).

= Verbinden Sie eine Schutzbeschaltung mit den Spulen oder
Solenoids des Magnetschutzes (falls vorhanden), die Stérungen
verursachen.

[3] /Zz Unterspannung

Problem

Die Zwischenkreisspannung unterschreitet den Mindestwert.

Mdgliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemalRnahmen

(1) Ein kurzzeitiger
Spannungsausfall
ist aufgetreten.

=>» Setzen Sie den Alarm zurick.

= Um den Motor neu zu starten, ohne diese Bedingung als Alarm
zu behandeln, stellen Sie F14 auf ,4“ oder 5% abhangig von der
Art der Last.

(2) Die Spannungs-
versorgung des
Umrichters wurde zu
frih wieder einge-
schaltet (bei F14 = 1).

Prifen Sie, ob die Versorgung des Umrichters wieder eingeschaltet
wurde, wahrend die Steuerspannung noch vorhanden war. (Prifen
Sie, ob die LEDs auf dem Bedienteil leuchten.)

=>» Schalten Sie die Spannung wieder ein, nachdem alle LEDs auf
dem Bedienteil erloschen sind.

(3) Die Netzspannung
unterschreitet den
Spezifikationsbereich
des Umrichters.

Messen Sie die Eingangsspannung.

= Erhéhen Sie die Spannung auf einen Wert im geeigneten
Bereich.

(4) Peripheriegerate fur den
Stromkreis funktionieren
nicht korrekt, oder die
Verbindung ist
fehlerhaft.

Messen Sie die Eingangsspannung, um zu ermitteln, welche
Peripheriegerate nicht korrekt arbeiten bzw. welche Verbindungen
fehlerhaft sind.

=> Ersetzen Sie die fehlerhaften Peripheriegerate bzw. korrigieren
Sie ggf. die Verbindungen.
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Mogliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemalRnahmen

(5) Andere Lasten, die mit
derselben Spannungs-
versorgung verbunden
sind, bendtigen einen
starken Startstrom, der
einen kurzzeitigen
Spannungsabfall
verursacht.

Messen Sie die Eingangsspannung, und prifen Sie, welche
Spannungsschwankungen auftreten.

= Uberpriifen Sie die Konfiguration des Spannungssystems.

(6) Der Stol3strom des
Umrichters hat den
Spannungsabfall
verursacht, da die
Leistung des
Netztransformators
unzureichend ist.

Prifen Sie, ob der Alarm auftritt, wenn ein Kompaktleistungs-
schalter (MCCB), ein Fehlerstromschutzschalter (RCD)/Fehler-
spannungsschutzschalter (ELCB) (mit Uberspannungsschutz) oder
ein Magnetschiitz (MC) eingeschaltet wird.

= Uberpriifen Sie die Leistung des Netztransformators.

[4] Iin Verlust einer Eingangsphase

Problem

Eine Eingangsphase ist ausgefallen, oder oder die Asymmetrie der Spannung in den

Eingangsphasen ist zu grof3.

Mdgliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen

(1) Hauptstromkreis-
Eingangsleitungen
sind beschadigt.

Messen Sie die Eingangsspannung.
=> Reparieren oder ersetzen Sie die Eingangsleitungen.

(2) Schrauben an den
Hauptstromkreis-
Eingangsklemmen
sind lose

Prifen Sie, ob die Schrauben an den Eingangsklemmen des
Umrichters lose sind.

=>» Ziehen Sie die Schrauben an den Klemmen gemaR den Empfeh-
lungen fest.

(3) Die Spannungs-
unsymmetrie zwischen

den Phasen ist zu grof3.

Messen Sie die Eingangsspannung.

=> SchlieRen Sie eine Netzdrossel (ACR) an, um die Spannungs-
unsymmetrie zwischen den Eingangsphasen zu verringern.

=>» Erhéhen Sie die Umrichterleistung.

(4) Zyklische Uberlast
aufgetreten.

Messen Sie die Welligkeit der Zwischenkreisspannung.
= Wenn die Welligkeit stark ist, erhéhen Sie die Umrichterleistung.

(5) Eine einphasige
Spannung wurde flr
den Umrichter mit
dreiphasigem Eingang
verwendet.

Uberprifen Sie den Umrichtertyp.

= Legen Sie eine dreiphasige Spannung an. Der FRENIC-Mini mit
dreiphasigem Eingang kann nicht mit einer einphasigen
Spannungsversorgung betrieben werden.

Hinweis

Der Schutz vor Verlust einer Eingangsphase kann mit Parameter H98 (Schutz-/

Wartungsfunktion) deaktiviert werden.
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[5] Op!/ Verlust einer Ausgangsphase

Problem

Eine Ausgangsphase ist ausgefallen.

Méogliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemafRnahmen

(1) Die Ausgangsleitungen
des Umrichters sind
beschadigt.

Messen Sie den Ausgangsstrom.
=> Ersetzen Sie die Ausgangsleitungen.

(2) Die Motorwicklung ist
beschadigt.

Messen Sie den Ausgangsstrom.
=>» Ersetzen Sie den Motor.

(3) Schrauben an den
Hauptstromkreis-
Eingangsklemmen
sind lose.

Prifen Sie, ob die Schrauben an den Ausgangsklemmen des
Umrichters lose sind.

=>» Ziehen Sie die Schrauben an den Klemmen gemaR den Empfeh-
lungen fest.

(4) Es wurde ein
einphasiger Motor
angeschlossen.

=> Einphasige Motoren kénnen nicht verwendet werden. Beachten
Sie, dass der FRENIC-Mini nur dreiphasige Induktionsmotoren
antreibt.

[6] o0nl Uberhitzung des Kiihlkérpers

Problem

Abnormaler Anstieg der Temperatur im Bereich des Kuhlkorpers.

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemafRnahmen

(1) Die Temperatur im
Bereich des Umrichters
Uberschreitet den
Spezifikationsbereich
des Umrichters.

Messen Sie die Temperatur im Bereich des Umrichters.

=> Verringern Sie die Temperatur im Bereich des Umrichters.
(Sorgen Sie z. B. fUr eine starkere Bellftung des Gehauses, in
dem der Umrichter montiert ist.)

(2) Der Beluftungsweg ist
blockiert.

Prifen Sie, ob rund um den Umrichter ausreichend Abstand
vorhanden ist.

= Andern Sie die Montageposition, um den Abstand zu vergréRern.

Stellen Sie sicher, dass der Kuhlkérper nicht verstopft ist.
=>» Reinigen Sie den Kihlkérper.

(3) Der Kunhlllfters ist zu alt
oder ist fehlerhaft.

Uberpriifen Sie die Gesamtbetriebsdauer des Kihllifters.
Einzelheiten finden Sie in Kapitel 3, Abschnitt 3.4.5 ,Anzeigen von
Wartungsinformationen — Wartung®.

=>» Tauschen Sie den Kuhlltfter aus.

Prifen Sie, ob der KuhllGfter normal 1auft (Sichtprifung).
=>» Tauschen Sie den KuhllUfter aus.

(4) Die Last ist zu grof3.

Messen Sie den Ausgangsstrom.

=> Reduzieren Sie die Last (z. B. anhand der Uberlast-Friihwarnung
(E34), bevor die Uberlast eintritt). (Im Winter kann sich die Last
erhdhen).

=>» Reduzieren Sie das Motorgerausch (Taktfrequenz) (F26).
= Aktivieren Sie die Uberlastvermeidung (H70).
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[7] 0h2 Externer Alarm

Problem

Externer Alarm (THR) aktiviert.

(wenn THR (,Stérung externe Komponente*) einer der Digitaleingangsklemmen [X1]
bis [X3], [FWD] und [REV] zugewiesen ist)

Mogliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen

(1) Eine Alarmfunktion von
externen Geraten wurde
aktiviert.

Uberpriifen Sie den Betrieb der externen Geréte.
=> Beseitigen Sie die Ursache des aufgetretenen Alarms.

(2) Inkorrekte Verbindung
oder schlechter Kontakt
in der Verdrahtung der
externen Alarmsignale.

Prifen Sie, ob die Verdrahtung der externen Alarmsignale korrekt
mit der Klemme verbunden ist, der der Klemmenbefehl THR
(,Stérung externe Komponente®) zugewiesen wurde. (Eine der
Klemmen EO1 bis E03, E98 und E99 muss auf ,9* eingestellt
werden.)

= SchlieBen Sie die Verdrahtung der externen Alarmsignale
korrekt an.

(3) Inkorrekte Einstellung
der Parameterwerte.

Prifen Sie, ob der Klemmenbefehl THR (,Stérung externe
Komponente*) einer nicht verfliigbaren Klemme zugewiesen wurde
(EO1 bis E03, E98 oder E99).

=> Korrigieren Sie die Zuweisung.

Prifen Sie, ob die normale/negative Logik des externen Signals der
Logik des Klemmenbefehls THR entspricht, angegeben durch E01
bis E03, E98 oder E99.

=> Stellen Sie sicher, dass die normale/negative Logik Uberein-
stimmt.

[8]

Problem

Oh4 Motorschutz (PTC-Thermistor)

Abnormaler Anstieg der Temperatur des Motors

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemaRnahmen

(1) Die Temperatur im
Bereich des Motors
Uberschreitet den
Spezifikationsbereich.

Messen Sie die Temperatur im Bereich des Motors.
=> Verringern Sie die Temperatur.

(2) Das Kuhlsystem fiir den
Motor ist defekt.

Prifen Sie, ob das Kihlsystem des Motors normal funktioniert.
=> Reparieren oder ersetzen Sie das Kiuhlsystem des Motors.

(3) Die Last ist zu groR.

Messen Sie den Ausgangsstrom.

- Reduzieren Sie die Last (z. B. anhand der Uberlast-
Frihwarnung (E34), bevor die Uberlast eintritt). (Im Winter kann
sich die Last erhdhen).

=> Verringern Sie die Temperatur im Bereich des Motors.

= Verstarken Sie das Motorgerausch (Taktfrequenz) (F26).

(4) Der Schwellenwert fur
die Aktivierung des
PTC-Thermistors (H27)
fir den Motor-
Uberhitzungsschutz
wurde nicht passend
eingestellt.

Uberpriifen Sie die Spezifikationen des Thermistors, und
berechnen Sie den Spannungsschwellenwert neu.

= Andern Sie den Wert von Parameter H27.

(5) Die Verbindungen und
Widerstandswerte des
PTC-Thermistors und
des Pull-up-Widerstands
sind nicht korrekt.

Uberpriifen Sie die Verbindungen und Widerstandswerte.

= Korrigieren Sie die Verbindungen, und ersetzen Sie den
Widerstand durch ein Gerat mit dem richtigen Widerstandswert.
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Mdgliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen

(6) Der eingestellte Wert
der Drehmoment-
anhebung ist zu grof
(FO9, A05).

Prifen Sie, ob durch Verringerung der Drehmomentanhebung
(F09, A05) der Motor nicht blockiert wird.

= Senken Sie die Drehmomentanhebung (F09, A05), sodass der
Motor nicht aussetzt.

(7) Die U/f-Kennlinie ist
nicht passend fir den
Motor.

Prifen Sie, ob die Eckfrequenz (FO4, A02) und die Nennspannung
bei Eckfrequenz (F05, A03) den auf dem Typenschild des Motors
angegebenen Werten entsprechen.

= Passen Sie die Parameterwerte entsprechend den Werten auf
dem Typenschild des Motors an.

(8) Inkorrekte Einstellung
der Parameterwerte.

Der Thermistor-Modus ist aktiviert (H26), obwohl kein PTC-
Thermistor verwendet wird.

=> Stellen Sie dazu den Wert von H26 auf ,0“ (Deaktivieren) ein.

[9] dbhBremswiderstand ilberhitzt

Problem

Der elektrothermische Uberlastschutz fiir den Bremswiderstand wurde aktiviert.

Méogliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemafRnahmen

(1) Die Bremslast ist zu
grofi.

Uberprifen Sie das Verhaltnis zwischen der geschéatzten Bremslast
und der tatsachlichen Last.

=> Verringern Sie die tatsachliche Bremslast.

= Uberpriifen Sie die Leistung des aktuell verwendeten Brems-
widerstands, und erhéhen Sie die Bremsleistung. (Die zugehori-
gen Parameterwerte (F50 und F51) missen ebenfalls geadndert
werden.)

(2) Die angegebene
Verzdgerungszeit
ist zu kurz.

Berechnen Sie noch einmal das Verzégerungsmoment und die
erforderliche Zeit fur die derzeitige Last aus dem Tragheitsmoment
der Last und der Verzdgerungszeit.

=>» Erhéhen Sie die Verzoégerungszeit (F08, E11).

= Uberpriifen Sie die Leistung des aktuell verwendeten Brems-
widerstands, und erhéhen Sie die Bremsleistung. (Die zugehdri-
gen Parameterwerte (F50 und F51) missen ebenfalls geandert
werden.)

(3) Inkorrekte Einstellung
der Parameterwerte
F50 und F51.

Uberpriifen Sie die Spezifikationen des Bremswiderstands erneut.

= Uberpriifen Sie die Werte der Parameter F50 und F51, und
konfigurieren Sie diese neu.

Hinweis: Der Umrichter gibt einen Uberhitzungsalarm fiir den Bremswiderstand aus, indem er die
Grolie der Bremslast tUberwacht, nicht durch Messung der Oberflachentemperatur.

Wenn der Bremswiderstand so haufig eingesetzt wird, dass die Einstellungen der Parameter F50
und F51 Uberschritten werden, gibt der Umrichter einen Uberhitzungsalarm aus, selbst wenn die
Oberflachentemperatur des Bremswiderstands nicht ansteigt. Um die maximale Leistung des
Bremswiderstands nutzen zu kénnen, konfigurieren Sie die Parameter F50 und F51, wahrend
tatsachlich die Oberflachentemperatur des Bremswiderstands gemessen wird.
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[10] 01 Uberlast Motor 1
0/2 Uberlast Motor 2

Problem Elektrothermischer Schutz fir Motor 1 oder Motor 2 aktiviert.
Mégliche Ursachen Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen
(1) Die elektrothermische Uberpriifen Sie die Motorcharakteristik.

Charakteristik entspricht
nicht der Motoriberlast-
Charakteristik.

= Uberpriifen Sie die Werte der Parameter P99, F10 und F12 bzw.
A39, A06 und A08.

=>» Verwenden Sie ein externes thermisches Relais.

(2) Schwellenwert fur die Uberpriifen Sie den zuldssigen Dauerstrom des Motors.

Aktivierung des elekiro- = Uberpriifen Sie die Werte von Parameter F11 bzw. A07, und

thermischen Schutzes o 7 :
ist nicht passend andern Sie diese, falls erforderlich.

eingestellt.

(3) Die angegebene Berechnen Sie noch einmal das Beschleunigungs-/Verzégerungs-
Beschleunigungs-/ moment und die erforderliche Zeit fur die derzeitige Last aus dem
Verzodgerungszeit Tragheitsmoment der Last und der Beschleunigungs-/Verzoge-
ist zu kurz. rungszeit.

= Erhéhen Sie die Beschleunigungs-/Verzégerungszeit (FO7, FO8,
E10 und E11).
(4) Die Last ist zu grof3. Messen Sie den Ausgangsstrom.

- Reduzieren Sie die Last (z. B. anhand der Uberlast-Friihwarnung
(E34), bevor die Uberlast eintritt). (Im Winter kann sich die Last
erhbhen).

[11] 0lu Uberlast des Umrichters

Problem Abnormaler Anstieg der Temperatur innerhalb des Umrichters
Mégliche Ursachen Uberprifungen und Abhilfemafinahmen
(1) Die Temperatur im Messen Sie die Temperatur im Bereich des Umrichters.

Bereich des Umrichters
Uberschreitet den
Spezifikationsbereich
des Umrichters.

= Verringern Sie die Temperatur. (Sorgen Sie z. B. fir eine star-
kere Bellftung des Gehauses, in dem der Umrichter montiert ist.)

(2) Der eingestellte Wert Prifen Sie, ob durch Verringerung der Drehmomentanhebung
der Drehmoment- (FO09, A05) der Motor nicht blockiert wird.
anhebung ist zu grofs = Senken Sie die Drehmomentanhebung (F09, A05), sodass der
(FO9, A05). .

Motor nicht aussetzt.

(3) Die angegebene Berechnen Sie noch einmal das Beschleunigungs-/Verzégerungs-
Beschleunigungs-/ moment und die erforderliche Zeit fur die derzeitige Last aus dem
Verzogerungszeit Tragheitsmoment der Last und der Beschleunigungs-/Verzoge-
ist zu kurz. rungszeit.

= Erhéhen Sie die Beschleunigungs-/Verzégerungszeit (FO7, FO8,
E10 und E11).

(4) Die Last ist zu grol. Messen Sie den Ausgangsstrom.

- Reduzieren Sie die Last (z. B. anhand der Uberlast-
Fruhwarnung (E34), bevor die Uberlast eintritt). (Im Winter kann
sich die Last erh6hen).

= Reduzieren Sie das Motorgerausch (Taktfrequenz) (F26).
= Aktivieren Sie die Uberlastvermeidung (H70).
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Mogliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemalRnahmen

®)

Die Bellftungswege
sind blockiert.

Prifen Sie, ob rund um den Umrichter ausreichend Abstand
vorhanden ist.

=>» Sorgen Sie fur einen ausreichenden Abstand.

Stellen Sie sicher, dass der Kiihlkérper nicht verstopft ist.
=> Reinigen Sie den Kuhlkoérper.

(6)

Der KuhllUfters ist zu alt
oder ist fehlerhaft.

Uberpriifen Sie die Gesamtbetriebsdauer des Kiihlliifters.
Einzelheiten finden Sie in Kapitel 3, Abschnitt 3.4.5 ,Anzeigen von
Wartungsinformationen — Wartung®.

=>» Tauschen Sie den KuhllUfter aus.

Prifen Sie, ob der Kuhllifter normal lauft (Sichtprifung).

=>» Tauschen Sie den Kuhllifter aus.

(7)

Die Kabel zum Motor

sind zu lang, wodurch
ein starker Ableitstrom
verursacht wird.

Messen Sie den Ableitstrom.
=>» SchlieRen Sie einen Sinusausgangsfilter (OFL) an.

[12] er! Speicherfehler

Problem

Beim Speichern von Werten im Umrichter ist ein Fehler aufgetreten.

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemaRnahmen

(1)

Beim Speichern von
Parameterwerten
(insbesondere wahrend
der Initialisierung oder
beim Kopieren von
Werten) wurde der
Umrichter abgeschaltet,
sodass die Spannung
zur Steuerplatine
abgefallen ist.

Initialisieren Sie die Parameterwerte mit HO3 (= 1). Prifen Sie nach

(FRG

der Initialisierung, ob der Alarm durch Dricken der Taste i
zurtckgesetzt wird.
=>» Setzen Sie die initialisierten Parameterwerte auf ihre vorherigen

Einstellungen zuriick, und starten Sie anschlieend erneut den
Betrieb.

Umrichter durch
starke elektrische
Storsignale
beeintrachtigt
(insbesondere beim
Initialisieren oder
Kopieren von
Werten).

Prifen Sie, ob angemessene MaRRnahmen zur Stérsignalabschir-
mung implementiert wurden (z. B. korrekte Erdung und Verlegung
der Steuer- und Hauptstromkabel). Flihren Sie dariber hinaus
dieselbe Prifung wie oben unter (1) beschrieben durch.

= Ergreifen Sie MafRnahmen zur Stdrsignalabschirmung. Setzen
Sie die initialisierten Parameterwerte auf ihre vorherigen
Einstellungen zurlick, und starten Sie anschliefend erneut den
Betrieb.

Im Steuerkreis ist ein
Fehler aufgetreten.

Initialisieren Sie die Parameterwerte, indem Sie H03 auf ,1“
einstellen. Setzen Sie anschlieend den Alarm zuriick, indem Sie
die Taste @ driicken und prufen, ob der Alarm eingeschaltet wird.

= Die Steuerplatine (auf der die CPU montiert ist) ist defekt.
Wenden Sie sich an lhren Fuji Electric-Vertreter.
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[13] er2 Kommunikationsfehler Bedienteil

Problem Zwischen der Fernbedienung (Option) und dem Umrichter ist ein Kommunikations-

fehler aufgetreten.

Mogliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemafRnahmen

(1) Beschéadigtes
Kommunikationskabel
oder schlechter Kontakt.

Uberpriifen Sie die Anschliisse des Kabel sowie die Kontakte und
Verbindungen.

=>» Stellen Sie sicher, dass alle Anschlisse fest sitzen.
= Ersetzen Sie das Kabel.

(2) Umrichter durch starke
elektrische Storsignale
beeintrachtigt.

Prifen Sie, ob angemessene Malnahmen zur Stérsignalabschir-
mung implementiert wurden (z. B. korrekte Erdung und Verlegung
der Steuer- und Hauptstromkabel).

=> Ergreifen Sie Malnahmen zur Stérsignalabschirmung.
Einzelheiten dazu finden Sie im Benutzerhandbuch fur den
FRENIC-Mini, ,Anhang A“.

(3) Die Fernbedienung
(Option) ist defekt.

Ersetzen Sie die Fernbedienung durch eine andere, und prifen Sie,
ob der Bedienteil-Kommunikationsfehler (er2) weiterhin auftritt.

=> Ersetzen Sie die Fernbedienung bei Bedarf.

[14] er3 CPU-Fehler

Problem Ein CPU-Fehler (z. B. inkorrekter CPU-Betrieb) ist aufgetreten.

Mogliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen

(1) Umrichter durch starke
elektrische Storsignale
beeintrachtigt.

Priufen Sie, ob angemessene Malinahmen zur Storsignalabschir-
mung implementiert wurden (z. B. korrekte Erdung und Verlegung
der Steuer- und Hauptstromleitungen und des Kommunikations-
kabels).

= Ergreifen Sie MalRnahmen zur Stérsignalabschirmung.

[15] er6 Bedienfehler

Problem Eine falsche Bedienung wurde versucht.

Mogliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen

(1) Die Taste ijg;l wurde
gedruckt, wahrend
H96 = 1 oder 3.

Prifen Sie, ob die Taste @'\'J gedrickt wurde, wahrend ein Be-
triebsbefehl Uber die Eingangsklemme oder die Kommunikations-
verbindung eingegeben wurde.

=> Falls dies nicht beabsichtigt war, berprifen Sie die Einstellung
von H96.

(2) Die Startpriffunktion
wurde aktiviert, wahrend
H96 = 2 oder 3.

Prifen Sie, ob einer der folgenden Vorgange ausgefiihrt wurde,
wahrend ein Betriebsbefehl eingegeben wurde:

- Einschalten der Spannungsversorgung

- Zurlicksetzen des Alarms

- Umschalten der Aktivierung der Kommunikationsverbindung
(LE-Betrieb)

= Uberpriifen Sie die Betriebssequenz, um die Eingabe eines
Betriebsbefehls zu verhindern, wenn dieser Fehler auftritt.

Falls dies nicht beabsichtigt war, Uberprifen Sie die Einstellung
von H96.

(Stellen Sie den Betriebsbefehl aus, bevor Sie den Alarm
zuricksetzen.)
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[16] er7 Abstimmfehler

Problem

Die automatische Selbstoptimierung ist fehlgeschlagen.

Méogliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemafRnahmen

(1) Es ist ein Phasenverlust

in der Verbindung
zwischen dem
Umrichter und dem
Motor aufgetreten.

=>» Verbinden Sie den Motor korrekt mit dem Umrichter.

Die U/f-Kennlinie oder
der Nennstrom des
Motors wurde nicht
korrekt eingestellt.

Prifen Sie, ob die Parameterwerte den Motorspezifikationen
entsprechen.

Motor 1: FO4, F05, H50 bis H53, P02 und P03
Motor 2: A02, A03, A16 und A17

Die Verdrahtung
zwischen dem
Umrichter und dem
Motor ist zu lang.

Prufen Sie, ob die Verdrahtung zwischen dem Umrichter und dem
Motor langer als 50 m ist.

= Uberpriifen Sie den Aufbau des Umrichters und des Motors, um
die Leitungslange zu verklrzen. Verklrzen Sie alternativ die
Leitungslange, ohne den Aufbau zu andern.

= Deaktivieren Sie die automatische Selbstoptimierung und die
automatische Drehmomentanhebung (Werte von F37 bzw. A13
auf ,1“ setzen).

Die Nennleistung des
Motors weicht deutlich
von der des Umrichters
ab.

Prifen Sie, ob die Nennleistung des Motors drei oder mehr Stufen

niedriger bzw. zwei oder mehr Stufen héher als die des Umrichters

ist.

=>» Ersetzen Sie den Umrichter durch ein Gerat mit passender
Leistung.

= Passen Sie die Werte flur die Motorparameter P06, PO7 und P08
bzw. A20, A21 und A22 manuell an.

=>» Deaktivieren Sie die automatische Selbstoptimierung und die

automatische Drehmomentanhebung (Werte von F37 bzw. A13
auf ,1“ setzen).

Ein spezieller Motortyp
wird verwendet, z. B.
ein Motor mit hoher
Drehzahl.

=>» Deaktivieren Sie die automatische Selbstoptimierung und die
automatische Drehmomentanhebung (Werte von F37 bzw. A13
auf ,1“ setzen).

Es wurde eine
Abstimmung versucht,
die die Motordreh-
richtung einschlief3t
(P04 oder A18 = 2),
wahrend die Bremse
am Motor anlag.

=>» Geben Sie eine Abstimmung ein, die die Motordrehrichtung nicht
einschliet (P04 oder A18 = 1).

=> Ldsen Sie die Bremse, bevor Sie eine Abstimmung durchfiihren,
die die Motordrehrichtung einschlie3t (P04 oder A18 = 2).

Einzelheiten zu Abstimmfehlern finden Sie in Kapitel 4, Abschnitt 4.1.3 ,Vorbereitungen fir
den Probelauf — Konfiguration der Parameterwerte B Abstimmfehler*.
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[17] er8 RS-485-Kommunikationsfehler

Problem

Bei der RS-485-Kommunikation ist ein Fehler aufgetreten.

Médgliche Ursachen

Uberprifungen und Abhilfemalnahmen

(1)

Die Kommunikations-
bedingungen des
Umrichters entsprechen
nicht den Bedingungen
der Host-Anlage.

Vergleichen Sie die Einstellungen der y-Parameter (y01 bis y10) mit
denen der Host-Anlage.

= Korrigieren Sie fehlende Ubereinstimmungen.

Obwohl eine Zeit bis
zur Erkennung einer
ausbleibenden Antwort
(y08) eingestellt wurde,
wird die Kommunikation
nicht im angegebenen
Zyklus ausgefihrt.

Uberprifen Sie die Host-Anlage.

= Andern Sie die Einstellung der Software der Host-Anlage, oder
deaktivieren Sie die Erkennung einer ausbleibenden Antwort
(yo8 = 0).

3)

Die Host-Anlage (z. B.
SPS und Computer)
arbeitet aufgrund

von inkorrekten
Einstellungen oder
Software-/Hardware-
Fehlern nicht
ordnungsgemaln.

Uberprifen Sie die Host-Anlage.
=>» Beseitigen Sie die Ursache des Anlagenfehlers.

Der RS-485-Konverter
arbeitet aufgrund von
fehlerhaften
Verbindungen oder
Einstellungen oder
aufgrund von Hardware-
Fehlern nicht
ordnungsgeman.

Uberprifen Sie den RS-485-Konverter. (Uberprifen Sie z. B. die
Kontakte.)

= Andern Sie die verschiedenen Einstellungen des RS-485-
Konverters, verbinden Sie die Leitungen neu, oder ersetzen Sie
Hardware-Komponenten bei Bedarf durch empfohlene Gerate.

()

Beschadigtes
Kommunikationskabel
oder schlechter Kontakt.

Uberpriifen Sie die Anschliisse des Kabels sowie die Kontakte und
Verbindungen.

=>» Ersetzen Sie das Kabel.

(6)

Umrichter durch starke
elektrische Stérsignale
beeintrachtigt.

Prifen Sie, ob angemessene MalRnahmen zur Stdrsignal-
abschirmung implementiert wurden (z. B. korrekte Erdung und
Verlegung der Steuer- und Hauptstromkabel).

=> Ergreifen Sie MalRnahmen zur Stérsignalabschirmung.

= Implementieren Sie auf der Host-Seite Malknahmen zur
Vermeidung von Stérungen.

= Ersetzen Sie den RS-485-Konverter durch ein empfohlenes
isoliertes Gerat.
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[18] erf Fehler beim Speichern von Werten bei Unterspannung

Problem

Der Umrichter hat Werte wie Frequenzeinstellungen, PID-Befehle, Timer-Werte fir

den Timerbetrieb (Eingabe Uber das Bedienteil) oder Ausgangsfrequenzen, die mit

den Klemmenbefehlen AUF/AB geandert wurden,

nicht gespeichert, als die

Spannungsversorgung ausgeschaltet wurde.

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemaRnahmen

(1)

Wahrend der
Speicherung von
Werten, die beim
Ausschalten der
Spannungsversorgung
erfolgte, ist die Span-
nung an der Steuer-
platine in ungewdhnlich
kurzer Zeit abgefallen,
verursacht durch die
schnelle Entladung des
Zwischenkreises.

Prifen Sie, wie lange es dauert, bis die Zwischenkreisspannung auf
den voreingestellten Spannungswert fallt, wenn die Spannungs-
versorgung ausgeschaltet wird.

=> Beseitigen Sie die Ursache fur die schnelle Entladung der
Zwischenkreisspannung. Driicken Sie die Taste @' und setzen
Sie den Alarm zurtick. Setzen Sie dann die Werte der relevanten
Parameter (z. B. die Frequenzeinstellungen, PID-Befehle und
Timerwerte fir den Timerbetrieb (Eingabe Uber das Bedienteil)
bzw. die Ausgangsfrequenzen, die mit den Klemmenbefehlen
AUF/AB geandert wurden, auf die Originalwerte zuriick, und
starten Sie den Betrieb neu.

(@)

Der Umrichter wurde
durch starke elektrische
Storsignale beeintrach-
tigt, als der Daten-
speichervorgang bei
Ausschaltung der
Spannungsversorgung
stattfand.

Prifen Sie, ob angemessene Mallnahmen zur Stoérsignal-
abschirmung implementiert wurden (z. B. korrekte Erdung und
Verlegung der Steuer- und Hauptstromkabel).

= Ergreifen Sie MaRBnahmen zur Stdrsignalabschirmung. Driicken
Sie die Taste {f‘?}} und setzen Sie den Alarm zuriick. Setzen Sie
dann die Werte der relevanten Parameter (z. B. die Frequenz-
einstellungen, PID-Befehle und Timer-Werte fir den Timer-
betrieb (Eingabe Uber das Bedienteil) bzw. die Ausgangs-
frequenzen, die mit den Klemmenbefehlen AUF/AB geandert
wurden, auf die Originalwerte zurick, und starten Sie den
Betrieb neu.

)

Fehler im Steuerkreis.

Prifen Sie, ob erfjedes Mal auftritt, wenn die Spannungsversor-
gung eingeschaltet wird.

= Die Steuerplatine (auf der die CPU montiert ist) ist defekt.
Wenden Sie sich an Ihren Fuji Electric-Vertreter.

[19] err Testalarm

Problem

In der LED-Anzeige erscheint err.

Mogliche Ursachen

Uberpriifungen und AbhilfemaRnahmen

(1)

Der Wert des
Parameters H45
wurde auf ,1*
eingestellt.

Diese Einstellung bewirkt, dass der Umrichter einen Testalarm
ausgibt. Uberprifen Sie die zugehdérige Sequenz bei Auftreten
eines Alarms.

= Um diesen Alarmstatus zurlickzusetzen, driicken Sie die Taste
P
ey
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[20] cof Leitungsdefekt PID-Riickfiihrung

Problem

Die Leitung der PID-Rickfiihrung ist beschadigt.

Mogliche Ursachen

Uberprifungen und Abhilfemalnahmen

(1) Die Signalleitung der
PID-RUckflhrung ist
beschadigt.

Prifen Sie, ob die Signalleitungen der PID-Rickfiihrung korrekt
verbunden sind.

=> Priifen Sie, ob die Signalleitungen der PID-Rickfiihrung korrekt
verbunden sind. Ziehen Sie die zugehdrigen Klemmen-
schrauben fest.

=> Prifen Sie, ob Teile von Kontakten in die Leitungsummantelung
hineinragen.

(2) Der Stromkreis der
PID-Ruckflihrung
wurde durch starke
elektrische Stor-
signale beeintrachtigt.

Prifen Sie, ob angemessene MalRnahmen zur Stérsignalabschir-
mung implementiert wurden (z. B. korrekte Erdung und Verlegung
der Signalleitungen, Kommunikationskabel und der Hauptstrom-
kreisleitungen).

=> Verbessern Sie die Stdrsignalabschirmung.

=> Isolieren Sie die Steuersignalleitungen so weit wie mdglich von
den Hauptstromkreisleitungen.

[21] erd Step-out-Erkennung (fiir Antrieb von Permanentmagnet-Synchronmotoren

Problem

Ein Step-out des PMSM-Motors wurde erkannt.

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und Abhilfemafnahmen

(1) Fehlende Ubereinstim-
mung mit der Motor-
charakteristik.

Prufen Sie, ob die Einstellungen von F04, F05, P02, P03, P60,
P61, P62 und P63 den Motorparametern entsprechen.

=» Stellen Sie die Motorparameter auf diese Parameter ein.

(2) Das Anlaufmoment ist
nicht ausreichend.

Uberpriifen Sie die Einstellungen der Beschleunigungszeit (FO7,
E10) und den Stromsollwert beim Starten (P74).

= Andern Sie die Beschleunigungszeit entsprechend der Last.

=>» Erhéhen Sie den Stromsollwert beim Starten.

=> Stellen Sie die Haltezeit der Startfrequenz 1 ein (F24).

=> Stellen Sie die S-Kurve ein (HO7 = 1 oder 2).

=>» Erhéhen Sie den Steuerschaltpegel (P89).

(3) Leichte Last.

Uberprifen Sie die Einstellung des Stromsollwerts beim Starten
(P74).
=> Verringern Sie den Stromsollwert beim Starten.

Stellen Sie den Wert auf hochstens 80 %, wenn ein Motor beim
Probelauf usw. allein betrieben wird.

(4) Steuersystem nicht
stabilisiert.

Uberprifen Sie die Einstellungen fiir den Ankerwiderstand des
PMSM (P60) und die Kompensationsverstarkung der U/f-
Regelung (P91, P92).

=>» Passen Sie den Ankerwiderstand des Motors an.

= Passen Sie die Einstellungen der Kompensationsverstarkung
an (P91, P92).
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6.4 Wenn ein ungewohnliches Profil in der LED-Anzeige erscheint, ohne dass
ein Alarmcode angezeigt wird

[1]

Problem

— ——— (Balken in der Mitte) wird angezeigt

In der LED-Anzeige erscheint in der Mitte ein Balken (— — - -).

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemaRnahmen

(1)

Wenn der PID-Befehl
und der zugehdrige
Ruckfuhrungswert als
Monitorelement
ausgewanhlt werden,
wird der PID-Regler
deaktiviert.

So zeigen Sie andere Monitorelemente an: Prifen Sie, ob E43 =10
(PID-Befehl) oder 12 (PID-Rickfuhrungswert).

=> Stellen Sie E43 auf einen anderen Wert als , 10 oder ,12 ein.
So zeigen Sie einen PID-Befehl oder dessen Rickfihrungswert an:
Prifen Sie, oder der PID-Regler deaktiviert ist (JO1 = 0).

=> Stellen Sie J01 auf ,1“ (Prozesssteuerung aktivieren, Normal-
betrieb) oder ,2“ (Prozesssteuerung aktivieren, Inversbetrieb)
ein.

Wenn der Timerbetrieb
deaktiviert ist (C21 = 0),
wird der Timer als
Monitorelement

(E43 = 13) ausgewahlt.
Wenn der Timerbetrieb
aktiviert (C21 = 1) und
der Timer durch Drlicken
der Taste als Monitor-
element ausgewahlt
wurde, haben Sie den
Timerbetrieb deaktiviert
(C21 =0).

So zeigen Sie andere Monitorelemente an: Prifen Sie, ob E32 =13
(Timer).

=> Stellen Sie E43 auf einen anderen Wert als ,13“ ein.

So zeigen Sie den Timer an: Prifen Sie, ob C21 = 0 (Deaktivieren).
=>» Stellen Sie C21 auf ,1“ ein.

Die Fernbedienung
(Option) ist nicht korrekt
verbunden.

Stellen Sie vor dem Fortfahren sicher, dass sich die LED-Anzeige
durch Dricken der Taste nicht andert.

Uberpriifen Sie, ob das Erweiterungskabel fir das als Fern-
bedienung verwendete Bedienteil unbeschadigt und korrekt
angeschlossen ist.

=> Ersetzen Sie das Verlangerungskabel.

Prufen Sie, ob der RJ-45-Anschluss beschadigt ist.

=>» Stellen Sie sicher, dass der RJ-45-Anschluss sicher verbunden
ist.

= Ersetzen Sie die Fernbedienung (Option).

[2]

Problem

_ _ _ (Balken unten) wird angezeigt

Obwohl Sie die Taste @ gedrlckt oder einen Vorwartslauf-Befehl FWD bzw. einen

Ruckwartslauf-Befehl REV eingegeben haben, startet der Motor nicht, und am unteren
Rand der LED-Anzeige erscheint ein Balken (_ _ ).

Mégliche Ursachen

Uberprifungen und AbhilfemaRnahmen

(1)

Die Zwischenkreis-
spannung ist niedrig.

Wahlen Sie im Programmiermodus mit dem Bedienteil die Position

501 im Menu 5 ,Wartung“ aus. Prifen Sie anschlieBend die

Zwischenkreisspannung. Diese sollte bei dreiphasigen 200-V-

Umrichtern hdéchstens 200 V DC und bei dreiphasigen 400-V-

Umrichtern héchstens 400 V DC betragen.

=> Verbinden Sie den Umrichter mit einer Spannungsversorgung,
die den Eingangsspezifikationen entspricht.
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[3]1 £ J wird angezeigt

Problem Wahrend der Drehzahliberwachung Uber das Bedienteil erscheinen in der
LED-Anzeige Klammern (£ J).

Mogliche Ursachen Uberpriifungen und AbhilfemalRnahmen

(1) Die Werte sind zu grof3 Prifen Sie, ob das Produkt der Ausgangsfrequenz und des
fur die LED-Anzeige. Anzeigekoeffizienten (E50) grofRer ist als 9999.

=>» Korrigieren Sie die Einstellung von E50.
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Kapitel 7 WARTUNG UND INSPEKTION

Fahren Sie die taglichen und periodischen Inspektionen sorgfaltig durch, um das Auftreten von
Fehlern zu vermeiden und eine lange, stérungsfreie Lebensdauer des Gerats sicherzustellen.
Folgen Sie den Anweisungen in diesem Kapitel, wenn Sie die Inspektionen durchflhren.

AWARNUNG A\

e Warten Sie mindestens finf Minuten nach dem Abschalten, bevor Sie mit den
Wartungsarbeiten oder Inspektionen anfangen. Vergewissern Sie sich, dass die LED-Anzeige
ausgeschaltet ist. Prifen Sie aullerdem mit einem Multimeter oder einem ahnlichen
Instrument, ob die Zwischenkreisspannung zwischen den Klemmen P(+) und N(-) die
zuldssige Sicherheitsspannung (+25 VDC) nicht Gberschreitet.

Stromschlaggefahr!

* Wartungs- und Inspektionsarbeiten sowie der Austausch von Teilen dirfen nur von
qualifizierten Mitarbeitern vorgenommen werden.

* Nehmen Sie Armbanduhren, Ringe und andere Metallobjekte ab, bevor Sie mit den Arbeiten
beginnen.

* Arbeiten Sie nur mit einwandfrei isolierten Werkzeugen.

* Nehmen Sie auf keinen Fall technische Veranderungen an dem Umrichter vor.

Stromschlaggefahr! Verletzungsgefahr!

7.1 Tagliche Kontrolle

Wahrend des Betriebs bzw. bei eingeschaltetem Gerat werden die Sichtprifungen von auflden ohne
Offnen von Abdeckungen durchgefiihrt.

- Prifen Sie, ob die erwartete Leistung (entsprechend den Standardspezifikationen) erreicht wird.

- Prifen Sie, ob die Umgebungsbedingungen den Anforderungen entsprechen, die in Kapitel 2,
Abschnitt 2.1 ,Betriebsumgebung“ angegeben sind.

- Prifen Sie, ob die LED-Anzeige auf dem Bedienteil korrekt funktioniert.
- Prifen Sie, ob ungewothnliche Gerausche, Schwingungen oder Gerliche festzustellen sind.
- Priifen Sie, ob Anzeichen von Uberhitzung, Verfarbung oder andere Defekte vorhanden sind.

7.2 RegelmaRige Kontrolle

Flhren Sie regelmaRige Inspektionen der in Tabelle 7.1 aufgefihrten Komponenten durch. Vor der
Durchfiihrung jeglicher Inspektionen muss der Motor gestoppt und die Spannungsversorgung des
Umrichters abgeschaltet werden. Entfernen Sie anschlielend die Klemmenblockabdeckungen.

Tabelle 7.1 Liste der regelmafligen Kontrollen

Prifgegenstand Prifpunkte Durchfihrung Bewertungskriterien
Umgebung 1) Uberpriifen Sie die Umgebungs- 1) Sichtprifung und 1) Die angegebenen
temperatur, die Luftfeuchtigkeit, Messung durch Standardspezifikation
Vibrationen und die Atmosphére Messgerate. en missen einge-
(Staub, Gas, Olnebel, Wassertropfen). halten werden.
2) Stellen Sie sicher, dass sich keine 2) Sichtpriufung
Fremdstoffe oder gefahrlichen Gegen- 2) In der Umgebung
stéande (z. B. Werkzeuge) in der befinden sich keine
Umgebung des Gerats befinden. Fremdstoffe oder
gefahrlichen Gegen-
sténde.
Spannung Priifen Sie, ob die Spannungen im Messen Sie die Die angegebenen
Hauptstromkreis bzw. Steuerstromkreis | Spannung mit einem Standardwerte missen
im angemessenen Bereich liegen. Multimeter oder eingehalten werden.
ahnlichen Messgerat.
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Tabelle 7.1 Liste der regelmafRigen Kontrollen (Forts.)

Prifgegenstand Prifpunkte Durchfiihrung Bewertungskriterien
Bedienteil 1) Uberpriifen Sie, ob die Anzeige gut 1), 2) 1), 2)
lesbar ist. Sichtprifung Die Anzeige ist
2) Uberpriifen Sie, ob alle Zeichen einwandfrei lesbar und
vollstandig angezeigt werden. nicht ungewohnlich.
Baukomponenten | Kontrollieren Sie die Komponenten auf: | 1) Sicht- oder 1), 2), 3), 4), 5)
wie Rahmen und 1) Abnormale Gerausche oder exzessive Horprifung Nichts
Abdeckungen Schwingungen 2) Erneut festziehen. Ungewdhnliches
2) Lose Muttern (bei Klemmen- 3), 4),5)
anschliissen) Sichtprufung
3) Verformungen oder Beschadigungen
4) Verfarbungen durch Uberhitzung
5) Verschmutzung sowie Ablagerungen
durch Staub
Allgemein 1) Uberpriifen Sie, ob alle Schrauben 1) Erneut festziehen. 1), 2), 3)
und Muttern vorhanden und fest 2), 3) Nichts
angezogen sind. Sichtpriifung Ungewohnliches
2) Prifen Sie die Gerate und die Isolation
auf Verformungen, Risse, Schaden
bzw. Verfarbungen durch Uberhitzung
bzw. Abnutzung.
3) Prifen Sie, ob Verschmutzungen
sowie Ablagerungen durch Staub
festzustellen sind.
Leiter und 1) Uberpriifen Sie die Leiter auf 1), 2) 1), 2)
Drahte Verformungen bzw. Verfarbungen Sichtpriifung Nichts
durch Uberhitzung. Ungewohnliches
2) Uberpriifen Sie die Leitungs-
ummantelungen auf Risse bzw.
Verfarbungen.
Klemmen- . . . .
3 blécke \ljci)ri;pr:gfeennsisr:z‘. ob Beschadigungen Sichtprufung Nichts Ungewohnliches
S_QJ Zwischenkreis- | 1) Austritt von Elektrolyt, Verfarbungen, | 1), 2) 1), 2)
% kondensator Risse und Ausbeulungen des Sichtprifung Nichts
ﬁ Gehauses. Ungewohnliches
= 2) Stellen Sie sicher, dass das 3) Messen Sie die
£ Sicherheitsventil nicht zu weit Entladungszeit
vorsteht. mithilfe einer 3) Die Entladungszeit
3) Wenn notwendig, messen Sie die Kapazitats- sollte nicht kurzer
Kapazitat des Kondensators. messbriicke. sein als in der
Bedienungs-
anleitung
angegeben.
Brems- 1) Prifen Sie, ob an der Isolation 1) Geruchs- und 1) Nichts
widerstand ungewohnliche Gerliche oder Risse Sichtprufung Ungewohnliches
durch Uberhitzung festzustellen sind. | 2) Nehmen Sie eine
2) Prifen Sie, ob Leitungen beschadigt Sichtprufung der 2) Innerhalb von
sind. Leitungen vor, oder +10 % des
trennen Sie die Widerstands des
einzelnen Leitungen, Bremswiderstands
und messen Sie die
Leitfahigkeit mit
einem Multimeter.
Transformator | Ungewdhnliches Brummen oder Hor-, Geruchs- und Nichts Ungewdhnliches
und Drossel abnormale Geruchsentwicklung. Sichtkontrolle
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Tabelle 7.1 Liste der regelmaRigen Kontrollen (Forts.)

Prifgegenstand Prifpunkte Durchfiihrung Bewertungskriterien
«» | Magnetschiitz | 1) Prifen Sie, ob wéhrend des Betriebs | 1) Horpriifung 1), 2)
'® | und Relais ein Klappern festzustellen ist. 2) Sichtprifung Nichts
'é 2) Prifen Sie, ob Kontakte lose sind. Ungewohnliches
o
©
o
=}
©
T

Steuerplatinen | 1) Uberpriifen Sie das Gerat auf lose 1) Erneut festziehen. 1), 2), 3), 4)

Schrauben bzw. Verbindungsteile. Nichts
2 2) Prifen Sie, ob Verfarbungen oder 2) Geruchs- und Ungewdhnliches
= abnormale Geriiche zu beobachten Sichtprufung
IS .
S sind. 3),4)
® 3) Prifen Sie, ob Risse, Beschadigun- Sichtprufung
g gen, Verformungen oder ubermafiger
)] .
) Rost vorhanden sind.

4) Uberpriifen Sie die Kondensatoren auf

Verformungen bzw. Elektrolytlecks.

Lufter 1) Prufen Sie, ob ungewdhnliche 1) Hor- und Sicht- 1) GleichmaRige
Gerausche oder Vibrationen prufung oder Drehung
festzustellen sind. manuelles Drehen.

2) Prifen Sie, ob lose Muttern (Vergewissern Sie

£ vorhanden sind. sich, dass die

% 3) Prifen Sie, ob Verfarbungen durch Spannung ausge-

@ Uberhitzung festzustellen sind. schaltet ist.)

S 2) Erneut festziehen. 2), 3)

x 3) Sichtpriifung Nichts

Ungewohnliches
Liftungsweg Prufen Sie, ob der Kiihlkérper sowie die | Sichtprifung Nichts Ungewdhnliches

Ein- und Auslassoéffnungen mit Fremd-
stoffen bedeckt oder verstopft sind.

Entfernen Sie den Staub mit einem Staubsauger. Sollte der Umrichter verschmutzt sein, wischen Sie
ihn mit einem chemisch neutralen Reinigungstuch ab.

7.3 Liste der regelmaRig auszutauschenden Teile

Der Umrichter enthalt zahlreiche elektronische Teile, allen voran Halbleiterelemente. Die in Tabelle
7.2 aufgefihrten Teile unterliegen aufgrund ihres Aufbaus und ihrer Materialeigenschaften Verschleil}
und kénnen Leistungsbeeintrachtigungen oder Stérungen des Umrichters verursachen. Daher sollten
sie aus Sicherheitsgrinden in regelmaligen Abstanden ersetzt werden (bitte richten Sie sich
hinsichtlich des jeweiligen Ersetzungszeitpunkts nach der Lebensdauerbeurteilungsfunktion).

Wenn Sie eine Komponente austauschen missen, kontaktieren Sie bitte lhren Fuji-Vertreter.

Tabelle 7.2 Auszutauschende Teile

StandardmaRiger Auswechselzeitraum

Komponente (Siehe Hinweis unten.)
Zwischenkreiskondensator 10 Jahre
Elektrolytkondensatoren auf Steuerplatine 10 Jahre
Lufter 10 Jahre
(Hinweis) Diese Auswechselzeitrdume gelten fir die geschatzte Lebensdauer eines Umrichters bei

folgenden Bedingungen:

- Umgebungstemperatur: 40 °C

- Lastfaktor: 80 % des Nennstroms, wie in Klammern in Kapitel 8 ,Spezifikationen* angegeben
- Betrieb 12 Stunden/Tag

In Betriebsumgebungen mit einer Temperatur von mehr als 40 °C oder starker Staub- und
Schmutzbelastung kdnnen die Auswechselzeitraume kirzer sein.

Die hier aufgefihrten Auswechselzeitrdume gelten nur zur Orientierung und sind nicht als
Garantie beziglich der Lebensdauer der einzelnen Komponenten zu verstehen.

7-3



7.3.1 Bewertung der Lebensdauer

(1) Anzeige der erforderlichen Daten zur Bewertung der Lebensdauer; Messverfahren

Mithilfe von Menl 5 ,Wartung“ kénnen Sie im Programmiermodus auf dem Bedienteil verschiedene
Daten (als Richtwert) anzeigen, die bendtigt werden, um die Lebensdauer von wichtigen
Komponenten wie dem Zwischenkreiskondensator, den Elektrolytkondensatoren auf den Platinen
und dem Kuhllifter zu beurteilen.

{I)-1 Messung der Kapazitat des Zwischenkreiskondensators im Vergleich zum Anfangswert beim
Versand

Messen Sie die Kapazitdt des Zwischenkreiskondensators nach dem unten beschriebenen
Verfahren. Das Ergebnis wird auf dem Bedienteil als prozentualer Anteil der Anfangskapazitat (zum
Zeitpunkt des Versands) angezeigt.

Verfahren zur Messung der Kapazitat

1) Um die Gultigkeit der Vergleichsmessung zu gewahrleisten, versetzen Sie den Umrichterin den
Zustand vor dem Versand zurtck.
o Entfernen Sie die Optionskarte (falls bereits verwendet) aus dem Umrichter.
e Falls ein anderer Umrichter (iber den Zwischenkreis an die Klemmen P(+) und N(-) des
Hauptstromkreises angeschlossen ist, entfernen Sie diese Leitungen. (Eine gegebenenfalls
vorhandene Zwischenkreisdrossel missen Sie nicht entfernen.)

o Wenn das Standard-Bedienteil nach dem Kauf durch eine optionale Fernbedienung ersetzt
wurde, schliel3en Sie wieder das Original-Bedienteil an.

e Schalten Sie alle Digitaleingangssignale aus, die an die Klemmen [FWD], [REV] und [X1] bis
[X3] des Steuerkreises geleitet werden.

e Wenn an Klemme [13] ein Potentiometer angeschlossen ist, entfernen Sie dieses.
¢ Wenn an Klemme [PLC] ein externes Gerat angeschlossen ist, entfernen Sie dieses.

e Stellen Sie sicher, dass das Transistorausgangssignal ([Y1]) und die Relaisausgangssignale
([30A/B/C]) nicht eingeschaltet werden.

(Hinweis Ist fir den Transistorausgang und Relaisausgangssignale negative Logik
angegeben, gelten diese als eingeschaltet, wenn der Umrichter nicht in Betrieb
ist. Geben Sie dafur positive Logik an.

Halten Sie die Umgebungstemperatur im Bereich von 25 + 10 °C.
2) Schalten Sie den Hauptstromkreis ein.

3) Stellen Sie sicher, dass sich der Kihllifter dreht und der Umrichter im gestoppten Zustand
befindet.

4) Schalten Sie den Hauptstromkreis aus.
5) Starten Sie die Messung der Kapazitat des Zwischenkreiskondensators. Stellen Sie sicher,

dass , . ... “in der LED-Anzeige erscheint.
(Hinweis Wenn , . . .. “in der LED-Anzeige nicht erscheint, startet die Messung nicht.
Uberpriifen Sie die unter 1) aufgefiihrten Bedingungen.
6) Sobald , .. .. “ nicht mehr in der LCD-Anzeige erscheint, schalten Sie den Hauptstromkreis
wieder ein.

7) Wahlen Sie im Programmiermodus Menu 5 ,Wartung®, und notieren Sie sich den Messwert
(relative Kapazitat (%) des Zwischenkreiskondensators).
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{1)-2 Messung der Kapazitat des Zwischenkreiskondensators im ausgeschalteten Zustand unter
normalen Betriebsbedingungen

Wenn die Messmethode fir die Entladebedingung des Zwischenkreiskondensators wahrend einer
Abschaltzeit unter normalen Betriebsbedingungen in der Endbenutzerinstallation von der
urspriinglichen Messmethode zum Zeitpunkt der Auslieferung abweicht, kann die Kapazitat des
Zwischenkreiskondensators nicht gemessen werden. Folgen Sie dem unten beschriebenen
Verfahren, um die Kapazitat des Zwischenkreiskondensators unter den normalen Betriebsbedingun-
gen in der Endbenutzerinstallation zu messen.

Verfahren zur Einrichtung der Messbedingungen

1) Stellen Sie Parameter H98 (Schutz-/Wartungsfunktion) ein, um dem Benutzer die Angabe
der Beurteilungskriterien fir die Lebensdauer des Zwischenkreiskondensators zu ermdglichen
(Bit 3) (siehe Parameter H98).

2) Schalten Sie den Umrichter in den gestoppten Zustand.

3) Schalten Sie den Umrichter in den Zustand der Abschaltung unter normalen Betriebs-
bedingungen.

4) Stellen Sie die beiden Parameter H42 (Kapazitat des Zwischenkreiskondensators) und H47
(Anfangswert des Zwischenkreiskondensators) auf ,0000 ein.

5) Schalten Sie den Umrichter aus.

Messen Sie die Entladezeit des Zwischenkreiskondensators und speichert das Ergebnis in
Parameter H47 (Anfangswert des Zwischenkreiskondensators).

Die Bedingungen, unter denen die Messung durchgeflhrt wurde, werden automatisch erfasst
und gespeichert.

Wahrend der Messung erscheint ,, . . . . “in der LED-Anzeige.

6) Schalten Sie den Frequenzumrichter wieder ein. Vergewissern Sie sich, dass H42 (Kapazitat
des Zwischenkreiskondensators) und H47 (Anfangswert des Zwischenkreiskondensators) die
richtigen Werte enthalten. Wechseln Sie zu Menu 5 ,Wartung®, und stellen Sie sicher, dass die
relative Kapazitat (Verhaltnis zur vollen Kapazitat) 100 % betragt.

@ais Wenn die Messung fehlgeschlagen ist, wird in H42 und H47 der Wert ,0001*
erfasst. Prifen Sie, ob ein Fehler im Betrieb aufgetreten ist, und wiederholen Sie
die Messung.

Um die Werkseinstellungen wiederherzustellen, stellen Sie H47 (Anfangswert des
Zwischenkreiskondensators) auf ,0002 ein. Die urspringlichen Werte werden wiederhergestellt.

AnschlieBend wird die Entladezeit des Zwischenkreiskondensators bei jedem Ausschalten des
Umrichters automatisch gemessen, wenn die obige Bedingung erflllt ist.

(Hinweis Die oben angegebene Bedingung erzeugt einen relativ groRen Messfehler. Wenn in
diesem Modus ein Lebensdauer-Alarm ausgegeben wird, stellen Sie H98 (Wartungs-
funktionen) zurick auf die Standardeinstellung (Bit 3 (Lebensdauer-Kriterien flr
Austausch des Zwischenkreiskondensators angeben) = 0), und flhren Sie die
Messung unter den Bedingungen bei Auslieferung durch.

2 Elektrolytkondensatoren auf Steuerplatine

Wechseln Sie im Programmiermodus zu Menl 5 ,Wartung®“, und Uberprifen Sie die Gesamt-
betriebsdauer der Elektrolytkondensatoren auf der Platine. Dieser Wert wird aus der kumulativen
Gesamtzahl der Stunden berechnet, in denen eine Spannung am Elektrolytkondensator anlag. Der
Wert wird in der LED-Anzeige in Einheiten von 1000 Stunden dargestellt.
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@3 Kuhlltfter

Wahlen Sie Meni 5 ,Wartung“ aus, und Uberprifen Sie die Gesamtbetriebsdauer des Kuhlltfters.
Der Umrichter berechnet die Stunden, in denen der Kuhllifter in Betrieb war. Die Anzeige erfolgt in
Einheiten von 1000 Stunden. Die Gesamtdauer sollte nur als Richtwert dienen, da die tatsachliche
Lebensdauer durch die Temperatur und andere Bedingungen der Betriebsumgebung wesentlich
beeinflusst wird.

(2) Frihwarnung fiir Lebensdauer-Alarm

Fir die Tabelle 7.3 aufgefihrten Komponenten kdnnen Sie eine Friihwarnung flir den Lebensdauer-
Alarm an der Transistorausgangsklemme [Y1] und den Relaiskontaktklemmen [30A/B/C] erhalten,
sobald die in der Spalte ,Grenzwert fur die Beurteilung® aufgefiihrten Bedingungen Uberschritten
wurden. Wenn die Austauschdaten fiir eine entsprechende Komponente den Grenzwert Uber-
schreiten, wird das Signal eingeschaltet.

Tabelle 7.3 Kriterien zur Ausgabe eines Lebensdauer-Alarms

Auszutauschende Teile Grenzwert fur die Beurteilung
Zwischenkreiskondensator 85 % des Anfangswerts vor dem Versand oder weniger
Elektrolytkondensatoren auf Gesamtbetriebsdauer von mehr als 87000 Stunden
Steuerplatine (Geschatzte Lebensdauer bei Umrichter-Umgebungstemperatur

von 40 °C unter 80 % der vollen Last bei einer Betriebszeit von
12 Stunden/Tag)

Lufter Gesamtbetriebsdauer von mehr als 87000 Stunden

(Geschatzte Lebensdauer bei Umrichter-Umgebungstemperatur
von 40 °C unter 80 % der vollen Last bei einer Betriebszeit von
12 Stunden/Tag)

7.4 Messungen am Hauptstromkreis

Da die Spannungen und Strome des Hauptstromkreises, sowohl auf der Eingangs- als auch auf der
Ausgangsseite (Motor) des Frequenzumrichters, mit harmonischen Oberwellen belastet sind,
hangen die erzielten Messergebnisse von der Art des verwendeten Messinstruments ab. Aus
diesem Grund sollten fir die Messung der Netzfrequenz nur die in der Tabelle 7.4 angefiihrten
Gerate eingesetzt werden.

Der Leistungsfaktor kann nicht mit auf dem Markt verfugbaren Geraten ermittelt werden, welche die
Phasenverschiebung zwischen Spannung und Strom messen. Um den Leistungsfaktor zu erfassen,
muassen auf der Eingangs- und der Ausgangsseite des Gerats die Leistung, die Spannung und die
Stromstarke gemessen werden. Mit den so erhaltenen Messwerten kann der Leistungsfaktor dann
nach der folgenden Formel berechnet werden:

m Dreiphasiger Eingang m Einphasiger Eingang
Leistungsf  aktor = Elektrisch e Leistung (W) 100 % Leistngs!  aktor = Elektrisch e Leistung (W) « 100 %
\/?Tx Spannung (V) x Stromstark e (A) Spannung (V) x Stromstark e (A)




Tabelle 7.4 Messgerate fir Messungen im Hauptstromkreis

o9 Zwischenkreis-
3 0 Eingangsseite (Primarseite) Ausgangsseite (Sekundarseite) spannung
= (P(+)-N(-)
£ Spannung Strom Spannung Strom
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© . . .
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2 Gleichrichter
B , Digitaler . . .
< & | Dreheisen- oder . Digitaler Digitaler Digitaler Drehspul-
o3 . Leistungs-
S messwerk Dreheisen- Strommesser | Strommesser | Strommesser messwerk
flanllh-it messer

s messwerk
3
Ll =] - | - |- || @
& (m |

G . Die Verwendung anderer Messgerate als den oben angegebenen wird nicht
Ea inweis . y . ;
empfohlen, da sie groRere Messfehler erzeugen oder im schlimmsten Fall
beschadigt werden kdénnen.

Motor

Abbildung 7.1 Anschluss von Messgeraten
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7.5 Isolationsprifung

Ein Frequenzumrichter sollte niemals mit einem Isolationsmessgerat gemessen werden, da bei der
Auslieferung bereits im Werk eine Isolationspriifung vorgenommen worden ist.

Sollte es dennoch erforderlich sein, eine Prifung mit einem Isolationsmessgerat durchzufihren,
muss das im Folgenden beschriebene Verfahren angewendet werden. Ein nicht geeignetes
Messverfahren kann zu Schaden am Frequenzumrichter flhren.

Auch eine Prifung der Durchschlagfestigkeit kann den Umrichter beschadigen, wenn ein falsches
Prifverfahren angewandt wird. Sollte eine Prifung der Durchschlagfestigkeit erforderlich sein,
wenden Sie sich bitte an lhren Fuiji Electric-Vertreter.

(1) Isolationspriifung am Hauptstromkreis
1) Verwenden Sie ein Isolationsmessgerat mit einer Spannung von 500 VDC, und achten Sie
darauf, dass der Frequenzumrichter vor Beginn der Messung vom Netz getrennt wird.

2) Fur den Fall, dass die Prufspannung Uber die Verkabelung in den Steuerkreis abgeleitet werden
konnte, missen alle Leitungen vom Steuerkreis getrennt werden.

3) Schlielen Sie die Klemmen des Hauptstromkreises wie in Abbildung 7.2 gezeigt Uber eine
gemeinsame Leitung an.

4) Flahren Sie die Isolationsprifung nur zwischen dem an den Hauptstromkreis angeschlossenen
gemeinsamen Leiter und der Erde (Klemme @) durch.

5) Mit einem Wert von 5 MQ oder grofder gilt der Test als bestanden. (Dieser Wert gilt, wenn nur ein
Frequenzumrichter gemessen wird.)

Umrichter

©-+

Isolation

Abbildung 7.2 Anschluss der Leistungsklemmen zur Isolationsprifung

(2) Isolationspriifung am Steuerkreis

Am Steuerkreis darf keine Isolationsprifung und auch keine Prifung der Durchschlagsfestigkeit
vorgenommen werden. Fir Messungen am Steuerkreis muss ein hochohmiges Vielfachinstrument
eingesetzt werden.

1) Trennen Sie alle externen Leitungen von den Steuerklemmen.

2) Messen Sie die Durchgangigkeit zwischen Steuerkreis und Erde. Mit Werten von 1 MQ oder
mehr gilt der Test als bestanden.

(3) Isolationspriifung am externen Hauptstromkreis und am Folgesteuerkreis

Klemmen Sie vor der Prifung alle Leitungen vom Frequenzumrichter ab, damit der Umrichter nicht
der Prifspannung ausgesetzt wird.
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7.6 Anfragen zu Produkten und Garantie
7.6.1 Anfragen

Bei einem Schaden, Ausfall oder sonstigen Anfragen bezliglich des von lhnen erworbenen
Produkts, wenden Sie sich unter Angabe der folgenden Daten an lhren Fuiji Electric-Vertreter:

1) Umrichtertyp (siehe Kapitel 1, Abschnitt 1.1)

2) Seriennummer des Gerats (siehe Kapitel 1, Abschnitt 1.1)

3) Parameter und zugehdrige Werte, die gegentiber der Werkseinstellung verandert wurden
(siehe Kapitel 3, Abschnitt 3.4.2)

4) ROM-Version (siehe Kapitel 3, Abschnitt 3.4.5)
5) Kaufdatum

6) Gegenstand der Anfrage (z. B. beschadigte Teile, Ausmal} der Beschadigung, Fragen,
Fehlerzustand usw.)

7) Produktionsjahr und -woche (siehe Kapitel 1, Abschnitt 1.1)

7.6.2 Produktgarantie
Hinweise an den Kaufer von Produkten, denen das vorliegende Dokument beiliegt

UBei der Bestellung zu beachtende Punkte

Sofern zum Zeitpunkt der Angebotserstellung oder der Bestellung flr das in diesem Dokument
behandelte Produkt keine besonderen Angaben im Angebotsdokument, im Vertrag, im Katalog bzw.
in den Spezifikationen vorliegen, gelten die unten stehenden Bedingungen.

Das in diesem Dokument behandelte Produkt unterliegt Einschrankungen hinsichtlich seiner
Verwendung und seines Aufstellungsorts und muss regelmafig gewartet werden. Bitte wenden Sie
sich dazu an lhren Handler oder an uns.

Bitte achten Sie auRerdem darauf, gekaufte bzw. angelieferte Produkte zlgig zu Uberprifen und
auch vor dem Einsatz angemessen zu lagern.

[1] Garantiedauer und Garantieumfang

(1) Garantiedauer

1) Die Garantiedauer bezeichnet einen Zeitraum von 1 Jahr ab Kauf oder von 24 Monaten ab
dem auf dem Typenschild angegebenen Herstellungsdatum, je nachdem, welcher dieser
Zeitrdume fruher ablauft.

2) Allerdings wirken sich auch die Einsatzumgebung, die Einsatzbedingungen und die
Einsatzhaufigkeit auf die Lebensdauer des Produkts aus, so dass es vorkommen kann, dass
die genannte Garantiedauer nicht anwendbar ist.

3) Von unserem Kundendienst reparierte Teile unterliegen einer Garantie von 6 Monaten nach
Abschluss der Reparaturen.
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(2) Garantieumfang

1)

2)
3)

Falls es wahrend der Garantiedauer zu Stdérungen kommt, die auf unser Verschulden
zurickgehen, werden die schadhaften Teile am Ort des Produktkaufs oder am
Auslieferungsort kostenlos von uns ausgewechselt bzw. repariert. Die Garantie gilt jedoch
nicht in den folgenden Fallen:

@ Stérungen, die auf unangemessene und von den Vorgaben im Katalog, im Benutzer-
handbuch oder in der Spezifikation abweichende Bedingungen, Aufstellungsumge-
bungen, Einsatzzwecke usw. zurtickgehen.

Stérungen, deren Ursache nicht beim gekauften oder gelieferten Produkt liegt.

@
® Stérungen, die nicht auf unser Produkt, sondern beispielsweise auf Einrichtungen oder
Softwareeinstellungen des Kunden zuriickgehen.

@ Programmierungen an programmierbaren Produkten unseres Unternehmens, die nicht
von unserem Unternehmen vorgenommen wurden, sowie Stérungen, die auf solche
Programmierungen zurtickgehen.

® Stérungen, die auf Umbauarbeiten und Reparaturen zuriickgehen, die nicht von
unserem Unternehmen vorgenommen wurden.

® Stérungen, die darauf zuriickgehen, dass die im Benutzerhandbuch und im Katalog
aufgefiihrten Verschleifdteile nicht sachgerecht gewartet und ersetzt wurden.

@ Umstande, die zum Zeitpunkt des Kaufs oder der Lieferung nicht wissenschaftlich oder
technisch absehbar waren.

Verwendung des Produkts in unvorhergesehener und nicht der Auslegung des Produkts
entsprechender Weise.

© Sonstige Umstéande, die aulerhalb der Kontrolle des Unternehmens liegen, wie
Unwetter, Naturkatastrophen usw.
Die vorliegende Garantie gilt flir das gekaufte oder gelieferte Produkt allein.

Der maximale Garantieumfang ist wie unter 1) dargelegt, und wir ibernehmen keinerlei
Haftung fur Schaden (Maschinen- und Gerateschaden oder -verluste, entgangenen Gewinn
usw.), die von Stérungen des gekauften oder gelieferten Produkts hervorgerufen wurden.

(3) Fehlerdiagnose

Die primare Fehlerdiagnose bei Stérungen findet in der Regel durch den Kunden statt. Auf
Wunsch kann jedoch auch unser Unternehmen oder das Kundendienstnetz unseres
Unternehmens die Diagnose kostenpflichtig Ubernehmen. In diesem Fall werden lhnen die
entsprechenden Kosten, die auf unseren Preisbestimmungen basieren, in Rechnung gestellt.

[2] Haftungsausschluss bei entgangenen Gelegenheiten

Unabhangig davon, ob sie wahrend der Garantiedauer aufgetreten sind oder nicht, tbernehmen wir
keine Haftung fir Schaden des Produkts zurlickgehen, welche nicht auf unser Verschulden
zurtckgehen, flr entgangene Gelegenheiten oder entgangenen Gewinn, die auf Stérungen des
Produkts zuriickgehen, noch flir Schaden, Sekundarschaden, Entschadigung bei Unfallen, Schaden
an anderen Geraten als dem Produkt und sonstige geschéaftsbezogene Entschadigungen , die auf
besondere Umstande zurlickgehen, unabhangig davon, ob sie fir unser Unternehmen absehbar
waren oder nicht.
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[ 3] Instandhaltungszeitraum und Lieferzeitraum fiir Ersatzteile nach Einstellung der
Produktion (Wartungsdauer)

Fir Modelle (Produkte), deren Herstellung eingestellt wird, bieten wir fiir einen Zeitraum von 7 ab
Einstellung der Produktion Instandhaltungsmdéglichkeiten an. Auch die wichtigsten fir die Reparatur
notwendigen Ersatzteile sind fur einen Zeitraum von 7 ab Einstellung der Produktion erhaltlich.
Allerdings ist im Fall von Bauteilen mit kurzem Lebenszyklus wie z. B. elektronischen Bauelementen
mit Engpassen bei der Bereitstellung und Herstellung zu rechnen, und es besteht die Mdglichkeit,
dass die entsprechenden Teile auch wahrend des genannten Zeitraums nicht oder nur schwer
erhaltlich sind. Bitte wenden Sie sich zu Einzelheiten an unseren Vertrieb oder unseren Kunden-
dienst.

[4] Lieferbedingungen

Standardprodukte ohne anwendungsspezifische Einstellungen und Justierungen gelten mit
Anlieferung beim Kunden als Ubergeben, und wir ibernehmen keine Haftung fir Einstellungen und
Probelaufe vor Ort.

[5] Kundendienst

Der Preis des gekauften bzw. gelieferten Produkts enthalt keine Kundendienstgebliihren wie etwa
die Entsendung von technischem Personal. Bitte wenden Sie sich hierzu an unser Unternehmen.

[6] Geltungsumfang des Kundendienstes

Die oben stehenden Ausflihrungen gehen davon aus, dass das Produkt in dem Land, in dem es
gekauft wurde, gehandhabt und eingesetzt wird.

Einzelheiten erfahren Sie bei Ihrem Lieferanten vor Ort oder bei unserem Unternehmen.
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Kapitel 8
8.1 Standardmodelle
8.1.1

TECHNISCHE DATEN

Dreiphasig 200 V (O = A, U)

Element Spezifikationen
Type (FRN_ _ _ _ C2S-200) 0001 0002 0004 0006 0010 0012 0020
Anwendbare Motorleistung (kW
o o D) | 0 0,2 0.4 075 15 2,2 37
Passende Motorleistung (PS
“ (wenngIZ(I > EJ) 118 1/4 112 1 2 3 5
o | Nennleistung (kVA) *2 0,30 0,57 1,3 2,0 3,5 4,5 7,2
g Nennspannung (V) *3 Dreiphasig, 200 bis 240 V (mit Spannungsreglung)
) . 0,8 1,5 3,5 55 9,2 12,0 19,1
< Nennstrom (A) "4 (0,7) (1,4) (2,5) (4.,2) (7.0) (10,0) | (16,5)
5 150 % des Nennausgangsstroms fir 1 min
E Uberlastfahigkeit 150 % des Nennausgangsstroms fir 1 min oder 200 % des Nennausgangs-
5 stroms fiir 0,5 s (fur den in Klammern angegebenen Nennstrom)
< | Nennfrequenz (Hz) 50/60 Hz
Phasen, Spannung, Dreiphasenstrom, 200 bis 240 V, 50/60 Hz
Frequenz
2 | Zulassige Spannungs-/ Spannung: +10 bis -15 % (Phasenungleichheit: 2 % oder weniger) *5,
% Frequenzschwankungen | Frequenz: +5 bis -5 %
i (mit
e Nennstrom DCR) 0,57 0,93 1,6 3,0 57 8,3 14,0
o *
% (A)76 g’g;‘; 1,1 1,8 3.1 53 9,5 13,2 222
2 Erforderliche Leistung
der Spannungs- 0,2 0,3 0,6 1,1 2,0 2,9 49
versorgung (kVA) *7
o Drehmoment (%) *8 150 100 50 30
é’ Gleichstrombremse Brems-Startfrequenz *9: 0,0 bis 60,0 Hz,
c% Bremsdauer: 0,0 bis 30,0 s, Bremspegel: 0 bis 100 %
Bremstransistor -- | Eingebaut
Geltende Sicherheitsnormen UL508C, IEC 61800-5-1: 2007 (beantragt)
Gehause IP20 (IEC 60529:1989), UL offene Ausfiihrung (UL50)
Kihimethode Selbstkiihlung Lufter
Masse (kg) 06 | 06 | 07 | o8 17 | 17 | 25

*1 Fuji-Standardmotoren

*2 Bezieht sich auf die Nennleistung bei einer Nenn-Ausgangsspannung von 220 V.
*3 Die Ausgangsspannung darf nicht gréRer sein als die Versorgungsspannung.

*4 Die Last muss reduziert werden, sodass der Dauerbetriebsstrom dem Nennstrom in Klammern entspricht oder
darunter liegt, wenn die Taktfrequenz auf 3 kHz oder darliber eingestellt ist oder die Umgebungstemperatur

40 °C Ubersteigt.

*5 Spannungsunsymmetrie zwischen Phasen (%) =

Bei Verwendung mit einer Phasenungleichheit von 2 bis 3 % ist eine Wechselstrom-Zwischenkreisdrossel

Max. Spannung (V) — Min. Spannung (V)

- x 67 (Siehe IEC 61800-3:2004)
3-Phasen-Durchschnittsspannung (V)

(ACR, optional erhaltlich) zu verwenden.

*6 Bezieht sich auf den geschatzten Wert, wenn der Umrichter an eine Spannungsversorgung mit einer Leistung
von 500 kVA (oder der 10-fachen Umrichterleistung, wenn diese 50 kVA Ubersteigt) und mit einer Leckreaktanz
von %X =5 % angeschlossen ist.

* 7 Bezieht sich auf den geltenden Wert mit angeschlossener Zwischenkreisdrossel.

* 8 Bezieht sich auf das durchschnittiche Bremsmoment, wenn der Motor alleine [auft und von 60 Hz bei abge-

schalteter Spannungssteuerung bremst. (Dieser Wert kann je nach Wirkungsgrad des Motors abweichen.)
*9 Nur fur Induktionsmotoren verflgbar.
Hinweis: Das Symbol ([J) in der obigen Tabelle steht je nach Versandziel fir A oder U.
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8.1.2 Dreiphasig400V (O =A, C, E, U)

Element Spezifikationen
Type (FRN_ _ _ _ C2S-40) 0002 0004 0005 0007 0011
Passende Motorleistung (kW) 3,7
*1 (wenn O =A, C oder E) 0.4 0.75 15 22 (4,0)"
Passende Motorleistung (PS)
*q (wenn O = U) 1/2 1 2 3 5
Nennleistung (kVA) *2 1,3 23 3,2 4,8 8,0
g Nennspannung (V) *3 Dreiphasig, 380 bis 480 V (mit Spannungsreglung)
2] 1,8 3,1 43 6,3 10,5
3 1 3 ) 3 3
< | Nemnstom® (1.5) (25) (37) (55) (9.0)
g: 150 % des Nennausgangsstroms fur 1 min
= Uberlastfahigkeit 150 % des Nennausgangsstroms fiir 1 min oder 200 % des Nennausgangs-
2 stroms fiir 0,5 s (fuir den in Klammern angegebenen Nennstrom)
Nennfrequenz (Hz) 50/60 Hz
Phasen, Spannung, Dreiphasenstrom, 380 bis 480 V, 50/60 Hz
Frequenz
© | Zulassige Spannungs-/ Spannung: +10 bis -15 % (Phasenungleichheit: 2 % oder weniger) *5,
oy Frequenzschwankungen Frequenz: +5 bis -5 %
C
i (mit
0,85 1,6 3,0 4,4 7,3
% Nennstrom DCR)
s | (A6 (ohne
ug) DCR) 1,7 3,1 5,9 8,2 13,0
< Erforderliche Leistung
der Spannungs- 0,6 1,1 2,0 2,9 4,9
versorgung (kVA) *7
° Drehmoment (%) *8 100 50 30
é’ Gleichstrombremse Bremsstartfrequenz *9: 0,0 bis 60,0 Hz,
% Bremsdauer: 0,0 bis 30,0 s, Bremspegel: 0 bis 100 %
Bremstransistor Eingebaut
Geltende Sicherheitsnormen UL508C, IEC 61800-5-1: 2007 (beantragt)
Gehause IP20 (IEC 60529:1989), UL offene Ausfiihrung (UL50)
Kihimethode Selbstkiihlung Lufter
Masse (kg) 12 | 13 17 | 17 | 25

* 4,0 KW innerhalb der EU. Der Umrichtertyp ist FRNO011C2S-4E.

*1 Fuji-Standardmotoren

*2 Bezieht sich auf die Nennleistung bei einer Nenn-Ausgangsspannung von 440 V.
*3 Die Ausgangsspannung darf nicht gréRer sein als die Versorgungsspannung.

*5 Spannungsunsymmetrie zwischen Phasen (%) =

Bei Verwendung mit einer Phasenungleichheit von 2 bis 3 % ist eine Wechselstrom-Zwischenkreisdrossel

Max. Spannung (V) — Min. Spannung (V)

(ACR, optional erhaltlich) zu verwenden.

*6 Bezieht sich auf den geschatzten Wert, wenn der Umrichter an eine Spannungsversorgung mit einer Leistung
von 500 kVA (oder der 10-fachen Umrichterleistung, wenn diese 50 kVA Ubersteigt) und mit einer Leckreaktanz

von %X =5 % angeschlossen ist.
* 7 Bezieht sich auf den geltenden Wert mit angeschlossener Zwischenkreisdrossel.

* 8 Bezieht sich auf das durchschnittiche Bremsmoment, wenn der Motor alleine lauft und von 60 Hz bei

3-Phasen-Durchschnittsspannung (V)

x 67 (Siehe IEC 61800-3:2004)

abgeschalteter Spannungssteuerung bremst. (Dieser Wert kann je nach Wirkungsgrad des Motors abweichen.)
*9 Nur fur Induktionsmotoren verflgbar.

Hinweis: Das Symbol ([0) in der obigen Tabelle steht je nach Versandziel fir A, C, E oder U.
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8.1.3 Einphasig200V (O=A,C,E, U)

Element Spezifikationen
Type (FRN_ _ __ C2S-700) 0001 0002 0004 0006 0010 0012
Passende Motorleistung (kW)
*q (wenn O =A, C oder E) 0.1 02 0.4 0.75 1.5 2,2
fassende Motorleistung (P_S) 1/8 1/4 12 1 5 3
1 (wenn O = U)
o | Nennleistung (kVA) *2 0,30 0,57 1,3 2,0 3,5 4,5
C
% Nennspannung (V) *3 Dreiphasig, 200 bis 240 V (mit Spannungsreglung)
=
b4 . 0,8 1,5 3,5 55 9,2 12,0
g | Nemnstrom (A)4 ©.7) (14) (2.5) 4.2) 0 | (100)
] o s ; o -
E Uberlastfahigkeit 150 % d"es Nennausgangsstroms fir 1 min oder 200 % des Nennausgangs
S stroms fur 0,5 s
< Nennfrequenz (Hz) 50/60 Hz
Phasen, Spannung, Einphasenstrom, 200 bis 240 V, 50/60 Hz
Frequenz
% Zulassige Spannungs-/ Spannung: +10 bis -15 %, Frequenz: +5 bis -5 %
8 | Frequenzschwankungen
c
(I (mit
1,1 2,0 3,5 6,4 11,6 17,5
% Nennstrom DCR)
z | (A)(6) (ohne
qg) DCR) 1,8 3,3 54 9,7 16,4 24,0
= Erforderliche Leistung
der Spannungs- 0,3 0,4 0,7 1,3 2,4 3,5
versorgung (kVA) *7
o Drehmoment (%) *8 150 100 50 30
é’ Gleichstrombremse Bremsstartfrequenz *9: 0,0 bis 60,0 Hz,
% Bremsdauer: 0,0 bis 30,0 s, Bremspegel: 0 bis 100 %
Bremstransistor -- | Eingebaut
Geltende Sicherheitsnormen UL508C, IEC 61800-5-1: 2007 (beantragt)
Gehause IP20 (IEC 60529:1989), UL offene Ausflihrung (UL50)
Kihimethode Selbstkiihlung Lufter
Masse (kg) 06 | o6 | o7 | o9 1.8 2,5

*1 Fuji-Standardmotoren

*2 Bezieht sich auf die Nennleistung bei einer Nenn-Ausgangsspannung von 220 V.

*3 Die Ausgangsspannung darf nicht groRer sein als die Versorgungsspannung.

*4 Die Last muss reduziert werden, sodass der Dauerbetriebsstrom dem Nennstrom in Klammern entspricht oder
darunter liegt, wenn die Taktfrequenz auf 3 kHz oder darlber eingestellt ist oder die Umgebungstemperatur
40 °C Ubersteigt.

*6 Bezieht sich auf den geschatzten Wert, wenn der Umrichter an eine Spannungsversorgung mit einer Leistung
von 500 kVA (oder der 10-fachen Umrichterleistung, wenn diese 50 kVA Ubersteigt) und mit einer Leckreaktanz
von %X =5 % angeschlossen ist.

* 7 Bezieht sich auf den geltenden Wert mit angeschlossener Zwischenkreisdrossel.

* 8 Bezieht sich auf das durchschnittiche Bremsmoment, wenn der Motor alleine lauft und von 60 Hz bei
abgeschalteter Spannungssteuerung bremst. (Dieser Wert kann je nach Wirkungsgrad des Motors abweichen.)

*9 Nur fUr Induktionsmotoren verflgbar.

Hinweis: Das Symbol ([J) in der obigen Tabelle steht je nach Versandziel fur A, C, E oder U.
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8.2 Allgemeine technische Daten

Element

Erlauterung

Ausgangsfrequenz

Maximalfrequenz

25,0 bis 400,0 Hz variabel

Eckfrequenz

25,0 bis 400,0 Hz variabel

Startfrequenz

0,1 bis 60,0 Hz variabel

Taktfrequenz

Wertebereich

0,75 bis 16 kHz variabel

Hinweis: Wenn die Taktfrequenz 6 kHz oder mehr betragt, wird die
Taktfrequenz automatisch abgesenkt, um den Umrichter zu schiitzen,
abhangig von der Umgebungstemperatur bzw. den
Ausgangsstromzustanden. (Die Funktion zur automatischen Absenkung
kann deaktiviert werden.) *1

Genauigkeit der
Ausgangsfrequenz
(Stabilitat)

* Analogeinstellung: + 2 % der Maximalfrequenz (bei 25 °C),
Temperaturdrift: + 0,2 % der Maximalfrequenz
(bei 25 £ 10 °C)

Bedienteileinstellung:  + 0,01 % der Maximalfrequenz (bei 25 °C),
Temperaturdrift: + 0,01 % der Maximalfrequenz
(bei 25 £ 10 °C)

Auflésung der
Frequenzeinstellung

* Analogeinstellung: 1/1000 der Maximalfrequenz

» Bedienteileinstellung: 0.01 Hz (99,99 Hz oder weniger), 0,1 Hz
(100.0 bis 400.0 Hz)

» Verbindungseinstellung: 1/20000 der Maximalfrequenz oder 0,01 Hz
(fest)

Steuerung

Steuersystem

Induktionsmotor (IM)

+ U/f-Regelung, Schlupfkompensation, autom. Drehmomentanhebung

+ Dynamische Drehmomentvektorregelung, automatische
Energiesparregelung

Permanentmagnet-Synchronmotor (PMSM) (ohne Drehzahl-/

Positionssensor) *2

» Drehzahlregelbereich: 10 % oder mehr der Eckfrequenz.

Spannungs-/Frequenz-
Eigenschaften

200-V- » Ausgangsspannung kann mit Eckfrequenz und maximaler

Serie Ausgangsfrequenz einstellt werden (80 bis 240 V).

» Die Spannungssteuerung *1 kann ein- oder ausgeschaltet
werden.

* Nichtlineare U/f-Einstellung *1 (2 Punkte): Freies Einstellen
der Spannung (0 bis 240 V) und Frequenz (0 bis 400 Hz)
moglich.

400-V- » Ausgangsspannung kann mit Eckfrequenz und maximaler

Serie Ausgangsfrequenz einstellt werden (160 bis 500 V).

» Die Spannungssteuerung *1 kann ein- oder ausgeschaltet
werden.

* Nichtlineare U/f-Einstellung *1 (2 Punkte): Freies Einstellen
der Spannung (0 bis 500 V) und Frequenz (0 bis 400 Hz)
moglich.

Drehmomentanhebung *1

» Automatische Drehmomentanhebung (fiir konstanter Drehmomentlast)

* Manuelle Drehmomentanhebung: Der Wert fiir die Drehmoment-
anhebung kann zwischen 0,0 und 20,0 % eingestellt werden.

» Anwendungsbelastung kann mit dem Parameter ausgewahlt werden.
(far variable Drehmomentbelastung oder konstanter Drehmoment-
belastung

Anlaufmoment *1

* 150 % oder mehr (Betrieb bei 1 Hz, bei aktivierter Schlupfkompensation
und automatischer Drehmomentanhebung)

Start/Stopp-Betrieb

Bedienteil: Starten und Stoppen mit den Tasten RUN und STOP
(Standard-Bedienteil/optionale Fernbedienung)

Externe Signale (Digitaleingange): Vorwartslauf- und Stopp-Befehl,
Ruckwartslauf- und Stopp-Befehl, Austrudeln-Befehl usw.

Betrieb Uber Verbindung: Betrieb Giber RS-485-Verbindung
(standardmaRig integriert)

*1 Nur fur Induktionsmotoren verfugbar.
*2 Verflgbar in ROM-Version 0500 oder héher.
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Element

Erlauterung

Frequenzeinstellung

Steuerung

Bedienteilbetrieb mit den Tasten 2~ und & (mit
Parameterschutzfunktion)

Kann auch mit Parameter (nur Uber Kommunikationsverbindung)
eingestellt und kopiert werden. *2

Eingebautes Potentiometer

Analogeingang: 0 bis + 10 V DC /0 bis 100 % (Klemme [12]),
4 bis 20 mA/ 0 bis 100 %, 0 bis 20 mA/ 0 bis 100 %
(Klemme [C1])

Festfrequenz:
16 verschiedene Frequenzen wahlbar (Schritt O bis 15)

AUF-/AB-Betrieb:
Die Frequenz kann erhdht oder gesenkt werden, wahrend das
Digitaleingangssignal eingeschaltet ist.

Betrieb Uber Verbindung:
Die Frequenz kann Uber die RS-485-Kommunikationsverbindung
angegeben werden.

Umschalten der Frequenzeinstellung:

Mit einem externen Signal (Digitaleingang) kann zwischen zwei Arten von
Frequenzeinstellungen umgeschaltet werden. Umschaltbar zwischen
Frequenzeinstellungen, die Gber die Kommunikationsverbindung
eingegeben werden, und Festfrequenzeinstellung.

Hilfsfrequenzeinstellung:

Die Eingaben Uber das eingebaute Potentiometer und Klemme [12]/[C1]
koénnen als Hilfsfrequenzeinstellungen fir die Haupteinstellung
zugewiesen werden.

Inversbetrieb:

Umschaltbar von ,,0 bis +10 V DC/0 bis 100 %" zu ,+10 bis 0 V DC/0 bis
100 %" durch externe Signale.

Umschaltbar von ,4 bis 20 mA DC (0 bis 20 mA DC)/0 bis 100 %" zu ,20
bis 4 mA DC (20 bis 0 mA DC)/0 bis 100 %" durch externe Signale.

Beschleunigungs-/
Verzdgerungszeit

» Wertebereich: 0,00 bis 3600 s, variabel

» Die beiden Arten der Beschleunigungs-/Verzégerungszeit-Einstellung
kénnen individuell vorgenommen oder ausgewahlt werden (wahrend
des Betriebs umschaltbar).

» Beschleunigungs-/Verzdgerungskennlinie: Es sind 4 Arten der
Beschleunigungs-/Verzdgerungskennlinie wahlbar: Linear, S-Kurve
(schwach), S-Kurve (stark) und bogenformig (maximale
Beschleunigungs-/Verzdgerungskapazitat bei konstantem Ausgang).

+ Die Ausschaltung eines Betriebsbefehls bewirkt ein Austrudeln des
Motors.

» Die Beschleunigungs-/Verzogerungszeit fir den Jog-Betrieb kann
eingestellt werden. (Wertebereich: 0,00 bis 3600 s)

Verschiedene Funktionen

Frequenzbegrenzer (Ober- und Unterwerte), Offset-Frequenz,
Verstarkung fir Frequenzeinstellung, Resonanzfrequenzsteuerung,
Jog-Betrieb *1, Timerbetrieb, Wiederanlauf nach kurzzeitigem
Spannungsausfall *1, Schlupfkompensation *1,
Verzdgerungseigenschaften (Zwangsbremsung), Strombegrenzer
(Hardware-Strombegrenzer) *1, PID-Regelung, Automatische
Verzégerung, Uberlastvermeidung, Automatische Energiesparfunktion *1,
Ein/Aus-Steuerung fiir Kuhllufter, Offline-Tuning *1, Begrenzung der
Drehrichtung und Einstellungen fir Motor 2

*1 Nur fur Induktionsmotoren verfugbar.
*2 Verfugbar in ROM-Version 0500 oder héher.
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Element Erlauterung

Bei Betrieb/Stopp Drehzahlmonitor, Ausgangsstrom (A), Ausgangsspannung (V),
Eingangsleistung (kW), PID-Sollwert, PID-Ruckfihrungswert,
PID-Ausgang, Timer (s) und Leistungszahler (kWh).
+ \Wahlen Sie unter folgenden Optionen den anzuzeigenden
Drehzahlmonitor aus:
Ausgangsfrequenz (vor Schlupfkompensation) (Hz),
Ausgangsfrequenz (nach Schlupfkompensation (Hz),
Frequenzsollwert (Hz), Lastwellendrehzahl (min™'),
Liniengeschwindigkeit (m/min), Zeitdauer mit konstanter Zufuhr (min).
*Drehzahlmonitor kann die mit E48 angegebene Drehzahl anzeigen.

Im Abschaltungs- Zeigt die Ursache der
zustand Abschaltung wie folgt als
Code an. i ® 0/1 (Motoriiberlast)
® 0ci  (Uberstrom bei ® 012  (Uberlast Motor 2)
Beschleunigung) ® 0lu  (Umrichteriberlast)
® 0c2 (Uberstrom bei * erl  (Speicherfehler)
V_(_arzogerung) . ® er2 (Kommunikationsfehler
® 0c3  (Uberstrom bei Bedienteil)
konstanter Drehzahl) ® or3 (CPU-Fehler)
* Zin  (Verlust einer * er6  (Bedienfehler)
5 . EL'J”?a”QSphase) * or7  (Abstimmfehler)
g - fu (Unterspannung) * or8 (RS-485-Fehler)
S Opl (Verlust einer * orf  (Wertespeicherfehler
< A_gsgangsphase) aufgrund von
® Oul  (Uberspannung bei Unterspannung)
Beschleunigung) .
. . , err  (Testalarm)
OuZv - (Uberspannung bei ® ord  (Step-out-Erkennung
Verzdgerung)

(fir Antrieb von
Permanentmagnet-
Synchronmotor)) *2

® ou3v (Uberspannung bei
konstanter Drehzahl)

® 0h1  (Uberhitzung des
Kuhlkoérpers)

® 0h2  (Externes thermisches
Relais abgeschaltet)

® 0h4  (Motorschutz
(PTC-Thermistor))

® dbh  (Bremswiderstand
Uberhitzt)

® cof  (Leitungsdefekt
PID-RUckfihrung)

Bei Betrieb oder Abschaltungshistorie: Die Ursachen (Codes) der letzten vier
nach Abschaltung Abschaltungen werden gespeichert und angezeigt.

Daruber hinaus werden die detaillierten Betriebsstatusdaten der
letzten vier Abschaltungen gespeichert und angezeigt.

N

% Einzelheiten finden Sie in Abschnitt 8.5 ,Schutzfunktionen®.

)

g

% Einzelheiten finden Sie in Kapitel 2, Abschnitt 2.1 ,Betriebsumgebung® und Kapitel 1,
gw Abschnitt 1.4, ,Lagerumgebung®.

)

*2 Verflgbar in ROM-Version 0500 oder héher.



8.3 Technische Daten der Klemmen

8.3.1 Klemmenfunktionen

Einzelheiten zu den Leistungs- und Steuerklemmen finden Sie in Kapitel 2, Abschnitt 2.3.5 bzw.
Abschnitt 2.3.6 (Tabelle 2.8).

8.3.2 Schaltplan fiir den Betrieb durch externe Signaleingange

MCCE bzw.
O g
Stromver- :_"""_i E ________
sorgung —* : ™
einphasi AL
200 bis 240V ' / E : /

MCCB bzw.
RCOVELCB ) . !
Stromversorgung  (Hinweis 1) MQ _(I_-I_Ir_“_:v_e_m 2)
dreiphasig
200 bis 240V | / v /
50/60 Hz oder ! o !

creiphasig380 | o
bis VR
a0vsoboHz | 7 | L~
Erdungsklemme
|
(Hinweis 5) J S
 Versorgungsspannung i 30C Steuerstromkreis
2| fir Potentiometer (3] iﬁ
2/ spannungseingang [ (12) SGAJ | Alarmausgang
$|  obis+10vVDC (1] | (fir alle Fehler)
| : , .
Z Stremeingang | (+) [c1] ' DBR: Dynammler Bremswiderstand
“ +4dbis20mADC| (- 1] ; DCR: Zwischenkreisdrossel
. ' (FMA] i RCD/ELCB: Fehlerstromschutzeinrichtung/
e i f i
Analoges Messgerat | / ' | : Fehlerspannungsschutzschalter
“ i SINK ; MC: Magnetschiitz
= ! | MCCB: Kompaktleistungsschalter
. A |
- [FWD] ;
[REV] sgu_RCE [Y1] i | Transistora
2 [cmM] [Y1E] o ]I gand
:
£ |
= X1 i
2 ||
[%3] RS-485- i
. [CM] Kommunikation- i * Mit eingebautem
(PLC] sport (AJ-45) I Endwiderstandsschalter
i

(Hinweis 1) Installieren Sie einen der empfohlenen Kompaktleistungsschalter (MCCB) oder einen
Fehlerstromschutzschalter (RCD) bzw. Fehlerspannungsschutzschalter (ELCB) (mit
Uberstromschutzfunktion) im Hauptstromkreis des Wechselrichters, um die Ver-
drahtung zu schutzen. Verwenden Sie keine Kompaktleistungsschalter (MCCB) und
keine Fehlerstromschutzschalter (RCD)/Fehlerspannungsschutzschalter (ELCB),
deren Kapazitat den empfohlenen Nennstrom Ubersteigt.

(Hinweis 2) Ein Magnetschitz (MC) sollte bei Bedarf unabhangig vom MCCB oder ELCB
installiert werden, um die Spannungsversorgung des Umrichters zu unterbrechen.
Einzelheiten finden Sie auf Seite 9-2. Fur Magnetschlitze oder Solenoids, die nahe
am Umirichter installiert werden, missen Uberspannungsableiter parallel zu den
Spulen angeschlossen werden.

(Hinweis 3) Entfernen Sie beim Anschlielen einer Zwischenkreisdrossel (Option) die Kur-
zschlussbriicke von den Klemmen [P1] und [P+].

(Hinweis 4) Die Funktion THR kann verwendet werden, indem einer der Klemmen [X1] bis [X3],
[FWD] bzw. [REV] (Parameter EOQ1 bis E03, E98 oder E99) ,9* (Externer Alarm)
zugewiesen wird. Einzelheiten finden Sie in Kapitel 9.
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(Hinweis 5)

(Hinweis 6)

(Hinweis 7)

Die Frequenz kann eingestellt werden, indem ein Gerat zur Frequenzeinstellung
(externes Potentiometer) zwischen den Klemmen [11], [12] und [13] anstelle des
Eingangsspannungssignals (0 bis +10 V DC bzw. 0 bis +5 V DC) zwischen den
Klemmen [12] und [11] angeschlossen wird.

Verwenden Sie zur Verdrahtung des Steuerkreises geschirmte oder verdrillte
Leitungen. Verbinden Sie bei Verwendung geschirmter Leitungen die Abschirmung
mit der Erdung. Um Fehlfunktionen durch elektrische Stérungen zu vermeiden, ist
die Steuerleitung moglichst getrennt von der Hauptleitung zu halten (Empfehlung:
mindestens 10 cm). Flhren Sie die Leitungen zudem nie im selben Leitungskanal.
Steuer- und Hauptleitungen missen im rechten Winkel gekreuzt werden.

Um Stdérungen zu reduzieren, wird die Verwendung von drei- oder vierphasigen
Kabeln zur Motorverdrahtung empfohlen. Verbinden Sie die Erdungsleiter des
Motors mit der Erdungsklemme zG am Umrichter.

Der obige grundlegende Anschlussplan gilt fur das Starten/Stoppen des Umrichters und das
Einstellen der Frequenz mit externen Signalen. Im Folgenden sind die Verbindungshinweise

aufgeflhrt.

(1) Stellen Sie den Parameter F02 auf ,1“ (Externe Signale).

(2) Stellen Sie Parameter F01 auf ,1“ (Spannungseingang an Klemme [12]) oder ,2°
(Stromeingang an Klemme [C1]) ein.

(3) Ein Kurzschliellen der Klemmen [FWD] und [CM] fuhrt dazu, dass der Motor in
Vorwartsrichtung 13uft. Die Offnung dieser Klemmen verlangsamt den Motor, bis er zum
Stillstand kommt. Ein Kurzschlieen der Klemmen [REV] und [CM] flhrt dazu, dass der Motor

in Riickwartsrichtung l13uft. Die Offnung dieser Klemmen verlangsamt den Motor, bis er zum
Stillstand kommt.

(4) Die Frequenz pro Spannungseingang liegt im Bereich von 0 bis +10 VDC oder 0 bis zur
Maximalfrequenz. Die Frequenz pro Stromeingang liegt im Bereich von +4 bis +20 mADC
oder 0 bis zur Maximalfrequenz.
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8.4 AuBenabmessungen

8.4.1 Standardmodelle

80 D
6.5 67 ) 6.5 ) D1 D2
6 22 _ [
s
___ i 1
e
8|2
]
r — 1IN
w Typenschild
N Abmessungen
etz- Umrichtertyp (mm)
spannung NERED
FRN0001C2S-20
80 10
200V |FRNO004C2S-20 | 95 25
FRNO0006C2S-200 120 50
FRNO0O001C2S-701
80 10
B Einphasig | FRN0002C2S-70 70
200V |FRNO004C2S-70 | 95 25
FRNO0O006C2S-701 140 90 | 50
1]
22 _, D1 D2
w
o
3|2
g (o
A
1
] T =N gl
e Typenschild
N Abmessungen
etz- Umrichtertyp (mm)
spannung NS
: .| FRNOOO2C2s-40 | 115 40
- S Dreiphasig 75
400V | FrRNOOO4C2S-40 | 139 64
61:

Hinweis: Das Symbol (O) in den obigen Tabellen steht je nach Versandziel fiir A, C, E oder U.
Bei dreiphasigen 200-V-Umrichtern steht das Symbol fiir A oder U.
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110 D

65 | 97 |65 22 D1 Dz
7
4x5%7
oo {Langsioch)
_ e =1
q ]
e ﬂl a1
~ |
glw Full Bachic
q B | [0
| ]
B — i | 1
w Typenschild
Abmessungen
Netz- Umrichtertyp (mm)
spannung ST 12
Dreiphasig| FRN0010C2S-20
200V |FRNO012C2S-20
139 75
T 1 Dreiphasig| FRN0005C25-400 o4
400V | FRN0007C2S-400
° Einphasig | conootoces-70 | 149 | 85
‘ I8 [ = 200V
|
140 139
6 128 L6 2.2 75 64
| 2%
=]
= _ e
0
2
. | 8B8EC )
8|2 -
= ;m“h =
STRERC il
w1
 I—
7 4
“l 5 J‘_ 5 Typenschild |
: Netzspannung Umrichtertyp
Dreiphasig
200V FRN0020C2S-200
Dreiphasig
400V FRN0011C2S-40
Einphasig
|‘ 200V FRN0012C2S-700
WL 1 | S ‘“
[ —

Hinweis: Das Symbol (O) in den obigen Tabellen steht je nach Versandziel fiir A, C, E oder U.

Bei dreiphasigen 200-V-Umrichtern steht das Symbol fiir A oder U.
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8.5 Schutzfunktionen

— Entf.
Alarm-
. . LED-
Bezeichnung Beschreibung Anzeige ausgang
[30 A,B,C]
Uberstromschutz | - Stoppt den Umrichterausgang, um den Umrichter | Wahrend der Ocl Ja
Kurzschluss- vor einem Uberstrom durch Uberlast zu schiitzen. | Beschleunigung
schutz - Stoppt den Umrichterausgang, um den Umrichter | \WW3hrend der 0co
Erdschluss- vor einem Uberstrom aufgrund eines Kurz- Verzogerung
schutz schlusses im Aulsgangsschaltkrels zu schutz'en. Wahrend des og
- Stoppt den"Umrlchterausgang, um den Umrichter Betriebs mit
vor einem Uberstrom aufgrund eines Erdschlus- konstanter
ses im Ausgangsschaltkreis zu schiitzen. Dieser Drehzahl
Schutz wird erst nach Starten des Umrichters
wirksam. Wenn Sie den Umrichter einschalten,
ohne dass der Erdschluss behoben wurde, ist
dieser Schutz moglicherweise nicht wirksam.
Uberspannungs- | Stoppt den Umrichterausgang bei Erkennung einer Wahrend der Oul Ja
schutz Uberspannung (400 V DC fiir 200-V-Modelle und Beschleunigung
800 V DC fiir 400-V-Modelle) im Zwischenkreis. Waihrend der Ou?
Dieser Schutz ist nicht gewahrleistet, wenn Verzdgerung
;re;;seeIZg?\t’tﬁz.uberschu33|ge AC-Leitungsspannung Wéhrend dgs O
Betriebs mit
konstanter
Drehzahl
(Gestoppt)
Unterspannungs- | Stoppt die Umrichterausgabe, wenn die Zwischenkreisspannung unter lu Ja
schutz den Grenzwert fur die Unterspannung fallt (200 V DC fir 200-V-Modelle (Hinweis)
und 400 V DC fur 400-V-Modelle).
Wenn jedoch F14 = 4 oder 5, wird kein Alarm ausgegeben, wenn die
Zwischenkreisspannung abfallt.
Schutz vor Erkennt den Verlust einer Eingangsphase, und der Umrichterausgang Ilin Ja
Verlust einer wird gestoppt. Diese Funktion verhindert, dass der Umrichter durch
Eingangsphase [ einen Verlust einer Eingangsphase oder eine Spannungsunsymmetrie
zwischen den Phasen stark belastet und méglicherweise beschadigt
wird.
Wenn die angeschlossene Last gering ist oder eine Zwischenkreis-
drossel mit dem Umrichter verbunden ist, wird der Verlust einer
Eingangsphase ggf. nicht erkannt.
Bei einphasigen Umrichtern ist diese Funktion werkseitig deaktiviert.
Schutz vor Erkennt Fehler in der Ausgangsverdrahtung des Umrichters beim Opl Ja
Verlust einer Starten und wahrend des Betriebs. Der Umrichterausgang wird darauf-
Ausgangsphase | hin gestoppt.
*E Umrichter| - Stoppt den Umrichterausgang bei Erkennung einer zu hoheq Ohl Ja
5 Kuhlkorpertemperatur bei Ausfall eines Kuhllifters oder bei Uberlast.
é Bremswi- | - Schiitzt den Bremswiderstand vor Uberhitzung gemaR der dbh Ja
§ derstand Einstellung des elektrothermischen Uberlastrelais fiir den
= Bremswiderstand.
g * Die Parameterwerte mussen je nach verwendetem Bremswiderstand
D (eingebaut oder extern) eingestellt werden.
Uberlastschutz Stoppt den Umrichterausgang entsprechend der Kuhlkdrpertemperatur 0lu Ja

des Umrichters und der anhand des Ausgangsstroms berechneten
Schaltelementtemperatur.

(Hinweis) In Abhangigkeit von den Werteeinstellungen des Parameters wird kein Alarm ausgegeben.
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Alarm-

Bezeichnung Beschreibung Arl;zE:ig-;e ausgang
[30 A,B,C]
Elektro- Stoppt den Umrichterausgang entsprechend der Einstellung des 011 Ja
thermisches | elektrothermischen Uberlastrelais, um den Motor zu schiitzen. 012
Uberlast- Diese Funktion schiitzt Universalmotoren und Umrichtermotoren im
relais gesamten Frequenzbereich sowie den zweiten Motor.
* Betriebspegel und thermische Zeitkonstante (0,5 bis 75,0 Minuten)
*E kénnen eingestellt werden.
5 | PTC- Ein PTC-Thermistor-Eingang stoppt den Umrichterausgang, um den 0h4 Ja
g Thermistor | Motor zu schitzen.
g Ein PTC-Thermistor wird zwischen den Klemmen [C1] und [11]
angeschlossen, und ein Widerstand wird zwischen den Klemmen [13]
und [C1] angeschlossen.
Uberlast- Um den Motor zu schiitzen, wird bei einem voreingestellten Grenzwert — —
Friihwarnung| eine Friwarnung ausgegeben, bevor der Motor durch die elektro-
thermische Funktion gestoppt wird.
Kippschutz- Wird aktiviert, wenn der Ausgangsstrom des Umrichters den Grenzwert — —
funktion fur die schnellansprechende Strombegrenzung tberschreitet. So wird
eine Abschaltung des Umrichters vermieden (bei Betrieb mit konstanter
Drehzahl oder bei Beschleunigung).
Externer Stoppt den Umrichterausgang mit einem Alarm Uber das Digitaleingangs- 0h2 Ja
Alarmeingang signal THR.
Alarmrelais- Der Umrichter gibt ein Relaiskontaktsignal aus, wenn er einen Alarm — Ja
ausgang ausldst, und der Umrichterausgang wird gestoppt.
(fur alle Fehler) | < Zuriicksetzen des Alarms > B
Der Alarm-Stoppzustand kann durch Driicken der Taste %D oder mit dem
Digitaleingangssignal RST zurlickgesetzt werden.
< Speichern der Alarmhistorie und der zugehorigen Details >
Die zugehdorigen Informationen der letzten 4 Alarme kdnnen gespeichert
und angezeigt werden.
Speicherfehler Der Umrichter Gberpriift die Speicherdaten nach der Einschaltung und erl Ja
beim Schreiben von Daten. Bei Erkennung eines Speicherfehlers wird
der Umrichter gestoppt.
Kommunikations- | Der Umrichter wird gestoppt, wenn wahrend des Betriebs Uber die er2 Ja
fehler der Fernbedienung ein Kommunikationsfehler zwischen dem Umrichter und
Fernbedienung der Fernbedienung (Option) erkannt wird.
(Option)
CPU-Fehler Wenn der Umrichter einen CPU-Fehler entdeckt, der durch Stérungen erd Ja
oder andere Faktoren verursacht wurde, wird der Umrichter gestoppt.
Betriebsfehler Prioritat Durch Driicken der Taste ¥*/ auf dem Bedienteil wird der erb Ja
der STOP- | Umrichter gezwungen, den Motor zu verzégern und zu
Taste stoppen, auch wenn der Umrichter tiber Betriebsbefehle
lauft, die Uber die Klemmen oder die Kommunikations-
verbindung gegeben wurden. Nach dem Stoppen des
Motors gibt der Umrichter den Alarm eré6 aus.
Einschalt- | Der Umrichter unterbindet Betriebsvorgange. Wenn ein
Check Betriebsbefehl zum Zeitpunkt einer der folgenden Status-

anderungen vorliegt, erscheint er6in der LED-Anzeige.

- Einschalten N

- Ein Alarm (Taste E:ij eingeschaltet) wird ausgelost,
oder ein Alarm-Reset (RST) wird eingegeben.

- Der Verbindungsbefehl (LE) hat den Umrichterbetrieb
umgeschaltet, und der Betriebsbefehl in der umzu-
schaltenden Quelle ist aktiv.
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Alarm-

Bezeichnung Beschreibung ArI;zEeEi)-e ausgang
%€ 1130 A,B,C]
Abstimmfehler *1 | Stoppt den Umrichterausgang, wenn ein Tuning-Fehler, eine Unter- er7 Ja
brechung oder ein ungewohnliches Tuning-Ergebnis wahrend der
Abstimmung der Motorparameter erkannt wird.
RS-485- Bei Erkennung eines RS-485-Kommunikationsfehlers stoppt der er§ Ja
Kommunikations-| Umrichter den Ausgang.
fehler
Fehler beim Wenn die Werte wahrend der Aktivierung der Unterspannungsschutz- erf Ja
Speichern von funktion nicht gespeichert werden konnten, zeigt der Umrichter den
Werten bei Alarmcode an.
Unterspannung
Wiederanlauf- Wenn der Umrichter aufgrund einer Abschaltung gestoppt wird, wird er — —
funktion mit dieser Funktion automatisch zuriickgesetzt und neu gestartet.
(Die Anzahl der Wiederanlaufversuche und die Latenz zwischen Stopp
und Zurtcksetzen kdnnen angegeben werden.)
StoRspannungs- | Schitzt den Umrichter vor StoRspannungen, die zwischen einer der — —
schutz Netzleitungen fur den Hauptstromkreis und die Erdung auftreten
kénnen.
Schutz vor Bei Erkennung eines kurzzeitigen Netzspannungsausfalls, der — —
kurzzeitigem mindestens 15 ms dauert, stoppt diese Funktion den Umrichterausgang.
Spannungsausfalll Wenn ,Wiederanlauf nach kurzzeitigem Spannungsausfall ausgewahlt
wird, l0st diese Funktion einen Neustartvorgang aus, wenn die
Netzspannung innerhalb eines festgelegten Zeitraums wiederhergestellt
wird.
Uberlast- Bei einer Uberhitzung des Kiihlliifters oder einer Uberlast-Bedingung — —
vermeidung (Alarmanzeige: 0h1 oder 0/u) wird die Ausgangsfrequenz des Umrich-
ters reduziert, um eine Abschaltung des Umrichters zu vermeiden.
Testalarm Ein Testalarm kann mithilfe des Bedienteils generiert werden, um die err Ja
Fehlersequenz zu Uberprifen.
Erkennung von Bei Erkennung eines Leitungsdefekts in der PID-Ruckfuhrung gibt diese cof Ja
Leitungsdefekten | Funktion einen Alarm aus.
in der PID-
Ruckfiihrung
Step-out- Bei Erkennung eines PMSM-Step-outs stoppt der Umrichter den erd Ja

Erkennung *2

Ausgang.

*1 Nur fUr Induktionsmotoren verfligbar.
*2 Verfugbar in ROM-Version 0500 oder héher.
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Kapitel 9 LISTE DER PERIPHERIEGERATE UND OPTIONEN

In der Tabelle unten sind die wichtigsten Peripheriegerate und Optionen aufgefiihrt, die mit dem
FRENIC-Mini verbunden werden kénnen. Setzen Sie diese entsprechend den Anforderungen lhres
Systems ein.

Einzelheiten finden Sie im Benutzerhandbuch fur den FRENIC-Mini (24A7-E-0023), Kapitel 6
LAUSWAHL VON PERIPHERIEGERATEN".

Name des
. A . Funktion und Anwendung
Peripheriegerats
Kompaktleistungs- Kompaktleistungsschalter (MCCB) sollen die Stromkreise zwischen der Netzsteuerplatine
schalter (MMCB) und den Leistungsklemmen des Umrichters (L1/R, L2/S und L3/T bei Dreiphasenspannung,
Fehlerstromschutz- L?/L und L2/N .bel Elnphasens"pannung) vor Ub.erlasteng oder Kurzschluss schitzen. Dies
schalter (RCD)/ wiederum verhindert Folgeschaden durch Funktionsstérungen des Umrichters.
Fehlerspannungs- Fehlerstromschutzschalter (RCD) und Fehlerspannungsschutzschalter (ELCB) haben
schutzschalter dieselbe Funktionsweise wie Kompaktleistungsschalter (MCCB). Verwenden Sie diese
(ELCB)* Schalter mit dem empfohlenen Nennstrom, wie unten aufgefuhrt.
* Mit Uberstrom-
schutz Passende Empfohlener Nennstrom (A) von
Netz- Motor- . MCCB und RCD/ELCB
. Umrichtertyp
spannung leistung
(kW) mit DCR ohne DCR
0,1 FRNO0001C2S-20
0,2 FRN0002C2S-20 5
5
" Drei- 04 FRN0004C2S-20
g phasig 0,75 FRNO0006C2S-200 10
kg 200V 15 FRN0010C2S-20 15
o 10
o 2,2 FRN0012C2S-20 20
Sf 3,7 FRN0020C2S-20 20 30
% 0,4 FRN0002C2S-40
2 5
S5 0,75 FRN0004C2S-40
s Drei- 5
. 1.5 FRNO0005C2S-401 10
phasig
400 V 2,2 FRN0007C2S-40 15
8.7 FRNO0011C2S-40 10 20
(4.0
0.1 FRN0001C2S-70
5
0,2 FRNO0002C2S-701 5
Ein- 0.4 FRN0004C2S-700 10
phasig
200 V 0,75 FRN0006C2S-70 10 15
1,5 FRNO0010C2S-70 15 20
2,2 FRNO0012C2S-701 20 30
Hinweis: Das Symbol (O) in der obigen Tabelle steht je nach Versandziel fir A, C, E oder U.
Bei dreiphasigen 200-V-Umrichtern steht das Symbol fiir A oder U.
* 4,0 kW innerhalb der EU. Der Umrichtertyp ist FRN0O011C2S-4E.
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Name des
Peripheriegerats

Funktion und Anwendung

Wichtigste Peripheriegerate

Kompaktleistungs-

schalter

Fehlerstrom-

schutzeinrichtung

* Mit Uberstrom-
schutz

AWARNUNG

Bauen Sie beim AnschlieBen des Umrichters an das Netz einen empfohlenen
Kompaktleistungsschalter und einen Fehlerspannungsschutzschalter* in die Netz-
zuleitung ein. Verwenden Sie daflir keine Komponenten mit einem Nennstrom, der
auBerhalb des empfohlenen Bereichs liegt.

*Mit Uberstromschutz

Brandgefahr!

Wahlen Sie den Leistungsschalter bzw. die Fehlerstromschutzeinrichtung/den Fehlerstrom-
schutzschalter mit den Nennstrom- und Schaltleistungswerten aus, die zur Leistung der Strom-
versorgung passen.

Magnetschitz (MC)

Ein Magnetschiitz kann sowohl an der Leistungseingangsseite (Primarseite) als auch an der
Ausgangsseite (Sekundarseite) des Umrichters eingesetzt werden. Das Magnetschiitz arbeitet
auf den beiden Seiten jeweils wie unten beschrieben. Bei Anschluss im Ausgangsschaltkreis
des Umrichters kann ein Magnetschitz auch zwischen Umrichterausgang und Netzbetrieb als
Spannungsquelle fiir den Motorantrieb umschalten.

B Auf der Primarseite (Spannungsquelle)

Setzen Sie ein Magnetschitz auf der Spannungsquellseite des Umrichters zu folgenden

Zwecken ein:

1) Trennung des Umrichters von der Spannungsquelle (in der Regel von der Netzspannungs-
bzw. industriellen Spannungsversorgungsleitung), indem die eingebaute Schutzfunktion
des Umrichters oder die Klemmensignalleitung verwendet wird.

2) Unterbrechung des Umrichterbetriebs in Notfallen, wenn der Umrichter den Stoppbefehl
aufgrund von Fehlern im internen/externen Stromkreis nicht interpretieren kann.

3) Trennung des Umrichters von der Spannungsquelle zu Wartungs- und Inspektions-
zwecken, wenn die Trennung nicht durch den Kompaktleistungsschalter (MCCB) auf der
Spannungsquellseite bewerkstelligt werden kann. Wenn Sie das Magnetschitz ausschliel3-
lich zu diesem Zweck einsetzen, empfiehlt sich die Verwendung eines Modells, das fir
manuelles Ein-/Ausschalten ausgelegt ist.

@éis Wenn es in lhrem System erforderlich ist, dass der/die durch den Umrichter
angetriebenen Motor(en) mit dem Magnetschiitz gestartet/gestoppt werden,
sollte der Start-/Stopp-Vorgang hochstens einmal stiindlich erfolgen. Je haufiger
dieser Vorgang stattfindet, desto kiirzer ist die Lebensdauer des Magnetschiitzes
und der Kondensatoren im Zwischenkreis, bedingt durch die thermische
Ermldung, die das haufige Aufladen des Stromflusses bewirkt. Falls mdglich,
starten/stoppen Sie den Motor mit den Klemmenbefehlen FWD, REV und/oder
HLD bzw. mit dem Bedienteil.

B Auf der Sekundarseite (Ausgang)

Eine versehentliche Netzeinspeisung Gber die Ausgangsklemmen U, V und W des Umrichters

ist zu verhindern. Ein Magnetschiitz sollte z. B. verwendet werden, wenn ein Stromkreis mit

dem Umrichter verbunden ist, der die Motorantriebsquelle zwischen Umrichterausgang und

Netzspannungs-/industriellen Spannungsversorgungsleitungen umschaltet.

@éis Da bei Einwirken eines externen Stroms mit hoher Spannung auf den Sekundar-
stromkreis (Ausgangsseite) des Umrichters die Bipolartransistoren mit isolierter
Gate-Elektrode (IGBTs) beschadigt werden konnen, sollten Magnetschiitze in
den Stromkreisen des Spannungssteuersystems verwendet werden, um die
Motorantriebsquelle auf die Netzspannungs-/industriellen Spannungsversor-
gungsleitungen umzuschalten, nachdem der Motor vollstandig gestoppt wurde.
Stellen Sie daruber hinaus sicher, dass niemals aufgrund eines unerwarteten
Timerbetriebs oder &ahnlichen Ereignissen irrtimlich Spannung an den
Ausgangsklemmen des Umrichters angelegt wird.

B Antrieb des Motors unter Verwendung von Netzleitungen

Magnetschitze konnen auch verwendet werden, um die Spannungsversorgung des vom

Umrichter angetriebenen Motors auf eine Netzquelle umzuschalten.
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Name der Option Funktion und Anwendung

Bremswiderstande Ein Bremswiderstand wandelt die bei der Verzégerung des Motors erzeugte regenerative
(Standardmodell) Energie in zu verbrauchende Hitze um. Durch Verwendung eines Bremswiderstands wird
(DBRs) eine hdhere Verzogerungsleistung des Umrichters erreicht.

Hauptoption

Zwischenkreisdrosseln Eine Zwischenkreisdrossel wird in erster Linie zur Normalisierung der Spannungs-
(DCR) versorgung und zur Anderung des Leistungsfaktors eingesetzt (zwecks Reduzierung von
Oberschwingungen).

1) Zur Normalisierung der Spannungsversorgung

- Verwenden Sie eine optionale Zwischenkreisdrossel, wenn die Leistung des Netz-
transformators 500 kVA Uibersteigt bzw. das Zehnfache oder mehr der Nennleistung
des Frequenzumrichters betragt.

Andernfalls nimmt die prozentuale Reaktanz der Spannungsquelle ab, wahrend die
Oberschwingungen zunehmen bzw. deren Spitzenpegel steigen. Durch diese
Faktoren koénnen Gleichrichter oder Kondensatoren im Bereich des Umrichter-
konverters beschadigt werden bzw. die Kapazitat des Kondensators kann sich
verringern (wodurch sich die Lebensdauer des Umrichters verklrzen kann).

- Setzen Sie auch eine Zwischenkreisdrossel ein, wenn durch einen Thyristor
angetriebene Lasten vorhanden sind oder Phasenschieberkondensatoren ein- und
ausgeschaltet werden.

2) Zur Anderung des bereitgesteliten Leistungsfaktors (Reduzierung harmonischer
Oberschwingungen)

Im Allgemeinen werden Kondensatoren eingesetzt, um den Leistungsfaktor einer Last
umzuwandeln. In Systemen mit einem Umrichter ist dies jedoch nicht mdglich. Durch
Verwendung einer Zwischenkreisdrossel wird die Reaktanz der Spannungsquelle des
Umrichters erhéht, um harmonische Oberschwingungen in den Spannungsversor-
gungsleitungen zu reduzieren und den Leistungsfaktor des Umrichters anzupassen.
Bei Einsatz einer Zwischenkreisdrossel wird der Eingangsleistungsfaktor auf etwa
90 bis 95 % reduziert.

- ~  Bei Auslieferung ist eine Kurzschlussbriicke an den Klemmen P1 und P(+) de|
Hinweis Klemmenblocks angeschlossen. Entfernen Sie die Kurzschlussbriicke, wen
Sie eine Zwischenkreisdrossel anschliel3en.

Sinusausgangsfilter Setzen Sie einen Sinusausgangsfilter im Ausgangsstromkreis des Umrichters zu
(OFLs) folgenden Zwecken ein:

1) Unterdriickung von Spannungsschwankungen an den Motoreingangsklemmen

Der Motor wird auf diese Weise vor Isolierungsschaden geschitzt, die durch die
Einwirkung von StoRRstrémen mit hoher Spannung durch 400-V-Umrichter verursacht
werden kénnen.

2) Unterdriickung von Ableitstrom aus den Ausgangsleitungen (Sekundarseite) (aufgrund
von harmonischen Oberschwingungen)

Auf diese Weise wird der Ableitstrom reduziert, wenn der Motor Uber lange Netz-
leitungen angeschlossen ist. Es wird empfohlen, die Lange der Netzleitung auf 400 m
zu begrenzen.

3) Minimierung von Emissionen und/oder Induktionen durch Stérungen, die von den
Spannungsausgangsleitungen (Sekundarseite) ausgegeben werden.

Sinusausgangsfilter sind ein wirksames Mittel, um elektromagnetische Stérungen in
langen Netzleitungen, wie sie z. B. in Fabriken verwendet werden, zu reduzieren.

- ~_ Setzen Sie einen Sinusausgangsfilter im zulassigen Taktfrequenzbereich ein|
Hinweis der in Parameter F26 (Motorgerdusch (Taktfrequenz)) angegeben ist. Andern:
falls kann sich der Filter Giberhitzen.
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Name der Option

Funktion und Anwendung

Hauptoption

Ferritkerndrosseln zur
Reduzierung von
Hochfrequenzstdrungen
(ACLs)

Ferritkerndrosseln werden verwendet, um elektromagnetische Stérungen durch den
Umrichter zu reduzieren.

Die Ferritkerndrossel unterdriickt die Abgabe hochfrequenter Oberschwingungen,
die durch Umschalten der Netzleitungen (Priméarseite) im Frequenzumrichter
verursacht werden. Fihren Sie die Netzleitungen gemeinsam viermal durch die
Ferritkerndrossel (dreimal gewickelt).

Wenn die Verdrahtung zwischen dem Umrichter und dem Motor unter 20 m lang ist,
schlielen Sie eine Ferritkerndrossel an die Eingangsleitungen (Primarseite) des
Umrichters an. Wenn die Verdrahtungslange mehr als 20 m betragt, schlieRen Sie
das Gerat an den Ausgangsleitungen (Sekundarseite) des Umrichters an.

Optionen fiir Betrieb und Kommunikation

Externes Potentiometer fur
Frequenzeinstellungen

Es kann ein externes Potentiometer verwendet werden, um die Antriebsfrequenz
einzustellen. SchliefRen Sie das Potentiometer an die Steuersignalklemmen [11] bis
[13] des Umrichters an.

Fernbedienung

Diese Komponente ermdglicht eine Fernsteuerung des Umrichters.

Mit der Fernbedienung koénnen Sie die auf dem Umrichter konfigurierten
Parameterwerte auf andere Umrichter kopieren.

Fernbedienungsmodelle: TP-E1U und TP-E1

Verlangerungskabel fir
Fernbedienung

Das Verlangerungskabel verbindet die Fernbedienung mit dem Umrichter, um den
Fernsteuermodus zu ermdglichen. Darliber hinaus dient es zum Anschluss eines
USB-RS-485-Konverters.

Drei Langen sind erhaltlich: 5m, 3 mund 1 m

USB-RS-485-Konverter

Der Konverter kann verwendet werden, um den RS-485-Kommunikationsanschluss
ganz einfach mit dem USB-Anschluss eines PCs zu verbinden.

(Empfohlen werden Produkte der System Sacom Sales Corporation.)

Loader-Software fiir den
Umrichter

Eine Windows-basierte Loader-Software fir den Umrichter erleichtert die
Konfiguration von Parameterwerten Uber die grafische Benutzeroberflache.

Andere Peripheriegerate

Schutzbeschaltungen

Eine Schutzbeschaltung unterdriickt StoRstrome und Stérungen, die von den
Netzleitungen ausgehen, um Ihr System effektiv vor einer Fehlfunktion von Magnet-
schiitzen, Mini-Relais und Timern zu schiitzen.

Uberspannungsableiter

Ein Uberspannungsableiter beseitigt StoRstréme, die durch StoRspannungen und
Stérungen aus den Netzleitungen verursacht werden kénnen. Durch Verwendung
eines Uberspannungsableiters kénnen elektronische Gerate, z. B. Umrichter, wirk-
sam vor Beschadigungen oder Fehlfunktionen geschiitzt werden, die durch solche
Stoflspannungen und Stérungen entstehen kénnen.

Uberspannungsableiter

Der Uberspannungsableiter unterdriickt StromstéRe und Stérsignale aus den Netz-
leitungen. Uberspannungsableiter schiitzen elektronische Gerate, einschlieRlich
Frequenzumrichter, wirksam vor Beschadigungen und Defekten.

Frequenzmessgerat

Zeigt die Frequenz gemaf dem Ausgangssignal des Frequenzumrichters an.
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Kapitel 10 ZWISCHENKREISDROSSELN (DCR)

Seit der Revision der japanischen Richtlinie zur Unterdrickung von Oberschwingungen bei
elektrischen Haushaltsgeraten und elektrischen Geraten allgemein, herausgegeben vom
Ministerium fUr Internationalen Handel und Industrie (jetzt Ministerium fur Wirtschaft, Handel und
Industrie) im Januar 2004, unterliegen die Universalumrichter nicht mehr dieser Richtlinie. Die
einzelnen Umrichterhersteller haben freiwilig MaRnahmen zur Unterdriickung von Ober-
schwingungen implementiert. Wir empfehlen fiir die Verbindung mit den Frequenzumrichtern der
Baureihe FRENIC-Mini die Verwendung der in Tabelle 10.1 aufgeflihrten Zwischenkreisdrosseln.

Tabelle 10.1 Liste der Zwischenkreisdrosseln (DCR)

Netz- nenMnIoetic;-ung Passender Umrichtertyp Zwischenkreisdrossel-
spannung (kW) Typ
0,1 FRN0001C2S-200
DCR2-0.2
0,2 FRN0002C2S-20
Drei- 0,4 FRN0004C2S-200 DCR2-0.4
‘;%%S{? 0,75 FRN0006C2S-200 DCR2-0.75
1,5 FRN0010C2S-20 DCR2-1.5
2,2 FRN0012C2S-20 DCR2-2.2
3,7 FRN0020C2S-20 DCR2-3.7
0,1 FRN0001C2S-70 DCR2-0.2
Ein 0,2 FRN0002C2S-70 DCR2-0.4
phasig 0,4 FRN0004C2S-700 DCR2-0.75
200 V 0,75 FRN0006C2S-70 DCR2-1.5
1,5 FRN0010C2S-70 DCR2-2.2
2,2 FRN0012C2S-70 DCR2-3.7

Hinweis: Das Symbol (O) in der obigen Tabelle steht je nach Versandziel fur A, C, E oder U.
Bei dreiphasigen 200-V-Umrichtern steht das Symbol fiir A oder U.

PN P(+)

09
P1  P(+)

©) L1/R(LIL) U
L2/S Vv
L3/T(L2/N) W

Versorgungs-
spannung

©LJIe] Ge(©
FRENIC-Mini

Abbildung 10.1 Anschlussplan der Zwischenkreisdrossel (DCR)
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Kapitel 11 EINHALTUNG VON NORMEN

11.1 Einhaltung europaischer Normen

Das CE-Zeichen auf Produkten von Fuiji Electric bestatigt, dass diese Produkte die wesentlichen
Anforderungen der EMV-Richtlinie (elektromagnetische Vertraglichkeit) 2004/108/EG und der
Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG des Rates der Europaischen Gemeinschaft erfullen.

Frequenzumrichter mit einem  CE-Zeichen entsprechen den Anforderungen der
Niederspannungsrichtlinie.

Die Gerite entsprechen den Anforderungen der folgenden Normen:
Niederspannungsrichtlinie EN61800-5-1: 2007
EMV-Richtlinie EN61800-3: 2004 +A1: 2012

Storfestigkeit:  Umgebung 2 (Industriebereich)

Emissionen:  Klasse C2
(Gilt nur fur Frequenzumrichter mit eingebautem
EMV-Filter.)

VORSICHT

Fir Frequenzumrichter der Baureihe FRENIC-Mini gilt eine eingeschrankte Erhaltlichkeit geman
EN 61800-3. Wenn Sie diese Produkte mit Haushaltsgeraten oder Birogeraten verwenden,
mussen Sie eventuell entsprechende Gegenmalinahmen treffen, um die Stoéreinflisse, die von
diesen Produkten ausgehen, zu reduzieren bzw. zu beseitigen.



11.2 Einhaltung der EMV-Richtlinien
11.2.1 Alilgemeines

Das CE-Zeichen auf den Frequenzumrichtern besagt nicht, dass das gesamte System, in welches
unsere CE-zertifizierten Produkte eingebunden sind, der EMV-Richtlinie entspricht. Aus diesem
Grund obliegt die CE-Markierung fiir das System dem Hersteller der entsprechenden Gerate. Das
CE-Zeichen auf Fuji-Geraten gilt nur dann, wenn das Produkt zusammen mit Maschinen bzw.
innerhalb von Systemen eingesetzt wird, die allen relevanten Normen entsprechen. Die
Ausristung solcher Maschinen bzw. Systeme obliegt der Verantwortung des Maschinenherstellers
oder des Systementwicklers.

Im Allgemeinen besteht eine Maschine oder ein System nicht nur aus unseren Produkten, sondern
auch aus anderen Geraten. Es muss daher darauf geachtet werden, dass die gesamte Maschine
bzw. das gesamte System die Anforderungen der relevanten Normen erfiillt.

Um die oben beschriebenen Anforderungen zu erflllen, verwenden Sie den Fuji FRENIC-
Umrichter in Verbindung mit einem EMV-konformen Filter (Option). Beachten Sie dazu die
Anweisungen in dieser Bedienungsanleitung. Je nach Betriebsumgebung der Gerate, mit denen
der Frequenzumrichter verwendet werden soll, kann es erforderlich sein, den Umrichter in einem
Metallgehause einzubauen.

11.2.2 Installationsempfehlung

Damit die Maschine oder das System die Anforderungen der EMV-Richtlinie vollstandig erfullen,
mussen zertifizierte Techniker den Motor und den Umrichter unter strikter Einhaltung der folgenden
Anleitung verkabeln.

B Bei einer externen, EMV-konformen Ldsung (optional)

1) Installieren Sie den Umrichter und den Filter auf einer geerdeten Metallplatte. Verwenden Sie
auch zum Anschluss des Motors ein geschirmtes Kabel. Verlegen Sie das Motorkabel so kurz
wie mdglich. Verbinden Sie die Abschirmung fest mit der Metallplatte. Verbinden Sie
anschlieend die Abschirmung elektrisch mit der Erdungsklemme des Motors.

2) Verwenden Sie geschirmte Kabel zum Anschluss an den Steuerklemmen des Umrichters sowie
zum Anschluss des RS-485-Signalkabels. Klemmen Sie die Abschirmung ebenso wie beim
Motor am Erdungsflansch fest.

3) Wenn die vom Frequenzumrichter erzeugten Storsignale den zuldssigen Pegel Uberschreiten,

bauen Sie den Frequenzumrichter und dessen Peripheriegerate wie in Bild 11.1 gezeigt in ein
Metallgehause ein.



MCCB bzw. Metallgehause
RCD/ELCB

(Hinweis 2)

Versorgungs- (Hinweis 1) FRENIC-Mini
spannung Ry
/-f- : © EMC- O LYR(LL) U(©
il L Okonformer L2/S VO
i © Filter ©
; (optional) L3/T(L2/N) W(O
Drei-oder
einphasig OBCCHO——0BG e L@
* mit Uberstromschutz (Hinweis 3) Abgeschirmtes

Kabel

Abbildung 11.1 Einbau des Frequenzumrichters mit EMV-Filter in ein Metallgehduse

Hinweis 1: Flhren Sie die Eingangsleitungen des EMV-Filters zweifach durch die Ferritkern-
drossel, um Funkstérungen zu reduzieren (ACL-40B).

Hinweis 2: Flhren Sie die Ausgangsleitungen des EMV-Filters (geschirmtes Kabel und Erdungs-
leitung als Blndel) zweifach durch die Ferritkerndrossel, um Funkstérungen zu reduzieren (ACL-
40B).

Hinweis 3: Schliel3en Sie die Abschirmung des Kabels elektrisch an den Motor und das Gehause
an, und erden Sie Motor und Gehause.

(ﬁinweis Die Stéraussendungen kdénnen je nach Installationsumgebung erheblich variieren.
Wenn keine Ferritkerndrossel verwendet wird, stellen Sie sicher, dass die
Stéraussendungen den zulassigen Grenzwert nicht Gberschreiten.



11.2.3 Ableitstrom des EMV-Filters (optional)

Tabelle 11.1 Ableitstrom des EMV-Filters (optional)

Umrichtertyp Ableitstrom (mA) “1). "2)
Filtertyp —
Fur Japan Fir andere Lander Normal Ungu;:}llgster

FRNO.1C2S-2J FRN0001C2S-200

FRN0.2C2S-2J FRN0002C2S-200 FS5956-6-46 3.0 3.0

FRNO0.4C2S-2J FRN0004C2S-200 (EFL-0.75E11-2) ’ ’

FRNO0.75C2S-2J FRN0006C2S-200

FRN1.5C2S-2J FRN0010C2S-200

FRN2.2C2S-2J FRN0012C2S-200 (':E?:f_?f%éfrz) 3,0 3,0

FRN3.7C2S-2J FRN0020C2S-200 '

FRNO0.4C2S-4J FRN0002C2S-40

FRNO.75C2S-4J FRN0004C2S-40 F$20229-3, 5-07 3.0 18,0

FRN1.5C2S-4J FRN0005C2S-40]

FRN2.2C2S-4J FRN0007C2S-40 F$20229-9-07 3.0 18,0

FRN3.7C2S-4J FRN0011C2S-400 FS20229-13-07 3,0 18,0

FRNO0.1C2S-7J FRN0001C2S-700

FRNO0.2C2S-7J FRN0002C2S-700

FRNO0.4C2S-7J FRN0004C2S-700 FS8082-10-07 4.0 8,1

FRNO0.75C2S-7J FRNO006C2S-700

FRN1.5C2S-7J FRN0010C2S-700 FS20159-17-07 4,2 8,4

FRN2.2C2S-7J FRN0012C2S-700 FS20159-25-07 4,2 8,4

Hinweis: Das Symbol () in der obigen Tabelle steht je nach Versandziel fiir A, C, E oder U. Bei dreiphasigen
200-V-Umrichtern steht das Symbol fiir A oder U.

*1) Zur Berechnung wird die Stromversorgung mit drei Phasen 240 V (50 Hz), drei Phasen 400 V (50 Hz)
und einer Phase 230 V (50 Hz).zugrunde gelegt.

*2) Der unglinstigste Fall ware u. a. ein Phasenverlust in der Zuleitung.
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11.3 Vorschriften beziuglich harmonischer Oberschwingungen in der EU
11.3.1 Allgemeine Hinweise

Wenn Sie industrielle Universalumrichter in der EU betreiben, gilt fir die Erzeugung harmonischer
Oberschwingungen, die vom Umrichter auf die Netzleitungen abgestrahlt werden, eine strenge
Regelung (siehe unten).

Wenn ein Umrichter mit einer Nenneingangsleistung von 1kW oder weniger an ein 0&rtliches
Niederspannungsnetz angeschlossen wird, gelten die Vorschriften hinsichtlich der Emission von
harmonischen Oberschwingungen von Umrichtern in Netzleitungen (mit Ausnahme von
industriellen Niederspannungsnetzleitungen). Einzelheiten finden Sie unten in Abbildung 11.2.

Mittelspannung
Transformator T Benutzer C
vor;\lr_\ggtelspannung Offentliche
2u Niederspannung Niederspannungs- Transformator von
/netzleitung Mittelspannung zu
Niederspannung
T Benutzer A T Benutzer B ‘ Industrielle
Niederspannungs-
Umrichter Umrichter | netzleitung
(max. 1kW) (max. 1kW)

L] L3
L Der hier angeschlossene Umrichter L Der hier angeschlossene
wird durch die Oberwellenrichtlinien Umrichter unteriiegt
hin flieBenden Oberwellen den
vorgeschriebenen Pegel Uberschreiten,
muss die Genehmigung des ortlichen
Stromanbieters eingeholt werden.

Abbildung 11.2 Spannungsquelle und Regelung



11.3.2 Erfiillung der Vorschriften hinsichtlich harmonischer Oberschwingungen

Tabelle 11.2 Vorschriften beziiglich harmonischer Oberschwingungen

Netzspannung Umrichtertyp ohne DCR mit DCR ZwiscEear?Ijree?:grossel
FRN0001C2S-20 \* \* DCR2-0.2
Dreiphasig FRN0002C2S-201 \* \* DCR2-0.2
200V FRN0004C2S-201 \* \* DCR2-0.4
FRN0006C2S-200 \* \* DCR2-0.75
Dreiphasig FRN0002C2S-400 — \ DCR4-0.4
400 V FRN0004C2S-40 — \ DCR4-0.75
FRN0001C2S-70 — \ DCR2-0.2
Einphasig FRN0002C2S-70 — \ DCR2-0.4
200V FRN0004C2S-70 — \ DCR2-0.75
FRN0006C2S-701 — — DCR2-1.5

* Die in der obigen Tabelle mit \ markierten Umrichter sind konform mit der Richtlinie EN61000-3-2
(+A14) und dirfen daher ohne Auflagen an ein ortliches Niederspannungsnetz angeschlossen werden.
FUr den Anschluss von Modellen, die mit ,—* markiert sind, gelten spezielle Auflagen. Wenn Sie diese
Modelle mit einem &rtlichen Niederspannungsnetz verbinden mdchten, missen Sie eine entsprechende
Genehmigung bei Ihrem lokalen Netzbetreiber einholen. In der Regel mussen Sie dem Netzbetreiber die
Werte des Oberschwingungsstroms fur den Umrichter mitteilen. Wenden Sie sich an lhren Fuji Electric-
Vertreter, um diese Werte zu erfragen.

Hinweis 1)Das Symbol (O) in der obigen Tabelle steht je nach Versandziel fir A, C, E oder U. Bei drei-
phasigen 200-V-Umrichtern steht das Symbol fiir A oder U.

2) Bei der Versorgung mit dreiphasigem Strom von 200 V AC durch Abwartswandlung einer drei-
phasigen 400-V-AC-Stromquelle mit Transformator wird die Hohe des harmonischen Stroms
von der 400-V-AC-Leitung geregelt.

11.4 Konformitat mit der Niederspannungsrichtlinie der EU

11.4.1 Allgemeines

Universalumrichter unterliegen der Niederspannungsrichtlinie der EU. Fuji Electric hat die ord-
nungsgemale Zertifizierung fur die Niederspannungsrichtlinie von der offiziellen Kontrollstelle
erhalten. Fuji Electric erklart, dass alle unsere Wechselrichter mit CE-Kennzeichnung die Nieder-
spannungsrichtlinie erfullen.

11.4.2 Uberlegungen bei Verwendung der FRENIC-Mini-Frequenzumrichter in einem
System, das gemaR der Niederspannungsrichtlinie der EU zertifiziert werden soll

Wenn Sie die Umrichter der FRENIC-Mini-Serie in Systemen/Geraten innerhalb der EU einsetzen,
beachten Sie die Richtlinien auf Seite viii.



Kompaktumrichter

FRENIC-Mini

Bedienungsanleitung

Erste Ausgabe, Marz 2013
Zweite Ausgabe, Juni 2013

Fuji Electric Co., Ltd.

Diese Bedienungsanleitung dient der genauen Information Uber Handhabung, Installation und
Betrieb der Umrichter-Produktlinie FRENIC-Mini. Bitte z6gern Sie nicht, etwaige Kommentare
bezlglich Fehlern oder Auslassungen sowie Verbesserungsvorschlage fur dieses Handbuch an uns
zu schicken.

Fuji Electric Co. Ltd. haftet unter keinen Umstanden fir direkte oder indirekte Schaden im
Zusammenhang mit dem Inhalt dieses Handbuchs.
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