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Vorwort und allgemeine
Sicherheitshinweise

Dieser Abschnitt enthdlt Sicherheitshinweise fiir dieses Produkt, deren Nichtbeachtung zu
todlichen Unfillen, Verletzungen von Personen oder Sachschédden fiihren kann. Yaskawa ist nicht
verantwortlich fiir die Folgen, die aus einer Nichtbeachtung dieser Anweisungen entstehen.

111 VORWORT ...t s s s ann e s 12
i.2 ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE............coovriiiiiiissnnnnns 13
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i.1 Vorwort

i.1  Vorwort

Die von Yaskawa hergestellten Produkte kommen als Komponenten in zahlreichen industriellen Systemen und Anlagen
zur Anwendung. Die Auswahl und Verwendung der Yaskawa Produkte verbleibt im Verantwortungsbereich des
Anlagenherstellers bzw. Endanwenders. Yaskawa iibernimmt keinerlei Verantwortung fiir die Integration der Produkte in
das Endsystem. Unter keinen Umstédnden darf ein Yaskawa Produkt als alleinige Sicherheitssteuerung in ein Produkt oder
eine Konstruktion integriert werden. Alle Steuerungen miissen ohne Ausnahme so ausgelegt werden, dass Fehler
dynamisch und ausfallsicher unter allen Umsténden erfasst werden. Alle Systeme oder Anlagen, die fiir den Einbau von
von Yaskawa hergestellten Produkten ausgelegt sind, miissen an den Endanwender mit den entsprechenden Warnungen
und Anweisungen fiir sicheren Gebrauch und Betrieb dieses Teiles ausgeliefert werden. Alle von Yaskawa bereitgestellten
Warnhinweise miissen unverziiglich an den Endnutzer weitergegeben werden. Yaskawa libernimmt eine ausdriickliche
Garantie ausschlieBlich fiir die Qualitét eigener Produkte in Ubereinstimmung mit den Standards und Spezifikationen
gemil Yaskawa Handbuch. ES WIRD KEINE WEITERE GARANTIE, AUSDRUCKLICH ODER IMPLIZIT,
UBERNOMMEN. Yaskawa iibernimmt keine Haftung fiir Verletzungen, Sachbeschadigungen, Verlust oder Forderungen,
die durch falsche Anwendung der Produkte auftreten konnten.

€ Zugehorige Dokumentation
Fiir die Frequenzumrichter der Typenreihe V1000 stehen die folgenden Handbiicher zur Verfiigung:

Kurzanleitung fiir Frequenzumrichter der Typenreihe V1000

Diese Anleitung muss zuerst gelesen werden. Dieses Handbuch ist dem Produkt beigefiigt. Es
enthdlt die grundlegenden Informationen, die zur Installation und Verdrahtung des
Frequenzumrichters notwendig sind. Dieses Handbuch enthélt grundlegende Anweisungen fiir
Programmierung, Aufbau und Einstellung.

Technisches Handbuch fiir Frequenzumrichter der Typenreihe V1000

Dieses Handbuch beschreibt Einbau, Verkabelung, Betriebsmafinahmen, Funktionen,
Fehlersuche, Wartung und die vor dem Betrieb durchzufiihrenden Uberpriifungen.

€ Symbole

Beachte: Bezeichnet einen Zusatz oder eine Vorsichtsmafinahme ohne Zusammenhang mit einer mdglichen Beschédigung des
Frequenzumrichters.

Bezeichnet einen Begriff oder eine Definition, der/die im vorliegenden Handbuch verwendet wird.

€ Begriffe und Abkiirzungen

* Frequenzumrichter: Frequenzumrichter Yaskawa Typenreihe V1000
"« PM-Motor: Synchronmotor (Abkiirzung fiir IPM-Motor oder SPM-Motor)
» IPM-Motor: Typenreihe SSR1
* SPM-Motor: SPM-Motor der Typenreihe SMRA

& Softwarestinde

Yaskawa kann aktualisierte Frequenzumrichter-Software herausgegeben, durch die neue Eigenschaften und Funktionen
hinzugefiigt werden.

Hinweise zum Softwarestand wie zum Beispiel [1011] erscheinen in diesem Handbuch neben den neuen Figenschaften
und Funktionen und geben die Softwareversion an, bei der diese Eigenschaft oder Funktion eingefiihrt worden ist.

Die auf dem Typenschild des Frequenzumrichters angegebene Softwareversionsnummer (PRG) finden Sie in Abb. i.1.

_(PRE:1010 )

(MODEL_: CIMR-VC2A0001FAAREV:A h
% cus
INPUT :AC3PH 200-240V 50B0Hz2 111 4A_ _LTen
OUTPUT:AC3PH 0-240V 0-4p6fFiz 1200.8A _ '47, 45
WASS : 0. 6Ke (PRG:1010 ) ce

ON

SN

I — @
FILE N0: E131457 P20 7

W VIS ELECTRIC ORPORTION ~senmsnisn ROHIS

Abb. i.1 Softwareversionsnummer auf dem Typenschild des Frequenzumrichters
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i.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

i.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

€ Erginzende Sicherheitsinformationen

Allgemeine Sicherheitsvorkehrungen

 Zur Darstellung von Details konnen in diesem Handbuch die Gerite in den Schemazeichnungen ohne Abdeckungen oder
Schutzverkleidungen dargestellt sein. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters
erneut angebracht werden und der Frequenzumrichter muss geméaf den in diesem Handbuch beschriebenen Anweisungen betrieben
werden.

+ Alle Abbildungen, Fotos oder Beispiele, wie sie in den vorliegenden Anleitungen verwendet werden, sind nur als Beispiel zu
betrachten und konnten nicht auf alle Produkte zutreffen, fiir die dieses Handbuch gilt.

* Die in diesem Handbuch beschriebenen Produkte und Spezifikationen oder der Inhalt und dessen Darstellung in dem Handbuch
konnen zwecks Verbesserung des Produktes und/oder des Handbuchs ohne vorherige Ankiindigung gedndert werden.

» Zur Anforderung einer neuen Kopie des Handbuches wegen Beschadigung oder Verlust wenden Sie sich bitte an die ndchstgelegene
Yaskawa Vertretung und nennen Sie die auf der Titelseite angegebene Handbuch-Nummer.

* Wenn Typenschilder abgenutzt oder beschiddigt wurden, kann Ersatz bei der ndchstgelegenen Vertretung von Yaskawa angefordert
werden.

Bitte lesen Sie dieses Handbuch vor Installation, Betrieb oder Wartung dieses Frequenzumrichters durch. Der
Frequenzumrichter muss geméafl diesem Handbuch und den lokalen Vorschriften installiert werden.

In diesem Handbuch werden Sicherheitshinweise nach den folgenden Konventionen gekennzeichnet. Die
Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann zu schweren oder sogar todlichen Verletzungen oder zu Beschiadigungen
der Produkte oder zugehoriger Einrichtungen und Systeme fiihren.

A GEFAHR

Kennzeichnet eine gefihrliche Situation, die zum Tode oder zu schweren Verletzungen fithren kann, wenn sie
nicht vermieden wird.

Kennzeichnet eine gefihrliche Situation, die zum Tode oder zu schweren Verletzungen fithren kann, wenn sie
nicht vermieden wird.

WARNUNG! kann auch gekennzeichnet werden durch ein fett gedrucktes Stichwort im Text, dem ein Sicherheitshinweis in Kursivschrift
folgt.

A VORSICHT

Kennzeichnet eine gefihrliche Situation, die zu leichten oder mittelschweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie
nicht vermieden wird.

VORSICHT! kann auch gekennzeichnet werden durch ein fett gedrucktes Stichwort im Text, dem ein Sicherheitshinweis in Kursivschrift
folgt.

Kennzeichnet einen Hinweis auf Sachschiaden.

HINWEIS: kann auch gekennzeichnet werden durch ein fett gedrucktes Stichwort im Text, dem ein Sicherheitshinweis in Kursivschrift
folgt.
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€@ Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Beachten Sie die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.
Der Betreiber der Geréte ist fiir alle Verletzungen oder Gerdteschdden verantwortlich, die durch Nichtbeachtung der
Warnhinweise in diesem Handbuch entstehen.
Stromschlaggefahr
Keine Leitungen anschlieffen oder trennen, wenn die Stromversorgung eingeschaltet ist.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.

Vor Wartungsarbeiten die gesamte Stromversorgung der Anlage abschalten. Der interne Kondensator enthélt auch nach
dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Die Ladungsanzeige-LED erlischt, wenn die
Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um einen Stromschlag zu vermeiden, warten Sie mindestens fiinf
Minuten, nachdem alle Anzeigen erloschen sind; messen Sie die Zwischenkreisspannung, um sicherzustellen, dass keine
gefahrliche Spannung mehr anliegt.

A WARNUNG
Gefahr durch plotzliche Bewegung

Das System kann nach dem Einschalten der Spannungsversorgung unerwartet anlaufen, was den Tod oder
schwere Verletzungen zur Folge haben kann.

Beim Einschalten der Spannungsversorgung darf sich kein Personal in der Nidhe von Frequenzumrichter, Motor und
Maschine befinden. Sichern Sie Abdeckungen, Kupplungen, Druckkeile und Maschinenlasten, bevor Sie den
Frequenzumrichter einschalten.

Bei der Verwendung von DriveWorksEZ fiir eine kundenspezifische Programmierung dndern sich die
Werkseinstellungen der E/A-Klemmenfunktionen. Der Frequenzumrichter verhilt sich in diesem Fall nicht wie
im Handbuch beschrieben.

Eine unvorhergesehene Verhaltensweise von Anlagenteilen kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Achten Sie vor Einschalten besonders auf eine kundenspezifische E/A-Programmierung des Frequenzumrichters.

Stromschlaggefahr

Versuchen Sie nicht, den Frequenzumrichter auf irgendeine Weise zu modifizieren oder zu verindern, die nicht
in diesem Handbuch beschrieben ist.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Yaskawa haftet nicht fiir vom Benutzer am Produkt vorgenommene Anderungen. Dieses Produkt darf nicht verindert
werden.

Lassen Sie keine Personen das Geriit benutzen, die nicht dafiir qualifiziert sind.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen werden,
das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wiihrend das Geriit unter Spannung
steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Brandgefahr

Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit der Eingangsspannung
iibereinstimmt.
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A WARNUNG
Quetschgefahr

Dieser Frequenzumrichter darf nicht in Hebezeugen verwendet werden, ohne dass externe Sicherheitsschaltungen
angebracht werden, die ein unbeabsichtigtes Herabfallen der Last verhindern.

Der Frequenzumrichter verfiigt nicht iiber eingebauten Lastabfallschutz fiir die Anwendung in Hebezeugen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Lasten zur Folge haben.

Es miissen elektrische und/oder mechanische Sicherheitsmechanismen eingebaut werden, die unabhingig vom
Frequenzumrichter arbeiten.

A VORSICHT
Quetschgefahr

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontabdeckung fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittelschwere Verletzungen durch Herunterfallen des Frequenzumrichters-
Hauptteils zur Folge haben.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung der Frequenzumrichter-Schaltungen durch elektrostatische Entladung
kommen.

Schlieflen Sie niemals den Motor an den Frequenzumrichter an oder trennen Sie diese voneinander, wihrend der
Frequenzumrichter Spannung liefert.

UnsachgemaBes Schalten kann Schiaden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Fiihren Sie an keinem Teil des Frequenzumrichters Spannungsfestigkeitstests durch.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung der empfindlichen Bauteile im Frequenzumrichter kommen.
Betreiben Sie keine schadhaften Einrichtungen.

Andernfalls kann es zu weiteren Beschiadigungen der Einrichtungen kommen.

Gerite mit sichtbaren Beschiddigungen oder fehlenden Teilen diirfen nicht angeschlossen oder in Betrieb genommen
werden.

Installieren Sie nach den geltenden Vorschriften einen angemessenen Kurzschlussschutz fiir die angeschlossenen
Stromkreise.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters kommen.

Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Schaltungen, die nicht mehr als 30.000 A eff symmetrisch, max. 240 V AC
(200 V-Klasse) und max. 480 V AC (400 V-Klasse) liefern.

Der Frequenzumrichter darf nicht Desinfektionsmitteln der Halogengruppe ausgesetzt werden.
Die Nichteinhaltung dieser Vorschrift kann zu Schidden an den elektrischen Komponenten im Frequenzumrichter fiithren.
Der Frequenzumrichter darf nicht in Holzmaterial verpackt werden, das desinfiziert oder sterilisiert wurde.

Die gesamte Packung darf nicht sterilisiert werden, nachdem das Produkt verpackt wurde.

€ Warnschilder am Frequenzumrichter

Beachten Sie immer die Warnhinweise an der in Abb. i.3 angegebenen Stelle.
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A ACHTUNG Stromschlaggefahr.

A = Vor dem Installieren das Handbuch lesen.
= Nach dem Abtrennen der Stromversorgung 5 Minuten
auf das Entladen des Kondensators warten.
= Zur Einhaltung der C€ -Vorschriften sicherstellen,
dass der Nullleiter der Stromversorgung fur die
400-V-Klasse geerdet ist.

Abb. i.2 Warnhinweis

O
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At e Warn-
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ground ihe suppl neutal fo 400V iass. hinweise

Abb. i.3 Position des Warnhinweises

€ Garantieinformationen
B Einschrankungen

Der V1000 wurde nicht fiir die Verwendung in Geriten oder Systemen ausgelegt oder hergestellt, von denen ein
unmittelbarer Einfluss auf menschliches Leben oder die Gesundheit ausgehen kann.

Kunden, die beabsichtigen, das in dem vorliegenden Handbuch beschriebene Produkt in Geréten oder Systemen im
Zusammenhang mit Transport, Krankenpflege, Raumfahrt, Atomkraft, elektrischer Energie oder in
Unterwasseranwendungen zu verwenden, miissen vorher Kontakt der néchstgelegenen Vertretung von Yaskawa
aufnehmen.

Dieses Produkt wurde unter strikten Qualititskontrollrichtlinien hergestellt. Wenn das Produkt jedoch an einer Stelle
installiert werden soll, an der ein Ausfall dieses Produktes iiber Leben oder Tod entscheiden konnte, den Verlust
menschlichen Lebens nach sich ziehen konnte, oder in einer Einrichtung, in der ein Ausfall des Produktes schwere Unfalle
oder Kdrperverletzungen verursachen konnte, miissen Sicherheitsvorrichtungen eingebaut werden, um die
Wahrscheinlichkeit von Unfiéllen zu verringern.

€ Kurzreferenz

Einfache Einstellung der anwendungsspezifischen Parameter

Fiir viele Anwendungen sind Parameter-Voreinstellungen verfligbar. Siehe Auswahl der E
Anwendungen auf Seite 90. @\ .’

Betreiben eines Motors der ndachsthoheren Baugrofe

Wenn dieser Frequenzumrichter fiir Lasten mit variablen Drehmomenten eingesetzt wird, zum Beispiel fiir Gebldse und Pumpen, kann ein Motor
der niachsthoheren BaugrofBe verwendet werden. Siehe C6-01: Auswahl des Beanspruchungsmodus (ND/HD) auf Seite 149

Beachten Sie die Details der SicherheitsmaRnahmen

Die nachfolgend aufgefiihrten Funktionen sind wichtig fiir den sicheren Betrieb des Frequenzumrichters. Vor dem Betrieb muss sichergestellt
werden, dass die Einstellungen den Anwendungsanforderungen entsprechen.

Betrieb der Digitalausgéinge beim Autotuning. Das rotierende Autotuning ermoglicht einen normalen Betrieb der Digitalausgédnge, wéhrend ein
nicht-rotierendes Autotuning keinen normalen Betrieb der Digitalausgéinge ermoglicht.
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Beachten Sie die Details der SicherheitsmaRnahmen

Sicherer Betrieb.Betrieb durch Stromzuschaltung. Parameter-Einstellung b1-17.

LOCAL/REMOTE-Taste ist bei Stop im Frequenzumrichter-Betrieb aktiv. Parameter 02-01.

STOP-Taste Funktionsauswahl am LED-Bedienteil. Parameter 02-02.

Betiitigung der ENTER-Taste erforderlich nach Anderung des Frequenzsollwertes iiber Tasten. Parameter 02-05.

Betriebsverriegelung, wenn Programm-Modus gewihlt ist. Parameter b1-08.

Frequenzumrichter-Tausch

Der auswechselbare Klemmenblock mit Parameter-Backup-Funktion ermdglicht die Ubernahme der
Parametereinstellungen nach einem Austausch des Frequenzumrichters. Siehe Ausbau des
Klemmenboards auf Seite 313.

Ansteuern eines PM-Synchronmotors

Der Frequenzumrichter V1000 kann PM-Synchronmotoren ansteuern. Siehe Unterdiagramm A3:
Betrieb mit Dauermagnetmotoren auf Seite 88.

Durchfiihren des Auto-Tuning

Beim automatischen Tuning werden die Motorparameter eingestellt. Siehe Autotuning auf Seite 96.

Uberpriifen der Wartungsintervalle mit Frequenzumrichter-Uberwachungsfunktionen

Die Wartungsintervalle fiir Liifter und Kondensatoren kdnnen mit Hilfe der Frequenzumrichter-Uberwachungsfunktionen iiberpriift werden. Siehe
Lebensdauer-Uberwachungsfunktionen auf Seite 309

Anzeige von Umrichter- oder Motorstorungen am digitalen Bedienteil

Siehe Fehleranzeigen, Ursachen und Losungsmoglichkeiten auf Seite 261 und Siehe Alarmcodes, Ursachen und Losungsmaoglichkeiten auf
Seite 275.

Erfiillung von Standards

Siehe Europdische Normen auf Seite 444 und Siehe UL-Standards auf Seite 451. C E CUS
LISTED
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Eingangskontrolle

Dieser Abschnitt beschreibt die durchzufiihrenden Uberpriifungen nach Empfang des
Frequenzumrichters und zeigt die verschiedenen Gehéusearten und Komponenten.

1.1  SICHERHEITSMASSNAHMEN........cciiittrinnrrr s snssss s ssssss e 20
1.2 KONTROLLE DER MODELLNUMMER UND DES TYPENSCHILDES........... 21
1.3 FREQUENZUMRICHTERMODELLE UND GEHAUSETYPEN.........ccccecvruenne. 23

1.4 KOMPONENTEN-BEZEICHNUNGEN
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1.1 SicherheitsmaRnahmen

1.1 SicherheitsmafBnahmen

A VORSICHT

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontabdeckung fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittelschwere Verletzungen durch Herunterfallen des Frequenzumrichters-
Hauptteils zur Folge haben.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschddigung der Frequenzumrichter-Schaltungen durch elektrostatische Entladung
kommen.

Ein an einen PWM-Frequenzumrichter angeschlossener Motor kann bei hoherer Temperatur arbeiten als ein
direkt mit Netzspannung versorgter Motor, und der Betriebsdrehzahlbereich kann das Kiihlvermégen des Motors
verringern.

Es muss sichergestellt werden, dass der Motor fiir den Auslastungsgrad geeignet ist und/oder dass der Betriebsfaktor
geeignet ist, um die zusitzliche Erwdrmung durch die vorgesehenen Betriebsbedingungen aufzunehmen.
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1.2 Kontrolle der Modellnummer und des Typenschildes

Bitte fithren Sie nach Erhalt des Frequenzumrichters die folgenden Mafinahmen durch:
+ Uberpriifen Sie den Frequenzumrichter auf Beschidigungen.

Sollte der Frequenzumrichter bei Erhalt Beschddigungen aufweisen, nehmen Sie sofort Kontakt mit dem
Transportunternehmen auf.

* Stellen Sie sicher, dass Sie das richtige Modell erhalten haben, indem Sie die Angaben auf dem Typenschild iiberpriifen.

* Sollten Sie das falsche Modell erhalten haben, oder sollte der Frequenzumrichter nicht einwandfrei arbeiten, nehmen
Sie Kontakt mit dem Lieferanten auf.

€ Typenschild

Ampere Normal Duty / Heavy Duty

Frequenzum- — (MODEL :CIMR-VC2A0003BAA h
rigtittermodell MAX APPLLMOTOR:0.75kW/0.4kW REV:A/ ¢ us

Eingangsdaten — | INPUT : AC3PH 200-240V 50/60Hz 2.7A/14A 7 usTen

Ausgangsdaten — | QUTPUT: AC3PH (-240V 0-400Hz 1 JA/D8A _ 1ND.CONT o,
WASS : 0. 6Ke PRG- 1010

Losnummer— | /N

- |——Softwarestand
Seriennummer—- | §/\

ﬂ | _Gehausetyp
" TOV
AEREGHT — [P20Ess) N7

¥ YIS0 ELECTRIC CRPRATION woe ROHS

Abb. 1.1 Angaben auf dem Typenschild

CIMR -V C2 A 0001 B A
1 T

A
T

Antrieb  V1000- Individuell . ign-
M Reine N | Vorgaben Nr. | Gehdusetyp Bgzlr%:im
" tf;‘gge" A | Standardmodell ’B\ :Egg auftrag
u | usa F [NEMA1
H [IP66 mit integrier-
Japan tem EMV-Filter
C Europa
NI Umgebungs-
Nr. Spannungsklasse spezifikation <1>
: annungsiasse A | Standard
1-phasig 200/-240 VAC M Feilh?irgkeits- und
2 | 3-phasig 200/-240 VAC gﬁ:{bbm;?;éndiq
N ig
4 | 3-phasig 380/-480 VAQ S | Vibrationsbestandig
v
H Einphasig 200 V
Normal Duty Heavy Duty
bibrrells Nennausgangs- bl Nennausgangs-
Nr. Motortypenleistung strom A Nr. Motortypenleistung strom [A]
kW kW
0001 0,2 1,2 0001 0,1 0,8
0002 0,4 1,9 0002 0,2 1,6
0003 0,75 33 0003 0,4 3,0
0006 1,1 6,0 0006 0,75 5,0
0010 2,2 9,6 0010 1,5 8,0
0012 3,0 12,0 0012 2,2 11,0
— — — 0018 4,0 17,5

Beachte: CIMR-VOBAOO018 ist nur in einer Auslegung fiir Heavy Duty erhéltlich.
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1.2 Kontrolle der Modellnummer und des Typenschildes

B Dreiphasig 200 V

Normal Duty
Nr MOtOI:‘/[t;Xiel:lllaeli‘;tun Nennausgangs-
: l[:W g strom [A]
0001 0,2 1,2
0002 0,4 1,9
0004 0,75 3,5
0006 1,1 6,0
0010 2,2 9,6
0012 3,0 12,0
0020 5,5 19,6
0030 7,5 30,0
0040 11 40,0
0056 15 56,0
0069 18,5 69,0
Bl Dreiphasig 400 V
Normal Duty
Nr. | Motortypenleistung | Newnausgunes
KW
0001 0,4 1,2
0002 0,75 2,1
0004 1,5 4,1
0005 2,2 54
0007 3,0 6,9
0009 3,7 8,8
0011 5,5 11,1
0018 7,5 17,5
0023 11 23,0
0031 15 31,0
0038 18,5 38,0

Heavy Duty
Nr Motolz'/lt;;iel:ll?eliestun N TR I
: KW g strom [A]
0001 0,1 0,8
0002 0,2 1,6
0004 0,4 3,0
0006 0,75 5,0
0010 1,5 8,0
0012 2,2 11,0
0020 4,0 17,5
0030 5,5 25,0
0040 7,5 33,0
0056 11 47,0
0069 15 60,0
Heavy Duty
Nr. | Motortypenteistung | Nemnausganes-
kW
0001 0,2 1,2
0002 0,4 1,8
0004 0,75 34
0005 1,5 4,8
0007 2,2 5,5
0009 3,0 7,2
0011 3,7 9,2
0018 5,5 14,8
0023 7,5 18,0
0031 11 24,0
0038 15 31,0

<1> Frequenzumrichter mit diesen Spezifikationen garantieren keinen vollstédndigen Schutz fiir die spezifizierten
Umgebungsbedingungen.

Beachte: Siehe Komponenten-Bezeichnungen auf Seite 24 beziiglich Unterschieden bei Schutzarten und Komponentenbeschreibungen.
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1.3 Frequenzumrichtermodelle und Gehausetypen

1.3 Frequenzumrichtermodelle und Gehausetypen

Die nachfolgende Tabelle beschreibt die Frequenzumrichtergehduse und -modelle.

Tabelle 1.1 Frequenzumrichtermodelle und Gehausetypen

Gehdusetyp
Spannungsklasse IP20/Offene Bauweise IP20 / NEMA Typ 1

CIMR-vO CIMR-VO

BAO0001B BAOOO1E

BA0002B BAO002F

BAO0003B BAO0O3F

Z(EI{R]I%iisgse BA0006B BAOOO6F
BA0010B BAOO10F

BAO0012B BAOO12F

BAO0OO18B BAOO18F

2A0001B 2A0001F

2A0002B 2A0002F

2A0004B 2A0004F

2A0006B 2A0006F

2A0010B 2A0010F

2]0)5 iifl-)llg;is%e 2A0012B 2A0012F
2A0020B 2A0020F

2A0030B 2A0030F

2A0040B 2A0040F

2A0056B 2A0056F

2A0069B 2A0069F

4A0001B 4A0001F

4A0002B 4A0002F

4A0004B 4A0004F

4A0005B 4A0005F

4A0007B 4A0007F

4{))5 eii}-)llgllzslisgse 4A0009B 4A0009F
4A0011B 4A0011F

4A0018B 4A0018F

4A0023B 4A0023F

4A0031B 4A0031F

4A0038B 4A0038F

Fiir die Frequenzumrichter V1000 werden zwei Gehédusetypen angeboten.
* Die [P20-Modelle/Modelle in offener Bauweise werden oft in einen Schaltschrank eingebaut, bei dem die Umrichter-

Vorderseite abgedeckt ist, um ein versehentliches Beriihren der unter Spannung stehenden Teile zu verhindern.
» Die [P20/NEMA Typ 1-Modelle werden an einer Innenwand und nicht in einem Schaltschrank montiert.
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1.4 Komponenten-Bezeichnung_;en

1.4 Komponenten-Bezeichnungen

Dieser Abschnitt zeigt die Komponenten des Frequenzumrichters, die im Handbuch erwihnt werden.

& IP20 / Offene Bauweise

B Einphasig 200 V AC CIMR-VOOBA0001B ~ 0003B
Dreiphasig 200 V AC CIMR-VO2A0001B ~ 0006B

A - Liifterabdeckung <7> G - Schraube in Frontabdeckung

B — Montagebohrung H - Frontabdeckung

C — Kiihlkorper | — Kommunikations-Port

D - Optionale Abdeckung fiir 24 V- J — LED-Bedienteil Siehe
Gleichstromversorgung- Verwendung des digitalen LED-
sanschluss Bedienteils auf Seite 74

E — Anschlussklemmen- K - Gehéuse
BaugruppeSiehe Funktionen der L - Liifter <7>
Steuerkreis-Klemmenleiste auf
Seite 57

F — Klemmenabdeckung
Abb. 1.2 Explosionsdarstellung der Komponenten IP20/Offene Bauweise Dreiphasig 200 V AC CIMR-VC2A0006B

<1> Die Frequenzumrichter CIMR-VOBAO0001B ~ 0003B and CIMR-VO2A0001B ~ 0004B verfiigen ber keinen Lifter und
keine Lufterabdeckung.
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1.4 Komponenten-Bezeichnungﬂ

B Einphasig 200 V AC CIMR-VOOBA0006B ~ 0018B
Dreiphasig 200 V AC CIMR-VO2A0010B ~ 0020B
Dreiphasig 400 V AC CIMR-V4A0001B ~ 0011B

B
_—C
D
A - Liifterabdeckung <7> H - Frontabdeckung
B — Montagebohrung I - Klemmenabdeckung
C — Kiihlkoérper J — Untere Abdeckung
D - Optionale Abdeckung fiir 24 V- K - LED-Bedienteil Siehe
Gleichstromversorgungs- Verwendung des digitalen LED-
anschluss Bedienteils auf Seite 74
E - Kommunikations-Port L — Gehause
F — Anschlussklemmen- M- Liifter <7>

BaugruppeSiehe Funktionen der
Steuerkreis-Klemmenleiste auf
Seite 57

G —Schraube in Frontabdeckung

Abb. 1.3 Explosionsdarstellung der Komponenten IP20/Offene Bauweise Dreiphasig 200 V AC CIMR-VO2A0012B

<1> Die Frequenzumrichter CIMR-VOBAO0006B und CIMR-VO4A0001B ~ 0004B verfligen uber keinen Lifter und keine
Lifterabdeckung. Der Frequenzumrichter CIMR-VOBAOO18B verfligt Giber zwei Lifter.

YASKAWA ELECTRIC SIGP C710606 19A YASKAWA AC Drive - V1000 Technisches Handbuch
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1.4 Komponenten-Bezeichnung_;en

& IP00 / Offene Bauweise

B Dreiphasig 200 V AC CIMR-VOOBAO0030A ~ 0069A
Dreiphasig 400 V AC CIMR-V[J2A0018A ~ 0038A

J
N
A — Lufterabdeckung H — Schraube in Frontabdeckung
B — Lufter | — Frontabdeckung
C — Montagebohrung J — Klemmenabdeckung
D - Kiihlkorper K — Kommunikations-Port
E — Optionale Abdeckung fiir 24-V- L — LED-Bedienteil Siehe
Gleichstromversorgungs- Verwendung des digitalen LED-
anschluss Bedienteils auf Seite 74
F — Anschlussklemmen- M- Gehéuse

BaugruppeSiehe Funktionen der
Steuerkreis-Klemmenleiste auf
Seite 57

G —Untere Abdeckung

Abb. 1.4 Explosionsdarstellung der Komponenten IP00/Offene Bauweise Dreiphasig 400 V AC CIMR-V[O4A0018A
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1.4 Komponenten-Bezeichnungﬂ

€ Gehiuse IP20/NEMA Typ 1

B Einphasig 200 V AC CIMR-VLCOBAO0001F ~ 0003F
Dreiphasig 200 V AC CIMR-VO2A0001F ~ 0006F

A - Liifterabdeckung <"> I — Schrauben in Frontabdeckung

B — Montagebohrung J — Frontabdeckung

C — Kiihlkorper K — Kommunikations-Port

D - Optionale Abdeckung fiir 24 V- L — LED-Bedienteil Siehe
Gleichstromversorgungs- Verwendung des digitalen LED-
anschluss Bedienteils auf Seite 74

E — Anschlussklemmen- M- Gehéuse
BaugruppeSiehe Funktionen der N — Obere Abdeckung
Steuerkreis-Klemmenleiste auf O -Liifter <">
Seite 57

F — Schrauben in unterer Abdeckung
G — Gummidurchfiihrung
H — Untere Abdeckung

Abb. 1.5 Explosionsdarstellung der Komponenten IP20/NEMA Typ 1 Dreiphasig 200 V AC CIMR-VO2A0006F

<1> Die Frequenzumrichter CIMR-VOBAOOO1F ~ 0003F and CIMR-VO2A0001F ~ 0004F verfiigen uber keinen Lufter und
keine Lufterabdeckung.
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1.4 Komponenten-Bezeichnung_;en

B Einphasig 200 V AC CIMR-VOOBAOOOG6F ~ 0018F
Dreiphasig 200 V AC CIMR-VO2A0010F~ 0020F
Dreiphasig 400 V AC CIMR-VO4A0001F ~ 0011F

A - Liifterabdeckung <"> | — Schrauben in Frontabdeckung

B — Montagebohrung J — Frontabdeckung

C — Kiihlkorper K — Klemmenabdeckung

D - Optionale Abdeckung fiir 24 V- L — Kommunikations-Port
Gleichstromversorgungs- M - LED-Bedienteil Siehe
anschluss Verwendung des digitalen LED-

E — Anschlussklemmen- Bedienteils auf Seite 74
BaugruppeSiehe Funktionen der N - Gehé&use
Steuerkreis-Klemmenleiste auf O —-Obere Abdeckung
Seite 57 P - Liifter <7>

F — Schrauben in Abdeckung
G - Gummimuffe
H — Untere Abdeckung

Abb. 1.6 Explosionsdarstellung der Komponenten IP20/NEMA Typ 1 Dreiphasig 200 V AC CIMR-VOO2A0012F

<1> Die Frequenzumrichter CIMR-VOBAOO06B und CIMR-VO4A0001B ~ 0004B verfligen Uber keinen Lifter und keine
Lufterabdeckung. Der Frequenzumrichter CIMR-VOBAOO018B verfligt Gber zwei Lifter.
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1.4 Komponenten-Bezeichnungﬂ

B Dreiphasig 200 V AC CIMR-VO2A0030F ~ 0069F
Dreiphasig 400 V AC CIMR-V[14A00018F ~ 0038F

WA

A

A - Lifterabdeckung
B — Liifter
C - Montagebohrung

| — Schrauben in Frontabdeckung
J — Klemmenabdeckung
K - Anschlussklemmen-

D — Gehéduse und Kiihlkorper

E — Optionale Abdeckung fiir 24 V-
Gleichstromversorgungs-
anschluss

F — Schrauben in Abdeckung

L-

BaugruppeSiehe Funktionen der
Steuerkreis-Klemmenleiste auf
Seite 57

Frontabdeckung

M - Kommunikations-Port

G — Gummimuffe N — LED-Bedienteil Siehe
H — Untere Abdeckung Verwendung des digitalen LED-
Bedienteils auf Seite 74
O - Gehéuse
P — Obere Abdeckung

Abb. 1.7 Explosionsdarstellung der Komponenten des IP20/NEMA Typ 1 Dreiphasig 400 V AC CIMR-VL14A00618F
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1.4 Komponenten-Bezeichnung_;en

@ Vorderansichten

CIMR-VO2A0006B

CIMR-VO2A0012B

O

A — Steuerklemmen-Steckverbinder

B — DIP-Schalter S1 Siehe DIP-
Schalter S1 Signalauswahl
Analogeingang auf Seite 64

C - DIP-Schalter S3 Siehe Schalter
fiir Sink/Source-Betrieb auf Seite

62

)] .-
[SZIECHje]

F

F — Erdungsklemme

G — Klemmenabdeckung

H — Steckverbinder fiir Optionskarte
Siehe Anschluss der
Optionskarte auf Seite 329

| — DIP-Schalter S2 Siehe MEMOBUS/
Modbus-Abschluss auf Seite 65

D — Anschlussklemmen-Baugruppe

Siehe Anschluss des

Steuerkreises auf Seite 57
E — Leistungsklemme Siehe

Anschluss der

Leistungsklemmen auf Seite 56

Abb. 1.8 Vorderansichten der Frequenzumrichter
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Mechanische Installation

Dieser Abschnitt erldutert die korrekte Montage und Installation des Frequenzumrichters.

2.1  SICHERHEITSMASSNAHMEN...........coittmrrinnsnrn s sssss s 32
2.2 MECHANISCHE INSTALLATION......cciiiiiiiiinnnrrrs s sssssssssss s s 34
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2.1 SicherheitsmaBnahmen

2.1 SicherheitsmafBRnahmen

A WARNUNG
Brandgefahr

Sorgen Sie fiir ausreichende Kiihlung beim Einbau des Frequenzumrichters in einem geschlossenen Gehiuse oder
einem Schrank.

Die Nichtbeachtung kénnte zu Uberhitzung und Brand fiihren.

Wenn mehrere Frequenzumrichter in ein und dieselbe Schalttafel eingebaut werden, muss eine geeignete Kiihlung
vorgesehen werden, damit die in das Gehéuse einstromende Luft nicht wéirmer als 40 °C ist.

A VORSICHT
Quetschgefahr

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontabdeckung fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittelschwere Verletzungen durch Herunterfallen des Frequenzumrichters-
Hauptteils zur Folge haben.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter die Verfahren zur elektrostatischen Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung der Frequenzumrichterschaltkreise durch elektrostatische Entladung
kommen.

Wartungsarbeiten an Liiftern von Frequenzumrichtern, die iibereinander innerhalb eines Gehiuses eingebaut
sind, konnen schwierig sein.

Es muss ein geeigneter Abstand oberhalb des Frequenzumrichters sichergestellt werden, um ggf. einen Austausch der
Liifter vornehmen zu kénnen.

Der Betrieb des Motors im niedrigen Drehzahlbereich verringert die Kiihlwirkung, erhoht die Motortemperatur
und kann zu Beschidigungen des Motors durch Uberhitzung fiihren.

Das Motordrehmoment muss im niedrigen Drehzahlbereich verringert werden, wenn der Motor mit einem Standardliifter
gekiihlt wird. Wenn ein Drehmoment von 100 % sténdig bei niedriger Drehzahl bendtigt wird, sollte ein spezieller Antrieb
oder ein Motor fiir Umrichterbetrieb verwendet werden. Wahlen Sie den passenden Motor mit dem erforderlichen
Lastdrehmoment und Betriebsdrehzahlbereich.

Der Motor darf nicht iiber die maximale Nenndrehzahl hinaus betrieben werden.

Die Nichtbeachtung kann zu Lagerschidden oder anderen mechanischen Motorschéden fiihren.

Der Drehzahlbereich fiir Dauerbetrieb ist je nach Schmiermethode und Motorhersteller unterschiedlich.

Wenn der Motor mit einer hGheren Drehzahl als der Nenndrehzahl betrieben werden soll, ist der Hersteller zu konsultieren.

Der Dauerbetrieb eines 6lgeschmierten Motors in einem niedrigen Drehzahlbereich kann zum Brand fiihren.
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2.1 SicherheitsmaBnahmen

Wenn die Eingangsspannung 480 V oder hoher ist oder die Leitungslinge grofier ist als 100 m, muss besonders
auf die Isolationsspannung des Motors geachtet werden, oder es muss ein fiir den Frequenzumrichter
dimensionierter Motor eingesetzt werden.

Nichtbeachtung dieser Anweisung kann zu Schiden an der Motorwicklung fiihren.

Die Motorvibrationen konnten sich beim Betrieb einer Maschine mit variabler Drehzahl erh6hen, wenn diese
Maschine vorher mit konstanter Drehzahl gefahren wurde.

Auf dem Motorfundament sind schwingungsdampfende Gummiunterlagen anzubringen, oder die Funktion zur
Ausblendung von Resonanzfrequenz ist zu verwenden, um ein Schwingen der Maschine mit der Eigenfrequenz zu
verhindern.

Der Nenneingangsstrom fiir Tauchmotoren ist hoher als der Nenneingangsstrom von Standardmotoren.

Es ist ein Frequenzumrichter mit einem geeigneten Nennausgangsstrom zu wéhlen. Wenn zwischen Motor und
Frequenzumrichter ein groer Abstand vorhanden ist, muss die verwendete Verbindungsleitung einen ausreichenden
Querschnitt haben, so dass sich das Drehmoment des Motors nicht verringert.

Bei Verwendung ein explosionsgeschiitzten Motors muss dieser zusammen mit dem Frequenzumrichter einem
Ex-Test unterzogen werden.

Dies gilt auch, wenn ein vorhandener Ex-geschiitzter Motor mit dem Frequenzumrichter eingesetzt werden soll. Da der
Frequenzumrichter selbst nicht Ex-geschiitzt ist, muss dieser immer an einem sicheren Ort aufgestellt werden.

Der Frequenzumrichter darf nicht fiir einen einphasigen Motor verwendet werden.

Den Motor gegen einen dreiphasigen Motor austauschen.

Wenn in der Kraftiibertragung ein 6lgeschmiertes Getriebe oder Reduziergetriebe verwendet wird, wird die
Olschmierung beeintrichtigt, wenn der Motor nur in dem niedrigen Drehzahlbereich arbeitet.

Die Kraftiibertragung wird Geréusche verursachen und Probleme mit der Lebensdauer und Haltbarkeit aufweisen, wenn
der Motor mit einer hoheren Drehzahl als der Nenndrehzahl betrieben wird.
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2.2 Mechanische Installation

2.2 Mechanische Installation

Dieser Abschnitt beschreibt Spezifikationen, Verfahren und Umweltvorschriften fiir die einwandfreie mechanische
Installation des Frequenzumrichters.

€ Installationsumgebung

Um eine Verlangerung der Lebensdauer mit optimaler Leistung des Frequenzumrichters zu erreichen, muss dieser in der
richtigen Umgebung installiert werden. In der folgenden Tabelle wird die geeignete Umgebung fiir den Frequenzumrichter
beschrieben.

Tabelle 2.1 Installationsumgebung
Umgebung Bedingungen
Installationsbereich In geschlossenen Raumen

-10 °C bis +40 °C (IP20/NEMA 1)
-10 °C to +50 °C (IP20/oftene Bauweise)
Der Frequenzumrichter arbeitet zuverldssiger in Umgebungen ohne starke Temperaturschwankungen.

Umgebungstemperatur Installieren Sie bei Einbau in einen Schaltschrank einen Liifter oder eine Klimaanlage in dem Bereich, um
sicherzustellen, dass die Lufttemperatur im Schaltschrank die angegebenen Grenzwerte nicht iiberschreitet.
Sorgen Sie dafiir, dass sich kein Eis auf dem Frequenzumrichter bilden kann.

Luftfeuchtigkeit max. 95 % relative Luftfeuchtigkeit, ohne Kondensatbildung

Lagertemperatur -20 °Cbis +60 °C

Installieren Sie den Frequenzumrichter in einem Bereich, der frei ist von:
+ Olnebel und Staub

+ Metallspinen, Ol, Wasser oder Fremdkérpern

« radioaktiven Substanzen

Umgebungsbereich * brennbaren Materialien (z. B. Holz)

* schédlichen Gasen und Fliissigkeiten

 starken Vibrationen

* Chloriden

« direkter Sonneneinstrahlung

Aufstellhohe 1000 m oder weniger. Mit Derating 1%/100m bis 3000m.

10 bis 20 Hz bei 9,8 m/s?

20 bis 55 Hz bei 5,9 m/s?

Ausrichtung Installieren Sie den Frequenzumrichter stets aufrecht, um eine optimale Kiihlung zu erreichen.

Vibrationen

HINWEIS: Vermeiden Sie, dass Fremdkdrper, wie zum Beispiel Metallspédne oder Drahtabschnitte, wéhrend der Installations- und
Bauarbeiten in den Frequenzumrichter gelangen. Andernfalls kann es zu einer Beschéddigung des Frequenzumrichters kommen.
Decken Sie wéhrend der Installation des Frequenzumrichters dessen Oberteil provisorisch ab. Nehmen Sie die provisorische
Abdeckung vor der Inbetriebnahme ab, da die Abdeckung die Liiftung verringert und eine Uberhitzung des Frequenzumrichters
verursachen kénnte.
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2.2 Mechanische Installation

€ Ausrichtung und Abstinde bei der Installation

Frequenzumrichter senkrecht installieren, siche 4bb. 2.1, um eine ordnungsgemafie Kithlung zu gewahrleisten.

A - Richtig B - Falsch
Abb. 2.1 Richtige Ausrichtung bei der Installation

B Installation eines einzelnen Frequenzumrichters

Abb. 2.2erklart die erforderlichen Abstiande bei der Installation, um ausreichend Platz fiir die Kiihlluft und die Verkabelung
zu gewihrleisten. Den Kiihlkorper an einer geschlossenen Flache anbringen, um eine Umlenkung der Kiihlluft um den
Kiihlkorper zu vermeiden.

Seitenabstand Freiraum oben/unten
A
- Jd
i
HH
H|= B
|] HHH
|| ]
oL
e
n i >
c t
A —mindestens 30 mm C —mindestens 100 mm

B - Luftstromrichtung
Abb. 2.2 Korrekte Einbauabstédnde
Beachte: Bei den Modellen IP20/NEMA Typ 1 und IP20/Modellen in offener Bauweise ist ober- und unterhalb des Frequenzumrichters jeweils
der gleiche Freiraum erforderlich.
B Installation mehrerer Frequenzumrichter

Beim Einbau mehrerer Frequenzumrichter in den gleichen Schaltschrank erfolgt die Montage der Frequenzumrichter
geméal Abb. 2.2. Bei der Montage von Frequenzumrichtern nebeneinander im Mindestabstand von 2 mm gemal3 Abb.
2.3installieren, muss eine Leistungsherabsetzung in Betracht gezogen und Parameter L8-35 eingestellt werden. Siehe
Parameterliste auf Seite 343.
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2.2 Mechanische Installation

B, sum B
I Lc

-~ 2>

I o

i
o D
i

/:/ MINISIN]

N

= 1]
A - Die Oberkanten der C — mindestens 100 mm
Frequenzumrichter miissen sich D - Luftstromrichtung

auf der gleichen Hohe befinden.
B — mindestens 30 mm

Abb. 2.3 Abstand zwischen Frequenzumrichtern (Seite-an-Seite-Montage)

Beachte: Bei der Montage von Frequenzumrichtern mit unterschiedlichen Hohen im gleichen Schaltschrank sollten sich die Oberkanten der
Unmrichter auf der gleichen Hohe befinden. Es muss Raum zwischen der Oberkante und der Unterkante von tibereinander angebrachten
Frequenzumrichtern gelassen werden, um den Austausch der Liifter zu ermoglichen, wenn erforderlich. Mit dieser Methode ist es
moglich, die Liifter spater auszutauschen.

HINWEIS: Werden Frequenzumrichter mit IP20/NEMA Typ 1-Gehéduse nebeneinander installiert, miissen die oberen Abdeckungen
aller Frequenzumrichter wie in Abb. 2.4 dargestellt entfernt werden.

Abb. 2.4 IP20/NEMA 1, Seite-an-Seite-Montage im Gehause

€ Entfernen und Anbringen der Schutzabdeckungen

Siehe Elektrische Installation auf Seite 43 hinsichtlich Informationen zum Entfernen und Wiederanbringen der
Schutzabdeckungen.
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€ AuBen- und Montageabmessungen

Tabelle 2.2 Umrichtermodelle und -typen

Frequenzumrichter-Modell CIMR-VO
Schutzausfiihrung Einphasig Dreiphasig Dreiphasig Seite
200 V-Klasse 200 V-Klasse 400 V-Klasse
BOI0001B 20000018
200002B
BOJ0002B 5000004B — 37
BO0003B
2000006B
1P20/Offene Bauweise 3%888%5
Ohne EMYV-Filter
BB 20000108 4000004B
BO0012B 2000012B 400005B 38
BLI0018B 2000020B 4000007B
40J0009B
4000118
BOO0001E
BOO0002E - - 39
BOO0003E
400001E
IP20/Offene Bauweise 4000002E
Mit EMV-Filter BO0006E 4000004E
BOO0010E - 400005E 39
BOO0012E 400007E
4000009E
400011E
BOO001F 2C10001F
2000002F
BOO0002F >000004F - 40
BOO0003F
2000006F
400001F
BLI0006F 2000010F jggggig
IP20/NEMATyp 1 BOO010F
Oh s 2000012F 400005F 41
ne EMV-Filter BOO0012F 5000020F 4000007F
BOO0018F
4000009F
400011F
2000030F 400018F
B 2000040F 400023F 41
2000056F 400031F
2000069F 4000038F o
<
Beachte: Siehe Spezifikationen auf Seite 331 hinsichtlich Informationen iiber die vom Frequenzumrichter erzeugte Warme und geeignete 2 _5
Kiihlmethoden. S5
SE
B Frequenzumrichter in IP20/Offener Bauweise sE

Tabelle 2.3 1P20/Offene Bauweise (ohne EMV-Filter)

w1

2-M4

t1

] i =TO
I ==
L 2
HE
Iz | l=! C
E il ]
0
LI
A i i
o D1
w I D
Frequenz- Abmessungen [mm]
Spannungsklasse |umrichter-Modell i
& & CIMR-VO w1 H1 w H D t1 H2 D1 Ge["'("é?ht
BAO0O001B 56 118 68 128 76 5 6,5 0,6
Einphasig
200 V-Klasse BA0002B 56 118 68 128 76 5 6,5 0,6
BA0003B 56 118 68 128 118 5 38,5 1,0
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L *=oa] |
il
T ©
w E D1
D
Frequenz- Abmessungen [mm]
Spannungsklasse |umrichter-Modell A
e CIMRVO Wi | Hi w H D 1 | H2 | D1 G“ﬁ'(”é‘]’ht
2A0001B 56 118 68 128 76 3 5 6,5 0,6
Dreiphasig 2A0002B 56 118 68 128 76 3 5 6,5 0,6
200 V-Klasse 2A0004B 56 118 68 128 108 5 5 38,5 0,9
2A0006B 56 118 68 128 128 5 5 58,5 1,1
Tabelle 2.4 1P20/Offene Bauweisee (ohne EMV-Filter)
| w1 | 4-M4
1 *”*:1*;1:[=;1;;
alliE
€ HH
=R : e
A i Ej L
\. R
d I = e 2
b ll| \Eaf 77777
w g o p1
Frequenzumrichter- Abmessungen [mm]
Spannungsklasse Modell
= s cIMRVO Wi | HI | w H D t1 H2 | D1 |Gewicht k]
BAO0006B 96 118 108 128 137,5 5 5 58 1,7
Einphasig BA0010B 96 118 108 128 154 5 5 58 1,8
200 V-Klasse BA0012B 128 118 140 128 163 5 5 65 2.4
BAO0OO18B 158 118 170 128 180 5 5 65 3,0
2A0010B 96 118 108 128 129 5 5 58 1,7
Dreiphasig
200 V-Klasse 2A0012B 96 118 108 128 137.,5 5 5 58 1,7
2A0020B 128 118 140 128 143 5 5 65 2.4
4A0001B 96 118 108 128 81 5 5 10 1,0
4A0002B 96 118 108 128 99 5 5 28 1,2
4A0004B 96 118 108 128 137.,5 5 5 58 1,7
Dreiphasig
400 V-Klasse 4A0005B 96 118 108 128 154 5 5 58 1,7
4A0007B 96 118 108 128 154 5 5 58 1,7
4A0009B 96 118 108 128 154 5 5 58 1,7
4A0011B 128 118 140 128 143 5 5 65 2.4
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Tabelle 2.5 IP20/Offene Bauweise (mit EMV-Filter)

2-M4

t1
7 | | ©
5 0 e
Ik ifil
. Ll
aarliig
1 =)
z I
9 : —_—
w 3 5 D1
Frequenz- Abmessungen [mm]
Spannungsklasse | umrichter-Modell Gewicht
CIMR-vO w w1 H H1 H2 H3 | H4 D D1 t1 [kl
BAOOOIE 68 56 178 128 118 76 6,5 0,8
Einphasig
200 V-Klasse BAO0002E 68 56 178 128 118 5 2 76 6,5 0,8
BAOOO3E 68 56 178 128 118 5 2 118 | 38,5 1,2
Tabelle 2.6 IP20/Offene Bauweise (mit EMV-Filter)
4-M4
o
7 — =TT
HHERH g & B
i |
. il U
g = i ét
T ulnl —
]
i : e e
b
8 ,
w 3 D1
D
Frequenz- Abmessungen [mm]
Spannungsklasse | umrichter-Modell Gewicht
CIMR-vO w w1 H H1 H2 H3 | H4 D D1 t1 k]
BAOOOGE 108 96 178 128 118 5 2 | 137,5] 59,6 5 2,0
Einphasig
200 V-Klasse BAOO10E 108 96 178 128 118 5 2 154 | 64,6 5 2,1
BAO0O12E 140 128 183 128 118 5 2 163 | 66,6 5 2,8
4A0001E 108 96 178 128 118 5 2 81 11,6 5 1,3
4A0002E 108 96 178 128 118 5 2 99 29.6 5 1,5
4A0004E 108 96 178 128 118 5 2 | 137,5] 59,6 5 2,0
Dreiphasig
400 V-Klasse 4A0005E 108 96 178 128 118 5 2 | 137,5] 59,6 5 2,0
4A0007E 108 96 178 128 118 5 2 137,5| 59,6 5 2,0
4A0009E 108 96 178 128 118 5 2 | 137,5] 59,6 5 2,0
4A0011E 140 128 183 128 118 5 2 143 | 66,6 5 2,8
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B Frequenzumrichter in IP00/Offener Bauweise
Tabelle 2.7 IP00/Offene Bauweise (ohne EMV-Filter)

W1 4-d
& i l
— == T °
55l i
[olie) HEH
ki I
W D
I
I
8E=z 5
& |
]
ook 1 . I
W eoel @ . T Ah
w D1
D
Frequenz- Abmessungen [mm]
Spannungsklasse umrichter- i
P 9 Modell Wi | H2 | w H T | H1 | H4 | D1 t1 o | Gewicht
CIMR-vO [kal
2A0030A 122 | 248 | 140 247 140 | 234 | 13| 55 5 M5 3.6
Dreiphasig 2A0040A 122 | 248 | 140 247 140 | 234 | 13 | 55 5 M5 3.6
200 V-Klasse 2A0056A 160 | 284 | 180 285 163 | 270 | 15| 75 5 M5 53
2A0069A 192 | 336 | 220 335 187 | 320 | 15| 78 5 M6 8,7
4A0018A 122 | 248 | 140 247 140 | 234 | 13| 55 5 M5 3.6
Dreiphasig 4A0023A 122 | 248 | 140 247 140 | 234 | 13 | 55 5 M5 3.6
400 V-Klasse 4A0031A 160 | 284 | 180 285 143 | 270 | 15| 55 5 M5 5,0
4A0038A 160 | 284 | 180 285 163 | 270 | 15 | 75 5 M5 53

B Frequenzumrichter in IP20 / NEMA Typ 1
Tabelle 2.8 IP20/NEMA Typ 1 (ohne EMV-Filter)

w1 2-M4§ Lfk
EE CHe ©Lees- |
= AJrR] HAH
12 V o) H ﬂ]ﬂ
fourfors 0 | &
d
il
i
- (=]
o oz .
w - D
Frequenz- Abmessungen [mm]
Spannungsklasse umrichter- i
P 9 Modell | w1 | H1 | W | H2 | D | t1 [H5| D1 | H | H4 | H3 | He |Sewicht
CIMR-VO [kal
BAOOOIF 56 | 128 | 68 118 76 3 50 65 | 1495 | 20 4 1,5 0,8
2(])30“{}’_112"1;‘;‘5“ BAO0O2F 56 | 128 | 68 118 76 3 51 65 | 1495 | 20 4 1,5 0,8
BAO0O3F 56 | 128 | 68 18 | 118 | 5 | 5 385 1495 | 20 4 1,5 1,2
2A0001F 56 | 128 | 68 118 76 3 51 65 | 1495 | 20 4 1,5 0,8
Dreiphasig 2A0002F 56 | 128 | 68 118 76 3 50 65 | 1495 | 20 4 1,5 0,8
200 V-Klasse 2A0004F 56 | 128 | 68 118 108 5 5 1385 | 1495 | 20 4 1,5 1,1
2A0006F 56 | 128 | 68 18 | 128 | 5 | 5 |585] 1495 | 20 4 1,5 1,3
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Tabelle 2.9 IP20/NEMA Typ 1 (ohne EMV-Filter)

) w1 4-M4 o “
I I e
¥ ==K = 5
= AMHRRARH o
el V e i | HEL] [ ﬁ
fomn]@er 2 0aaHan | ey
@ 2z [ Ei
I
=|S| ==
caliii
(0 ||{HHH 1
} | | H o
2 X
A & D1
W 2 D
Frequenz- Abmessungen [mm]
Spannungs- umrichter- Gewicht
klasse Modell W1 | H2 | W | H1 D |[t1| H5 | D1 H H4 | H3 | H6 e‘l’("'c
CIMR-vO [kal
BAO0OO6F 9 | 118 | 108 | 128 | 1375 | 5 5 58 | 1495 | 20 4 1,5 1,9
Einphasig BAO0010F 9 | 118 | 108 | 128 154 | 5 5 58 | 149,5 | 20 4 1,5 2,0
200 V-Klasse BAOOI12F 128 | 118 | 140 | 128 163 | 5 5 65 153 20 | 4,8 5 2,6
BAQO18F 158 | 118 | 170 | 128 180 | 5 5 65 171 38 | 4,8 5 3,3
2A0010F 96 | 118 | 108 | 128 129 | 5 5 58 | 149,5 | 20 4 1,5 1,9
Dreiphasig
200 VoKlasse 2A0012F 9 | 118 | 108 | 128 | 1375 | 5 5 58 | 149,5 | 20 4 1,5 1,9
2A0020F 128 | 118 | 140 | 128 143 | 5 5 65 153 20 | 4,8 5 2,6
4A0001F 96 | 118 | 108 | 128 81 5 5 10 | 149,5 | 20 4 1,5 1,2
4A0002F 96 | 118 | 108 | 128 99 5 5 28 | 149,5 | 20 4 1,5 1,4
4A0004F 9 | 118 | 108 | 128 | 1375 | 5 5 58 | 149,5 | 20 4 1,5 1,9
Dreiphasig
400 V-Klasse 4A0005F 9 | 118 | 108 | 128 154 | 5 5 58 | 1495 | 20 4 1,5 1,9
4A0007F 9 | 118 | 108 | 128 154 | 5 5 58 | 1495 | 20 4 1,5 1,9
4A0009F 9 | 118 | 108 | 128 154 | 5 5 58 | 149,5 | 20 4 1,5 1,9
4A0011F 128 | 118 | 140 | 128 143 | 5 5 65 153 20 | 4,8 5 2,6
Tabelle 2.10 IP20/NEMA Typ 1 (ohne EMV-Filter)
4-d
2 I
I °
julm)
it
AR{ LA . 0
i il
Iy il
gz :
[ ol
) ]
(| [0 0
/ ) 1A
[V?f)d\ ,,,,,, @ ,,,,,,, s t1
‘ w EIEIN D1
[ I D
Frequenz- Abmessungen [mm]
Spannungs- umrichter- Gewicht
klasse Modell W1 | H2 | W |Hl | D [t1 |H5 | D1 | H |H4 |H3 | H6| d
CIMR-vO [kg]
2A0030F 122 | 248 | 140 | 234 | 140 | 5 | 13 | 55 | 254 | 13| 6 | 1,5 | M5 3,8
Dreiphasig 2A0040F 122 | 248 | 140 | 234 | 140 | 5 | 13 | 55 | 254 | 13| 6 | 1,5 | M5 3,8
200 V-Klasse 2A0056F 160 | 284 | 180 | 270 | 163 | 5 | 13| 75 | 290 | 15| 6 | 1,5 | M5 55
2A0069F 192 | 336 | 220 | 320 | 187 | 5 | 22 | 78 | 350 | 15| 7 | 1,5 | M6 9,2
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|
i °
apa
I B[DS 0
[ il
Ill\ il
CERN Y
[ m il
S I
agi b
/ R ()
ﬁ}d\ ,,,,,, @ ,,,,,,, O™ t1
‘ w B I o D1
[ T D
Frequenz- Abmessungen [mm]
Spannungs- umrichter- Gewicht
klasse Modell W1 | H2 | W | HI | D [t1 |H5|D1| H |H4 | H3 | H6 | d e‘,’(‘"c
CIMR-vVO [kal
4A0018F 122 | 248 | 140 | 234 | 140 | 5 | 13| 55 | 254 | 13| 6 | 1,5 | M5 3.8
Dreiphasig 4A0023F 122 | 248 | 140 | 234 | 140 | 5 | 13| 55 | 254 | 13| 6 | 1,5 | M5 3.8
400 V-Klasse 4A0031F 160 | 284 | 180 | 270 | 143 | 5 | 13 | 55 [ 290 | 15| 6 | 1,5 | M5 5.2
4A0038F 160 | 284 | 180 | 270 | 163 | 5 | 13 | 75 | 290 | 13 | 6 | 1,5 | M5 5,5
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Elektrische Installation

Dieser Abschnitt enthélt die MaBBnahmen fiir die Verkabelung der Steuerkreisklemmen, des Motor
und der Stromversorgung.

3.1  SICHERHEITSMASSNAHMEN.........cccoiiitrmnnnrrrnssr s 44
3.2 STANDARD-ANSCHLUSSDIAGRAMM..........ccciimmmrrrrr s 46
3.3 ANSCHLUSSDIAGRAMM FUR DEN LEISTUNGSTEIL.......ccccecveerurererserneenne 49
3.4 ANSCHLUSSKLEMMEN-KONFIGURATION.......ccccoiriimrrrnnnnrer s snsnnes 50
3.5 SCHUTZABDECKUNGEN.......ccccomtriminnnnnrrrs s nsssssss s s s 51
3.6 VERKABELUNG DES LEISTUNGSTEILS.......ccccoiiiirrinrre e 53
3.7 ANSCHLUSS DES STEUERKREISES..........cccccocitrmmnirrnsnre s 57
3.8  E/A-ANSCHLUSSE.........cceotieerercetret st sesesse e sas e s s as e es s sas e es e e sas s snens 62
3.9 HAUPT-FREQUENZSOLLWERT .....ccoociimmrriinsnnnnssnss s sssssss s ssssnssees 64
3.10 MEMOBUS/MODBUS-ABSCHLUSS...........cccoitrmitrrsre s 65
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3.1 SicherheitsmaBRnahmen

3.1 SicherheitsmafBRnahmen

A GEFAHR

Stromschlaggefahr
Keine Leitungen anschlieffen oder trennen, wenn die Stromversorgung eingeschaltet ist.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.

A WARNUNG
Stromschlaggefahr

Die Anlage nicht betreiben, wenn die Sicherheitsabdeckungen abgenommen wurden.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Diagramme in diesen Anleitungen kénnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um
Details zeigen zu konnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters erneut
angebracht werden, und der Frequenzumrichter muss wie in diesem Handbuch beschrieben betrieben werden.

Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden.
Eine unsachgeméife Erdung kann bei Beriihrung des Motorgehduses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Fiihren Sie keine Arbeiten am Frequenzumrichter aus, wenn Sie lose Kleidung oder Schmuck tragen oder keinen
Augenschutz benutzen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Legen Sie alle Metallgegenstéinde wie Armbanduhren und Ringe ab, sichern Sie weite Kleidungsstiicke und setzen Sie
einen Augenschutz auf, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wihrend das Gerit unter Spannung
steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Nicht qualifiziertes Personal darf keine Arbeiten an dem Frequenzumrichter vornehmen.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, die Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen werden,
das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Beriihren Sie keine Klemmen, bevor die Kondensatoren vollstindig entladen sind.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Trennen Sie das Gerit vor der Verdrahtung der Klemmen vollstédndig von der Spannungsversorgung. Der interne
Kondensator enthélt auch nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Die Ladungsanzeige-LED
erlischt, wenn die Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um einen Stromschlag zu vermeiden, warten Sie
mindestens fiinf Minuten, nachdem alle Anzeigen erloschen sind; messen Sie die Zwischenkreisspannung, um
sicherzustellen, dass keine geféhrliche Spannung mehr anliegt.

Brandgefahr
Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem vorgegebenen Drehmoment fest.

Lose elektrische Anschliisse konnen tddliche oder schwere Verletzungen durch einen Brand, der durch Uberhitzung der
elektrischen Anschliisse entstehen kann, zur Folge haben.

Benutzen Sie keine ungeeigneten brennbaren Materialien.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.
Befestigen Sie den Frequenzumrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material.
Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit der Eingangsspannung
iibereinstimmt.
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Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung der Frequenzumrichter-Schaltungen durch elektrostatische Entladung
kommen.

Schliefien Sie niemals den Motor an den Frequenzumrichter an oder trennen Sie diese voneinander, wihrend der
Frequenzumrichter Spannung liefert.

UnsachgemaéfBes Schalten kann Schidden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Verwenden Sie keine ungeschirmten Kabel als Steuerleitungen.

Eine Nichtbeachtung kann elektrische Stérungen verursachen, die eine schlechte Systemleistung zur Folge haben.
Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Leitungen, und verbinden Sie die Abschirmung mit der
Erdungsklemme des Frequenzumrichters.

Uberpriifen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem Anschluss weiterer Geriite die gesamte
Verkabelung, um sicherzustellen, dass alle Anschliisse korrekt vorgenommen wurden.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters kommen.

Nehmen Sie keine Anderungen an den Frequenzumrichterschaltungen vor.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters und zu einem Verlust des Garantieanspruchs
kommen.

Yaskawa haftet nicht fiir vom Benutzer am Produkt vorgenommene Anderungen. Dieses Produkt darf nicht verindert
werden.
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3.2 Standard-AnschIussdiag_;ramm

3.2 Standard-Anschlussdiagramm

Der Anschluss des Frequenzumrichters und der Peripheriegeréte erfolgt gemil3 Abb. 3.1 . Der Frequenzumrichter kann
auch tliber das digitale Bedienteil betrieben werden, ohne dass digitale E/A-Leitungen angeschlossen werden. Dieser
Abschnitt behandelt nicht die Bedienung des Frequenzumrichters; Siehe Programmierung fiir Inbetriebnahme und
Betrieb auf Seite 71 beziiglich Anweisungen flir die Bedienung des Frequenzumrichters.

HINWEIS: Ein ungeeigneter Kurzschlussschutz der angeschlossenen Stromkreise kann zu Beschéddigungen des Frequenzumrichters
flihren. Installieren Sie nach den geltenden Vorschriften einen angemessenen Kurzschlussschutz fiir die angeschlossenen Stromkreise.
Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Schaltungen, die nicht mehr als 30.000 A eff symmetrisch, max. 240 V AC (200 V-Klasse) und
max. 480 V AC (400 V-Klasse) liefern.

HINWEIS: Wenn die Eingangsspannung 480 V oder héher oder die Leitungslédnge gré3er als 100 m ist, muss besonders auf die
Isolationsspannung des Motors geachtet werden, oder es muss ein fiir den Frequenzumrichter dimensionierter Motor eingesetzt werden.
Die Nichtbeachtung dieser Vorschrift kann zur Beschédigung der Motorisolation flihren.

HINWEIS: Das Bezugspotential fiir die analogen Ein- und Ausgénge (Anschlussklemme AC) darf nicht mit dem
Frequenzumrichtergehduse verbunden werden. Eine ungeeignete Erdung des Frequenzumrichters kann zu Fehlfunktionen des
Steuerkreises fiihren.

HINWEIS: Die Mindestlast fiir den Multifunktionsrelaisausgang MA-MB-MC betrdgt 10 mA. Wenn ein Schaltkreis weniger als 10 mA
erfordert, ist er an einen Optokopplerausgang (P1, P2, PC) anzuschliel3en. Eine unsachgeméRe Verwendung von Peripheriegeréten
kann zu Beschédigungen des Optokopplerausgangs des Frequenzumrichters fiihren.
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lie mit +1, +2, , B1 und B2 gekennzeichneten DC-Drossel <2>
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. . v ¢ -~ __, (Option
iese Klemmen anschlieRen. 2 MCCB ; Briicke } re eCx
*{ir einphasige 200-V- X Tl e O
stromversorgung R/L1 +2 +1 - B1 B2
ind S/L2 verwenden. _K/; st
et V1000
1MCCB MC RIL1
iphasige :t; ! gl ] Leistungskreis ume
— N - S/L2
ymversorgung, | “ :l VIT2
. I | TIL3 .
bis 240V TIL3 —g P — . Steuerkreis WIT3
****************** T <4> @
ve |11 Vorwarts ] st :@:
2MCCB THRX OFF ON  MC || i (Start/Stopp T 3 -
~ = [”/’]_tu alas T ORI L 82: i@t Erde
! |Ruckwarts | ' — i 10 Q oder weniger (400-V-Klasse)
M‘?HRX i Start/Stopp D ! s - | Optionskarten- 1100 Q oder weniger (200-V-Klasse)
o | 1|[Externer Fehler 1 ' | S3; _ ﬂj{?
L= ' | [l — 1 1 L
Thermorelais fiir I|Fehler-Reset | 1] S41 AY DIP-Schalter S Digitalausgang
Motorkiihlgeblase ! ! » ; = 73'{? [ 250 VAC, 10 mA bis 1A
TRX| 1 Mehrstufendrehzaﬂl 1 | | — - 30V DC, 10 mAbis 1A
[}e+! | [Haupt-/Hilfsschalter ! 1 S5! zazj{ (Standardeinstellung)
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kH‘f‘ 0 ® q‘P

verdrillte, abgeschirmte Doppelleitung

Abb. 3.1 Standard-Anschlussdiagramm fiir den Frequenzumrichter

<1> Bei der Installation einer optionalen Zwischenkreisdrossel die Briicke entfernen.
<2> Das MC an der Eingangsseite des Leistungsteils sollte 6ffnen, wenn das Thermorelais ausgeldst wird.
<3> Eigengekiihlte Motoren erfordern keine getrennte Liiftermotorverkabelung.

<4> Angeschlossen unter Verwendung des Sequenzeingangssignals (S1 bis S6) vom NPN-Transistor; Einstellung: Sink-
Modus (0 V com).

<5> Nureine interne +24 V Versorgungsspannung im Sink-Betrieb verwenden; der Source-Betrieb erfordert eine externe
Stromversorgung Siehe E/A-Anschliisse auf Seite 62.

<6> Die Uberwachungsausginge dienen zum Anschluss von Geriten wie zum Beispiel analoge Frequenzmesser,
Amperemeter, Voltmeter und Wattmeter; sie sind nicht fiir Riickfiithrungssignale vorgesehen.

<7> Entfernen Sie die Drahtbriicke zwischen HC, H1 und H2 bei Verwendung des Sicherheitseingangs.Siehe
Anschlussverfahren auf Seite 60 fiir ndhere Informationen zum Entfernen der Drahtbriicke. Die Leitung fiir den
Safe-Torque-Off (STO) Eingang sollte nicht ldnger als 30 m sein.
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3.2 Standard-AnschIussdiag_;ramm

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Die Verkabelung fiir den Steuerkreis darf erst geschlossen werden, wenn der
Parameter fiir die Multifunktionseingangsklemme korrekt eingestellt ist (S5 fiir 3-Draht-Ansteuerung; H1-05 = “0”). Eine nicht korrekte
Ablaufsteuerung des Run/Stop-Kreises kann zu schweren Verletzungen und sogar zum Tod durch bewegliche Teile fiihren.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Es muss sichergestellt werden, dass die Start/Stop- und Sicherheitskreise einwandfrei
verkabelt sind und sich in einem korrekten Zustand befinden, bevor der Frequenzumrichter eingeschaltet wird. Eine Nichtbeachtung
kann den Tod oder schwere Verletzungen durch bewegliche Teile zur Folge haben. Bei Programmierung fiir eine 3-Draht-Ansteuerung
bewirkt ein kurzzeitiges SchlieBen an Klemme S1 den Anlauf des Frequenzumrichters.

WARNUNG! Bei Verwendung einer 3-Draht-Ansteuerung ist die 3-Draht-Ansteuerung am Frequenzumrichter einzustellen, bevor die
Steuerklemmen angeschlossen werden und es ist sicherzustellen, dass Parameter B1-17 auf 0 eingestellt ist (der Frequenzumrichter
akzeptiert beim Hochfahren keinen Laufbefehl [Einstellung]). Wenn der Frequenzumrichter flir 3-Draht-Ansteuerung verschaltet wurde,
aber auf 2-Draht-Ansteuerung eingestellt wird (Einstellung), und wenn der Parameter b1-17 auf 1 eingestellt ist (Frequenzumrichter
akzeptiert beim Hochfahren einen Start-Befehl), 1auft der Motor beim Einschalten des Frequenzumrichters riickwérts und kann
Verletzungen verursachen.

WARNUNG! Bei Ausfiihrung der Anwendungsparameter-Voreinstellungen (oder wenn A1-06 auf einen anderen Wert als 0 eingestellt
wird) dndern sich die E/A-Klemmenfunktionen des Frequenzumrichters. Dies kann zu unerwarteten Bewegungen und méglicherweise
zu Sachschéden oder Verletzungen fiihren.

Abb. 3.2 zeigt ein Beispiel fiir 3-Draht-Ansteuerung.

Antrieb

Stopprelais (N/G) Betriebsrelais (N/O)
+ S1

o Start-Befehl (Start bei momentanem Schlieen)

- 2 i
Stopp-Befehl (Stopp bei momentanem Offnen)
Vorwarts-/Riickwérts-Befehl
(Multifunktionseingang: H1-05 = 0)

SC

Sequenzeingangs-Bezugspotential

Abb. 3.2 3-Draht-Ansteuerung
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3.3 Anschlussdiagramm fir den Leistungsteil

3.3 Anschlussdiagramm fiir den Leistungsteil

Die Diagramme in diesem Abschnitt zeigen die Anschliisse fiir den Leistungsteil. Die Anschliisse konnen je nach
Typenleistung des Frequenzumrichters unterschiedlich sein. Die Gleichstromeinspeisung des Leistungsteils versorgt den
Steuerkreis.

HINWEIS: Die Minus-Zwischenkreisklemme "-" darf nicht als Erdungsklemme verwendet werden. An dieser Klemme liegt ein hohes
Gleichspannungspotential an. Unsachgemél3es AnschlieBen kann Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

€ Einphasig 200 V-Klasse (CIMR-VOOBA0001 ~ 0018)

DC-Drossel
) (Option) Bremswider-
Briicke ™ || standseinheit
‘ \ . ' (optional)
|—©©—0--0-

2 5132‘
[

& RIL1 Antrieb U &

\ VIT2 ©

@ S/L2 WIT3©
Emphamg .

200 VAC

L 7777777777 .

Abb. 3.3 Anschluss von einphasigen Leistungsklemmen

HINWEIS: T/L3 Klemme nicht anschlieBen, wenn eine Einphasen-Stromeinspeisung verwendet wird. Eine nicht korrekte Beschaltung
kann Beschédigungen des Frequenzumrichters zur Folge haben.

€ Dreiphasig 200 V-Klasse (CIMR-VJ2A0001 ~ 0069);
Dreiphasig 400 V-Klasse (CIMR-V[J4A0001 ~ 0038)

DC Drossel Bremswider-
(Option) standseinheit
Th 1(Option)

Jumper rWYw ‘
ho

}+2+1 B1 B2 }

© R/L1 V1000 U/T1 @
@ © S/L2 VIT2 @ @
© TIL3 WIT3 ©

Dreiphasig 200 V |
(400 V) @ et .

Abb. 3.4 Anschluss von dreiphasigen Leistungsklemmen
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34 AnschIussklemmen-Konfiguration

3.4 Anschlussklemmen-Konfiguration

Die Abbildungen in diesem Abschnitt veranschaulichen die Leistungsklemmen-Konfigurationen fiir die verschiedenen
Frequenzumrichtergrof3en.

Modelle: Q me: @

CIMR-VEIBA0001, 0002, 0003 CIMR-VEIBAQ006, 0010, 0012
CIMR-VOI2A0001, 0002, 0004 CIMR-VLI2A0010, 0012, 0020
_ 0006 o CIMR-VI4A0001, 0002, 0004 |
-~ ~ a 0005, 0007, 0009~ =

[© )

Modelle: /]\,
CIMR-V2A0030, 0040

CIMR-V[O4A0018, 0023

Modell:
CIMR-VOIBA0018 I

)
(
)
(

:,. NG DDl

|
& RrL1 SIL.2 T3 - 4 +2 UTI VT2 WT3 |

s/s/eisiels/n/zlo :

NN AN AN ANT AR ?i ILm"; - |
|s12[] = | -.{(@Y(F-]. B2 l@ L+—] _ _ L/i_:I] IJ
(o o] [© o)

L Modelle: /L

CIMR-VO2A0056
CIMR-V4A0031, 0038

Modell:

I
|:| ‘r.H [
| 1
| 0 LN LM L Lo Ly
i @@@@@@

{ = Xl
T T —— T
@l R/ALI S/1.2 T'LSI + +2  WTI VT2 W/TS3,
CHARGE
|

1
) | ) “EH
uy oo oK@ o yu Uy e ®o Uy

Abb. 3.5 Leistungsklemmen-Konfigurationen
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3.5 Schutzabdecku ngen

3.5 Schutzabdeckungen

Befolgen Sie die nachfolgenden Maflnahmen zum Abnehmen der Schutzabdeckungen vor der Verkabelung des
Frequenzumrichters und zum Wiederanbringen der Abdeckungen nach Beendigung der Verkabelung.

€ IP20/Offene Bauweise - Abnehmen und Wiederanbringen der Abdeckungen

B Abnehmen der Schutzabdeckungen

1. Zum Abnehmen I&sen Sie die Schraube, mit der die vordere Abdeckung befestigt ist.
.

Abb. 3.6 Abnehmen der vorderen Abdeckung an einem Frequenzumrichter IP20/Offene Bauweise

2. Driicken Sie auf die Laschen auf jeder Seite der Klemmenabdeckung. Ziehen Sie die Klemmenabdeckung vom
Frequenzumrichter ab, wahrend Sie weiterhin Druck auf die Laschen austiben, um die Abdeckung frei zu

bekommen.

Abb. 3.7 Abnehmen der Klemmenabdeckung an einem Frequenzumrichter IP20/Offene Bauweise

B Wiederanbringen der Schutzabdeckungen

Fiihren Sie die Verkabelung ordnungsgemil durch und verlegen Sie die Leistungskabel getrennt von den Steuerkabeln.
Bringen Sie nach erfolgter Verkabelung alle Schutzabdeckungen wieder an. Uben Sie nur geringen Druck aus, um die
Abdeckung wieder einzurasten.

Abb. 3.8 Wiederanbringen der Schutzabdeckungen an einem Frequenzumrichter IP20/Offene Bauweise

€ IP20/NEMA Typ 1, Abnehmen und Anbringen der Abdeckung
B Abnehmen der Schutzabdeckungen an einem Umrichter IP20/NEMA Typ 1

1. Losen Sie die Schraube an der vorderen Abdeckung und entfernen Sie die Frontabdeckung.

Abb. 3.9 Abnehmen der Frontabdeckung bei einem Frequenzumrichter IP20/NEMA Typ 1
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3.5 Schutzabdecku ngen

2. Losen Sie die Schraube an der Klemmenabdeckung (Abb. 3.10, B), um die Klemmenabdeckung zu entfernen
und die Kabelrohr-Halterung freizulegen (Abb. 3.10, A).

Abb. 3.10 Abnehmen der Frontabdeckung bei einem Frequenzumrichter IP20/NEMA Typ 1

3. Lésen Sie zwei Schrauben an der Kabelrohr-Halterung (Abb. 3.11, A), um diese zu entfernen.

Abb. 3.11 Entfernen der Kabelrohr-Halterung an einem Frequenzumrichter IP20/NEMATyp 1

B Wiederanbringen der Schutzabdeckungen

Fiihren Sie die Stromversorgungs- und Steuersignalleitungen durch die Ausgangslocher an der Unterseite der Kabelrohr-
Halterung des Frequenzumrichters. Verlegen Sie die Stromversorgungskabel und die Steuersignalleitungen in
verschiedenen Kabelrohren. Stellen Sie nach Einbau des Frequenzumrichters und dem Anschluss anderer Geréte sorgfaltig
alle Leitungsverbindungen her. Bringen Sie nach erfolgter Verkabelung alle Schutzabdeckungen wieder an.

A —Fiihren Sie die Stromversorgungsleitungen und die Steuersignalleitungen
durch verschiedene Ausgangslocher an der Unterseite des
Frequenzumrichters.

Abb. 3.12 Wiederanbringen der Schutzabdeckungen und der Kabelrohr-Halterung an einem Frequenzumrichter
IP20/NEMA Typ 1
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3.6 Verkabelung des Leistung_jsteils

3.6 Verkabelung des Leistungsteils

Dieser Abschnitt beschreibt die Funktionen, Spezifikationen und erforderlichen MaBnahmen fiir die sichere und
ordnungsgemifBe Verkabelung des Frequenzumrichter-Leistungsteils.
HINWEIS: Verbindungskabel diirfen am Frequenzumrichter nicht angelétet werden. Gelétete Leitungsanschliisse kénnen sich mit der

Zeitlockern. Unsachgemé&R hergestellte Anschliisse kbnnen zu Funktionsfehlern des Frequenzumrichters flihren, wenn sich Anschliisse
an den Klemmen lésen.

€ Funktionen der Leistungs-Anschlussklemmen

Tabelle 3.1 Funktionen der Leistungsteil-Klemmen

Klemme Typ Funktion Referenz
R/LI Zum Anschluss des Frequenzumrichters an die Netzspannung.
S/L2 Netzanschlussklemme | Frequenzumrichter mit 200 V Einphasen-Eingangsspannung verwenden nur die 49
T/L3 Klemmen R/L1 und S/L2 (T/L3 darf nicht verwendet werden).
U/T1
V/T2 Motorklemmen Zum Anschluss des Motors. 55
W/T3
Bl . Ermdglicht den Anschluss eines optionalen Bremswiderstands oder der optionalen
Bremswiderstand : L 66
B2 Bremswiderstandseinheit.
+1 Anschluss fiir Diese Klemmen sind in der Lieferversion kurzgeschlossen. Die Briicke zwischen +1
; . und +2 wird entfernt, wenn eine Zwischenkreisdrossel an diese Klemmen 323
+2 Zwischenkreisdrossel .
angeschlossen wird.
+1
Gleichstromeinspeisung | Zum Anschliefen einer Gleichstromversorgung. -
@ Erdungsklemme
(2 Klemmen) Erde Fiir 200-V-Klasse: 100 Q oder weniger 55
Fiir 400-V-Klasse: 10 Q oder weniger

€ Leiterquerschnitte und Anzugsdrehmoment

Waihlen Sie die geeigneten Leiter und Quetschverbindungen aus: Tabelle 3.2 bis Tabelle 3.4.
Beachte: | Empfehlungen fiir Leiterquerschnitte auf der Basis des Frequenzumrichter-Dauernennstroms unter Verwendung von Leitungen mit
Vinylmantel fiir 75 °C / 600 V AC unter Annahme einer Raumtemperatur unter 30 °C und einer Leitungsldnge von unter 100 m.

2. Klemmen +1,+2, - Bl und B2 dienen zum Anschluss optionaler Einrichtungen, z. B. Drosselspule oder Bremswiderstand. Es diirfen
keine anderen, nicht spezifizierten Einrichtungen an diese Klemmen angeschlossen werden.

* Bei der Auswahl der Leitungsquerschnitte muss der Spannungsabfall beriicksichtigt werden. Erhohen Sie den
Leitungsquerschnitt, wenn der Spannungsabfall mehr als 2 % der Motornennspannung betrégt. Es ist sicherzustellen,
dass der Leitungsquerschnitt fiir die Anschlussklemmen-Baugruppe geeignet ist. Verwenden Sie die folgende Formel,
um die Hohe des Spannungsabfalls zu berechnen:

* Spannungsabfall in der Leitung (V) = /3 x Leitungswiderstand (€/km) x Leitungslinge (m) x Stromstirke [A] x 10
+ Siehe die Anleitung TOBPC72060000 beziiglich der Leiterquerschnitte fiir die Bremseinheit oder den Bremswiderstand.
* Siehe Einhaltung der UL-Standards auf Seite 451 fiir Angaben zur UL-Konformitét.

B Einphasig 200 V-Klasse

Tabelle 3.2 Spezifikationen fiir Leiterquerschnitt und Anzugsdrehmomente

Elektrische Installation

Anzugs- Moglicher Empfohlener
CIMMRO- ?I?:I"B A Klemme Sch:%l'lsl;en- drehmoment Querschnitt Querschnitt
9 [Nm] (Ib.in.) [mm?] (AWG) [mm2] (AWG)
888% R/LL S/L2, U/TL VT2, /T3, +1,42,| oo s 0,8 bis 1,0 0,75 bis 2,5 2,5
B1,B2,® ’ (7,1 bis 8.,9) (18 bis 14) (14)
0003
0006 R/L1,S/L2, U/T1,V/T2, W/T3,—, +1,+2, M4 1,2 bis 1,5 2,5bis 6 2.5
B1,B2,® (10,6 bis 13.3) (14 bis 10) (14)
1,2 bis 1,5 2,5 bis 6,0 4
0010 R/L1, S/L2, U/T1, V/T2, W/T3, D M4 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (12)
1,2 bis 1,5 2,5 bis 6,0 6
= *1,+2,Bl, B2 M4 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (10)
0012 R/L1,S/L2,U/T1,V/T2, W/T3, —, +1, +2, M4 1,2 bis 1,5 2,5bis 6 6
B1,B2,® (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (10)
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3.6 Verkabelung des Leistung_jsteils

Anzugs- Méglicher Empfohlener
CIMMIRO-?I(-Iz:IIIB A Klemme Schr;%t'l&l:en- drehmoment Querschnitt Querschnitt
9 [Nm] (Ib.in.) [mm?] (AWG) [mm?] (AWG)
0018 R/L1, S/L2, U/T1, V/T2, W/T3,—, +1,+2, M5 2 bis 2,5 4 bis 10 10
B1,B2,® (17,7 bis 22,1) (12 bis 8) ®)

H Dreiphasig 200 V-Klasse

Tabelle 3.3 Spezifikationen fiir Leiterquerschnitt und Anzugsdrehmomente

Anzugs- Moglicher Empfohlener
cu\lf\fg/%z A Klemme Schrl%l;st;en- drehmoment Querschnitt Querschnitt
9 [Nm] (Ib.in.) [mm2] (AWG) [mm2] (AWG)
0001
0002 R/L1, S/L2, T/L3, U/TL VT2, W/T3, 1| ypa s 0,8 bis 1,0 0,75 bis 2,5 2,5
0004 +2,B1, B2, @ ; (7.1 bis 8.9) (18 bis 14) (14)
0006
R/LL, S/L2, T/L3, UTL, V/T2, W/T3, 4L, 14 12 bis 1,5 2,5 bis 6 25
o010 +2,B1, B2 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (14)
12 bis 1,5 2,5 bis 6 4
© M4 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (12)
0012 R/LL, S/L2, T/L3, U/TL V/T2, W/T3,— +L] 0, 1,2 bis 1,5 2,5 bis 6 4
+2,B1,B2,© (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (12)
0020 R/LL, S/L2, T/L3, U/TL, V/T2, WIT3,— +L] 1, 12 bis 1,5 2,5 bis 6 6
+2,B1, B2, © (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (10)
RILL, S/L2, TIL3, UTL, V/T2, W/T3, - L] 12 bis 1,5 6 bis 16 10
2 (10,6 bis 13,3) (10 bis 6) ®)
12 bis 1,5 2,5 bis 6 6
0030 BI, B2 M4 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (10)
2 bis 2,5 6 bis 16 10
© M5 (17,7 bis 22,1) (10 bis 6) ®)
R/LI, /L2, TL3, U/TL, VT2, W/T3, - +1, | 0 12 bis 1,5 6 bis 16 16
2 (10,6 bis 13,3) (10 bis 6) (6)
12 bis 1,5 2,5 bis 6 6
0040 BI, B2 M4 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (10)
2bis 2,5 6 bis 16 10
© M5 (17,7 bis 22,1) (10 bis 6) ®)
R/LL, S/L2, T/L3, U/TL, V/T2, W/T3, - +L] o 4 bis 6 16 bis 25 25
2 (35,4 bis 53,1) (6 bis 4) )
2 bis 2,5 6 bis 10 10
0056 BI, B2 M5 (17,7 bis 22,1) (10 bis 8) )
4 bis 6 16 bis 25 25
© M6 (35,4 bis 53,1) (6 bis 4) @)
RILL, S/L2, TIL3, UITL, V/T2, W/T3, - +L] o 9bis 11 10 bis 35 35
+2 (79,7 bis 11,0 (8 bis 2) 2)
2 bis 2,5 10 bis 16 16
0069 BL, B2 M5 (17,7 bis 22,1) (8 bis 6) (6)
4bis 6 10 bis 25 25
© M6 (35,4 bis 53,1) (8 bis 4) )

B Dreiphasig 400 V-Klasse

Tabelle 3.4 Spezifikationen fiir Leiterquerschnitt und Anzugsdrehmomente

Anzugsdrehmom Moglicher Empfohlener
cu\ll\fr\?-.i'/erl: 4A Klemme scm;%‘r'&ze"' ent Querschnitt Querschnitt
9 [Nm] (lb.in.) | [mm 2 (AWG) | [mm 2] (AWG)
0001
888‘2‘ R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, —, +1, 4 1.2 bis 1,5 2,5 bis 6,0 2,5
OO0 +2,B1,B2. @ (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (14)
0007
R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, —, +1, "4 1,2 bis 1,5 2,5 bis 6 2.5
0000 +2, B1, B2 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (14)
1,2 bis 1,5 2,5 bis 6 4
S M4 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (12)
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Anzugsdrehmom Maglicher Empfohlener
Cllvl\lnlg-(\jlelg 4A Klemme Schrl%lalzen- ent Querschnitt Querschnitt
9 [Nm] (lb.in) | [mm?2] (AWG) | [mm 3] (AWG)

R/LL, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, -, +1, M4 1,2 bis 1,5 2,5 bis 6 2,5

ool +2, B1, B2 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (14)
12 bis 1,5 2,5 bis 6 4

© M#4 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (12)
R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, -, +1, M4 12 bis 1,5 2,5 bis 6 6

oo1s +2, BI, B2 (10,6 bis 13.3) (14 bis 10) (10)
2bis 2,5 6 bis 16 6

© M5 (17,7 bis 22,1) (10 bis 6) (10)

R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, -, +1, "4 1,2 bis 1,5 6 bis 16 10

+2 (10,6 bis 13,3) (10 bis 6) ®)
12bis 1,5 2,5 bis 6 6

0023 BI, B2 M#4 (10,6 bis 13,3) (14 bis 10) (10)
2bis 2,5 6 bis 16 6

© L (17,7 bis 22,1) (10 bis 6) (10)

R/LL, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, -, +1, M5 2 bis 2,5 6 bis 16 10

+2 (17,7 bis 22,1 (10 bis 6) ®)

2bis 2,5 6 bis 10 10

0031 Bl, B2 M5 (17,7 bis 22,1) (10 bis 8) ®)
4 bis 6 6 bis 16 10

© M6 (35,4 bis 53,1) (10 bis 6) ®)

R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, -, +1, M5 2bis 2,5 6 bis 16 10

+2 (17,7 bis 22,1) (10 bis 6) ®)

2bis 2,5 6 bis 10 10

0038 BI, B2 M5 (17,7 bis 22,1) (10 bis 8) (8)
4 bis 6 6 bis 16 10

© M6 (35,4 bis 53,1) (10 bis 6) ®)

€ Verkabelung von Netzanschlussklemmen und Motor

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen Schritte, Vorsichtsmanahmen und Priifpunkte fiir die Verkabelung der
Netzanschlussklemmen und Motorklemmen.
HINWEIS: Beim Anschluss des Motors an die Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 muss die Phasenfolge fiir

Frequenzumrichter und Motor tibereinstimmen. Die Nichtbeachtung der Vorschriften fiir eine ordnungsgeméfie Verkabelung kann dazu
flihren, dass der Motor riickwérts I&uft, wenn die Phasenfolge umgekehrt ist.

HINWEIS: Es diirfen keine Motorkondensatoren oder LC/RC-Filter an die Ausgangsklemmen angeschlossen werden. Eine
unsachgeméle Anwendung von Filtern kann Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

HINWEIS: Legen Sie an die Motorklemmen des Frequenzumrichters keine Netzspannung an. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder
schwere Verletzungen durch Feuer infolge eines Schadens am Frequenzumrichter durch den Anschluss der Spannungsversorgung an
die Ausgangsklemmen zur Folge haben.

B Leitungslange zwischen Frequenzumrichter und Motor

Wenn die Leitungsldnge zwischen Frequenzumrichter und Motor zu lang ist (besonders bei niedriger Ausgangsfrequenz),
ist zu beachten, dass der Spannungsabfall auf der Leitung das Motordrehmoment herabsetzen kann. Der Ausgangsstrom
des Frequenzumrichters erhoht sich mit zunehmendem Leckstrom der Leitung. Eine Erhéhung des Leckstroms kann eine
Uberstromsituation ausldsen und die Genauigkeit der Stromerkennung beeintréchtigen.

Stellen Sie die Frequenzumrichter-Taktfrequenz gemif3 der folgenden Tabelle ein. Wenn bedingt durch die
Systemkonfiguration die Leitungsldnge zum Motor mehr als 100 m betrigt, miissen die Erdstrome verringert werden.
Siehe C6-02: Auswahl der Taktfrequenz auf Seite 150

Siehe Tabelle 3.5 zur Einstellung einer geeigneten Taktfrequenz.

Tabelle 3.5 Leitungsldnge zwischen Frequenzumrichter und Motor

Mehr als 100 m
2 kHz oder weniger

Leitungsldnge 50 m oder weniger 100 m oder weniger

Taktfrequenz 15 kHz oder weniger 5 kHz oder weniger

Beachte: Beim Einstellen der Taktfrequenz ist die Leitungsldnge als die Gesamtlange der Verkabelung zu allen angeschlossenen Motoren
berechnet werden, wenn mehrere Motoren iiber einen einzelnen Frequenzumrichter betrieben werden.

B Erdungsanschluss

Befolgen Sie die SicherheitsmaBinahmen bei der Erdung fiir einen oder mehrere Frequenzumrichter.

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Verwenden Sie stets einen Erdungsleiter, der den technischen Normen fiir Elektrogeréte entspricht,
und halten Sie die Ldnge des Erdungsleiters so kurz wie méglich. Eine unsachgeméf3e Erdung der Geréte kann zu geféhrlichen
elektrischen Potentialen an den Gerétegehéusen fiihren, die schwere Verletzungen und sogar den Tod verursachen kénnen.
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3.6 Verkabelung des Leistung_jsteils

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Es muss sichergestellt werden, dass die Erdungsklemmen des Frequenzumrichters geerdet werden.
(200 V-Klasse: Erdung mit 100 Q oder weniger, 400 V-Klasse: Erdung mit 10 Q oder weniger). Eine unsachgemélle Erdung kann bei
Bertihrung des ungeerdeten Motorgeh&duses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

HINWEIS: Die Erdungsleitungen diirfen nicht mit anderen Geréten, wie zum Beispiel SchweiSmaschinen oder anderen elektrischen
Anlagen mit hoher Stromaufnahme, gemeinsam benutzt werden. Eine unsachgeméf3e Erdung der Anlage kann zu Funktionsstérungen
des Frequenzumrichters und der Anlage, bedingt durch elektrische Stérungen, fiihren.

HINWEIS: Beim Einsatz von mehr als einem Frequenzumrichter miissen die Frequenzumrichter gemal3 den Anweisungen geerdet
werden. Eine unsachgeméle Erdung kann zum unerwiinschten Verhalten des Frequenzumrichters oder der Anlage fiihren.

Siehe Abb. 3.13 bei Verwendung mehrerer Frequenzumrichter. Erdungskabel diirfen nicht als Schleife verlegt werden.

A —Richtig B - Falsch
Abb. 3.13 Verkabelung mehrerer Frequenzumrichter

B Anschluss der Leistungsklemmen

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Die Stromversorgung der Frequenzumrichter muss abgeschaltet werden, bevor der Anschluss der
Leistungsklemmen vorgenommen wird. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Beachte: Eine Abdeckung, die vor dem Versand iiber den Zwischenkreis- und Bremskreisklemmen angebracht wird, trigt zur Vermeidung
fehlerhafter Anschliisse bei. Diese Abdeckungen sind nach Bedarf mit einer Spitzzange wegzuschneiden.

A —-Schutzabdeckung zur Vermeidung fehlerhafter Anschliisse

Beachte: Die Schraube der Erdungsklemme am IP20/NEMA Typ 1 dient zum Befestigen der Schutzabdeckung.
Anschlussdiagramm fiir den Leistungsteil

Siehe Abschnitt 3.3 Anschlussdiagramm fiir den Leistungsteil auf Seite 49 beziiglich der Anschliisse fiir den Leistungsteil
des Frequenzumrichters.

WARNUNG! Brandgefahr. Die Anschlussklemmen fiir Bremswidersténde sind B1 und B2. Bremswidersténde diirfen an keine anderen
Klemmen angeschlossen werden. Ein unsachgeméler Anschluss kénnte zu einer Uberhitzung des Bremswiderstands flihren und
schwere Verletzungen und sogar tédliche Unfélle durch Brand verursachen. Die Nichtbeachtung kann zu einer Beschéadigung des
Bremskreises oder des Frequenzumrichters fiihren.
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3.7 Anschluss des Steuerkreises

3.7 Anschluss des Steuerkreises

HINWEIS: Verbindungskabel diirfen am Frequenzumrichter nicht angelétet werden. Gelétete Leitungsanschliisse kénnen sich mit der
Zeitlockern. Unsachgemé&R hergestellte Anschliisse kbnnen zu Funktionsfehlern des Frequenzumrichters flihren, wenn sich Anschliisse
an den Klemmen lésen.

V1000

___________ . Steuerkreis

|
! Vorwirts a :@:
: Start/Stopp : |
1| Rickwarts | : @ Options-
I
Start/Stopp | L kartenan-
| 1 H
I| Externer Fehler | ! ﬂ.‘:}{ schluss
I t 3 -
|| Fehler-Reset i il sa : Fﬂ_':l{_ DIP-Schalter S1 Digitalausgang
| | | = — V-:l | 250 VAC, 10 mAbis 1A
I Mehrstufen- 11| ! - 30 VDC, 10 mA bis 1 A
' 11 ss) k¥ Standardeinstell
1| drehzahl 1 i ,d S5 _ éaz-l{ (Standardeinstellung)
| [ Haupt-/Hilfsschafte} ! ! =
: Mehrstufen- 1] S61 _ _SF ST -——= \
f 3
: drehzahl 2 : : | +24V 8mA : A :
Moo ____:_:___/} | VB I Digitalausgang
[ oay ! Fehler : 5~ 48 VDC
[ | MC .
Digitaleingange : | <2> ______ \ ] 2 bis 50 mA
(Standardein- 1 | oip 1Sink |1 A it - ———-7 (Standardeinstellung)
[N - !
stellung) : : sc Schalter S3 :_Sgu_rge_ _: __________________ |_ L
i : v P1 Im Betrieb \
@Abgeschwmter oV I LT 1 (Optokoppler 1) I
Erdungskontakt ! > :
____________ )?f____________\ I o Frequenzbestatigung |
7
] rp Mpulsfolgeeingang ) : > (Optokoppler 2) |
: (max. 32 kHz) : I‘ AT~ PC Optokopplerausgangs-!
! 4+ Referenzspannung  ~_Z_-_-—____| __ Bezugspotenzial _ _,
| +10,5 max. 20 mA ! Pt et \
| i ! ! MP ] Impulsfolgeausgang \
Hauptdreh- ! AT Obis+10V(20kQ) | ! @ Obis32kHz, !
zahlfrequenz- | A2 0bis+10V (20kQ) ! [ AM naloger Uber- |
sollwert. (0)4 bis 20 M A (250 Q) | D S vascg:ﬁg T
Multifunktion, | AC I | 0 bis +10 Vd :
. | 1 IS [
programmierbart I ) i #ﬁh e e !

Sabnininininiaiink -==s Uberwachungs-
|I Sicherheitsschalter ‘, ausgang
! |
Sichere ! I
Anlaufsperre - :
(Safe-Torque-Off) ! I
: | MEMOBUS/
\ ) MODBUS-Komm.:
RS-485/422

——+ abgeschirmte Leitung :@i verdrillte, abgeschirmte Doppelleitung
© Leistungskreisklemme ©  Steuerkreisklemme

Abb. 3.14 Anschlussdiagramm fiir den Steuerkreis
<1> Anschluss mit Steuereingangssignal (S1 bis S6) vom NPN-Transistor; Einstellung: Sink-Betriev (Bezugspotential 0
V)

<2> Nur interne + 24 V-Spannungsversorgung im Sink-Betrieb verwenden; der Source-Betrieb erfordert eine externe
Stromversorgung Siehe E/A-Anschliisse auf Seite 62.

€@ Funktionen der Steuerkreis-Klemmenleiste

Die Frequenzumrichter-Parameter bestimmen die Funktionszuordnung zu den digitalen Multifunktionseingdngen (S1 bis
S6), digitalen Multifunktionsausgangen (MA, MB), Multifunktions-Impulseingéingen und -ausgéingen (RP, MP) sowie
Multifunktions-Optokopplerausgéingen (P1, P2). Die Angabe der Einstellung erfolgt direkt neben den einzelnen Klemmen
in Abb. 3.14.
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3.7 Anschluss des Steuerkreises

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Nach der Verkabelung miissen immer die Funktion und die Anschliisse der
Steuerkreise (berpriift werden. Der Betrieb eines Frequenzumrichters mit nicht iberpriiften Steuerkreisen kann zu schweren
Verletzungen und sogar zu tédlichen Unféllen fiihren.

WARNUNG! Kontrollieren Sie die E/A-Signale des Frequenzumrichters und die externe Ansteuerung vor Beginn eines Probelaufs. Das
Setzen des Parameters A1-06 kann die ab Werk voreingestellte E/A-Klemmenfunktion automatisch &ndern. Siehe Auswahl der
Anwendungen auf Seite 90. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

B Eingangsklemmen

Tabelle 3.6 Steuerkreis-Eingangsklemmen

Typ Nr. Klemmenbezeichnung (Funktion) Funktion (Signalpegel) Einstellung
S1 Multifunktionseingang 1 (geschlossen: Vorwértslauf,
geoftnet: Stopp)
2 Multifunktionseingang 2 (geschlossen: Riickwértslauf,
gedffnet: Stopp) Optokoppler
: - - - 24V DC, 8 mA
Digitale S3 | Multifunktionseingang 3 (Externer Fehler (Schliefier)) Anmerkung: Frequenzumrichter voreingestellt fiir Sink-Betrieb.
Multifunktions | S4 |Multifunktionseingang 4 (Stérung zuriicksetzen) Fiir Source-Betrieb den DIP Schalter S3 fiir externe .
ino% - - - Stromversorgung 24 V DC (£10 %) einstellen. Siehe Schalter fiir
cingange Multifunk 5 (mehrstufi ; ; ;
S5 ultifunktionseingang 5 (mehrstufiger Sink/Source-Betrieb auf Seite 62.
Drehzahlsollwert 1)
S6 Multifunktionseingang 6 (mehrstufiger
Drehzahlsollwert 2)
SC |Masse fiir Multifunktionseingéinge (Steuerungsmasse) | Ansteuerungsmasse
HC ]Sét.ror{wersorgung fiir Safe-Torque-Oft (STO)- +24 V DC (max. 10 mA zulissig)
inginge
Safe-Torque- H1 |Safe-Torque-Off (STO)-Eingang 1 Einer oder beide gedffnet: Ausgang deaktiviert (verwenden Sie
Off (STO)- immer beide Eingénge)
Eingang Geschlossen: Normaler Betrieb
H2 |Safe-Torque-Off (STO)-Eingang 2 Anmerkung: Entfernen Sie die Drahtbriicke zwischen HC, H1 und
H2, wenn Sie den Safe-Torque-Off (STO)-Eingang verwenden. Die
Leitung sollte nicht langer als 30 m sein.
Anwortfrequenz: 0,5 bis 32 kHz
- - - (Arbeitszyklus: 30 bis 70 %)
RP ?g;ﬂ“lfl‘:r’};;‘(;’l‘fjv‘;%?”lSf(’lgeemga“g (High-Spannung: 3,5 bis 13.2 V DC)
q (Low-Spannung: 0,0 bis 0,8 V DC)
(Eingangsimpedanz: 3 kQ)
Haupt- +V | Analoge Eingangsspannung +10,5 VDC (zuldssiger Strom max. 20 mA)
Frequenzsollw | Al |Multifunktions-Analogeingang 1 (Frequenzsollwert) |Eingangsspannung 0 bis +10 V DC (20 KQ) Aufldsung 1/1000
ert-Eingang Eingangsspannung oder Eingangsstrom (gewéhlt iiber DIP Schalter
S1 und H3-01) 0 bis +10 V DC (20 KQ),
A2 |Multifunktions-Analogeingang 2 (Frequenzsollwert) |Auflosung: 1/1000
4 bis 20 mA (250 Q) oder 0 bis 20 mA (250 Q),
Auflésung: 1/500
AC |Frequenzsollwert-Masse 0V DC

B Ausgangsklemmen

Tabelle 3.7 Steuerkreis-Ausgangsklemmen

Typ Nr. Klemmenbezeichnung (Funktion) Funktion (Signalpegel) Einstellung

MA | SchlieBer (Fehler) .

Multifunktions- = Digitalausgang

Digitalausgang MB |Oftner-Ausgang (Storung) 30 VDC, 10 mA bis 1 A;250 V AC, 10mA bis 1 A
MC |Masse fiir Digitalausgange Mindestlast: 5 V DC, 10 mA (Sollwert)
P1 |Optokopplerausgang 1 (bei Betrieb)

Multifunktions- - - .

Op?toi(:)lgplé(r)glslsgang P2 | Optokopplerausgang 2 (Frequenziibereinstimmung) | Optokopplerausgang 48 V DC, 0 bis 50 mA
PC | Optokopplerausgang-Masse
MP |Impulsfolgeausgang (Ausgangsfrequenz) max. 32 kHz

Uberwachungsausgang AM | Analoger Uberwachungsausgang 0 bis 10 VDC (max. 2 mA) Auflésung: 1/1000
AC |Uberwachungsausgang-Masse ov

SchlieBen Sie bei Ansteuerung einer Blindlast wie einer Relaisspule eine Entstérdiode entsprechend Abb. 3.15 an. Stellen
Sie sicher, dass die Nennspannung der Diode iiber der des Stromkreises liegt.
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3.7 Anschluss des Steuerkreises

A - Externe Spannungsversorgung, C - Spule
max. 48 V D - max. 50 mA
B — Entstordiode

Abb. 3.15 Anschluss einer Entstordiode

B Klemmen fiir serielle Schnittstelle

Tabelle 3.8 Steuerkreisklemmen: Serielle Schnittstelle

Typ Nr. Signalbezeichnung Funktion (Signalpegel)
R+  |Kommunikationseingang (+) RS-485/422
R- Kommunikationseingang (-) MEMOBUS/Modbus-Kommunikation: %Eggﬁ)s]?US/
MEMOBUS/Modbus- S+ | Kommunikationsausgang (+) Schliclien Sie den Frequenzumrichter dber Ubertragungsprotok
Kommunikation eine RS-485- oder RS-422-Leitung an. oll 1153 KBit/s
S- Kommunikationsausgang (-) (max.) ’
IG  |Schirmerde ov

€ Klemmenkonfiguration

R+R-S5+3-16

P1P2PCATA2V+AC AMACMP

S1525354S556 SCHCHI H2RP] [MA MB_ MC
O | @|@|d

g

= £

| $1 52 5354 5556 SC HC HI H2 RP
=========:=”=I=I=i'

i WO
A

Abb. 3.16 Abnehmbarer Steuerklemmenblock

B Drahtstarke

Waihlen Sie die geeigneten Leiter und Quetschverbindungen geméal Tabelle 3.9 aus. Bringen Sie an den Signalkabeln
Aderendhiilsen an, um die Verkabelung einfacher und zuverlédssiger zu machen.

Tabelle 3.9 Spezifikationen fiir Leitungsquerschnitte (fiir alle Modelle gleich)

Blankdrahtklemme Hiilsenklemme
o Moglicher
Klemme _ Méoglicher Empfohlener : : Empfohlener
Leitungsquerschnitt | Querschnitt [mm?] Leltung[?;g]r schnitt Querschnitt [mm?] | Leitungstyp
[mm2] (AWG) (AWG) (AWG) AWG

S1-S6, SC, RP, +V, Al, | Litzendraht:
A2, AC, HC, H1, H2, |0,2 bis 1,0 . .
P1, P2, PC, MP, AM, | (24 bis 16) 0,75 (18) %ng’i‘ssz%i 0.5 (20)  Geschimte
AC, S+, S-, R+, R-, IG, |Massivdraht: 0,2 bis 1,5 g :
MA, MB, MC (24 bis 16)

B Anschliisse mit Aderendhiilsen

Bringen Sie an den Signalkabeln Aderendhiilsen an, um die Verkabelung einfacher und zuverléssiger zu machen.
Verwenden Sie CRIMPFOX ZA-3, ein Quetschwerkzeug von PHOENIX CONTACT.
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3.7 Anschluss des Steuerkreises

-

d2
Abb. 3.17 Abmessungen der Aderendhiilsen

Tabelle 3.10 Arten und GroRen von Aderendhiilsen

H 2
Q“ers&‘wg)[mm ] Typ L [mm] d1 [mm] d2 [mm] Hersteller
0.25 (24) AL0.25-6YE 12.5 0.8 1.8
034 (22) AL 0.34-8TQ 10.5 0.8 1.8 PHOENIX CONTACT
Al 0,5-8WH oder
0,5 (20) s 14 11 2,5

€ Anschlussverfahren

Dieser Abschnitt beschreibt die ordnungsgeméflen Vorgehensweisen und Vorbereitungen fiir die Verkabelung der
Steuerklemmen.

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wéhrend das Gerét
unter Spannung steht. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

HINWEIS: Verlegen Sie die Leitungen der Steuerkreise getrennt von den Leitungen des Leistungsteils (Klemmen R/L1, S/L2, T/L3, B1,
B2, U/T1, V/T2, W/T3, -, +1, +2) und anderen Leistungskabeln. Unsachgemé&l hergestellte Anschliisse kénnen eine Fehlerfunktion des
Frequenzumrichters verursachen, bedingt durch elektrische Stérungen.

HINWEIS: Trennen Sie die Verkabelung fiir die digitalen Ausgabeklemmen MA, MB und MC von der Verkabelung fiir andere
Steuerkreisleitungen. Unsachgemal hergestellte Anschliisse kbnnen zu Fehlfunktionen des Frequenzumrichters oder der Anlage oder
zu unerwiinschten Auslésungen fiihren.

HINWEIS: Verwenden Sie eine Stromversorgung der Klasse 2 (UL-Standard) fiir den Anschluss an die Steuerklemmen. Die
unsachgeméfle Anwendung von Peripheriegeréten kann zu einer Beeintrdchtigung der Frequenzumrichterfunktion fiihren, bedingt
durch eine nicht einwandfreie Stromeinspeisung.

HINWEIS: /solieren Sie die Abschirmungen mit Isolierband oder Schrumpfschlduchen, um den Kontakt mit anderen Signallleitungen
oder Anlagen zu vermeiden. Eine unsachgeméBe Verkabelung kann zu Funktionsstérungen des Frequenzumrichters oder der Anlage
flihren, bedingt durch Kurzschluss.

HINWEIS: Die Abschirmung der geschirmten Leitungen muss an die entsprechende Erdungsklemme angeschlossen werden. Eine
unsachgeméle Erdung kann zu Funktionsstérungen des Frequenzumrichters oder der Anlage oder zu unerwiinschten Auslésungen
flihren.

Behandeln Sie die Enden der Steuerkreisleitungen geméf Abb. 3.18 fiir den Anschluss an die Steuerklemmen. Verwenden
Sie Hiilsen oder Massivdrahte; die Abisolierlange fiir Massivdrahte betrdgt 8 mm.

HINWEIS: Die Schrauben diirfen nicht fester als mit dem vorgegebenen Anzugsdrehmoment angezogen werden. Nichtbeachtung kann
zu Beschéadigung der Anschlussklemmen fiihren.

HINWEIS: Verwenden Sie geschirmte paarweise verdrillte Leitungen wie angegeben, um Betriebsstérungen zu vermeiden.
Unsachgemal3 hergestellte Anschliisse kénnen Funktionsstérungen des Frequenzumrichters oder der Anlage verursachen, bedingt
durch elektrische Stérungen.

Die Steuerleitungen wie in der folgenden Abbildung gezeigt anschlieBen:

Drahtende in die
Klemme schieben

Steuerdrahte

Klemmbrett

Abb. 3.18 Anschluss der Leitungen an die Steuerklemmen
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3.7 Anschluss des Steuerkreises

Zum Trennen der Steuerleitungen von den Klemmen beachten Sie bitte die in der nachfolgenden Abbildung beschriebene
Vorgehensweise. Halten Sie das Kabel mit einer Zange an der Stelle, an der es in die Klemme eingefiihrt wird, 16sen Sie
die Klemme mit einem Schlitzschraubendreher und ziehen Sie den Draht heraus. Bei festem Sitz, d. h. bei Verwendung
von Aderendhiilsen, drehen Sie den Draht um 45° und ziehen Sie ihn vorsichtig heraus. Entfernen Sie geméal dieser
Vorgehensweise die Drahtbriicke zwischen den Klemmen HC, H1 und H2, die im Lieferzustand montiert ist.

Zum Offnen der Klemme

nach unten driicken
Draht um ca. 45° drehen
und aus der Klemme ziehen.

Schraubendreher mit einer
max. 2,5 mm breiten und
0,4 mm starken Klinge
verwenden.

Steuerdrahte
Klemmbrett

Abb. 3.19 Entfernen von Leitungen aus den Anschlussklemmen

A - Frequenzumrichter-Seit D - Steuerungsseite

B — Abschirmung an die E — Schirmhiille (mit Isolierband
Erdungsanschlussklemme des isolieren)
Frequenzumrichters anschliefen. F — Abschirmung

C - Isolierung
Abb. 3.20 Vorbereitung der Enden geschirmter Leitungen

Beim Einstellen der Frequenz durch einen Analogsollwert von einem externen Potentiometer abgeschirmte paarweise
verdrillte Leitungen verwenden und die Abschirmung der paarweise verdrillten Leitungen an die Erdungsklemme des
Frequenzumrichters anschlieB3en.

HINWEIS: Die analogen Signalleitungen zwischen Frequenzumrichter und Bedienteil oder Peripherie sollten nicht Idnger als 50 m sein,

wenn ein Analogsignal aus einer externen Quelle zur Vorgabe des Frequenzsollwertes verwendet wird. Die Nichteinhaltung dieser
Vorschrift kann zur Beeintrédchtigung der Systemleistung fiihren.

A
+—B
ORP 4———C
O+V <—D
oG Al ¢——F
on2 ¢——F
A - Frequenzumrichter E — (A1) Hauptdrehzahlsollwert 0 bis
B - Erdungsklemme +10 V DC (20 KQ)
(Schirmanschluss) F — (A2) Multifunktions-
C - (RP) Impulsfolge (max. 32 kHz) Analogeingang
D - (+V) Referenzspannung max. 0 bis +10 V DC (20 KQ) oder
+10,5V DC 4 bis 20 mA (250 Q)/

0 bis 20 mA (250 Q)
G — Potentiometer fiir
Frequenzeinstellung

Abb. 3.21 Anschluss des Frequenzsollwertes an die Steuerkreisklemmen (externer Sollwert)
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3.8 E/A-Anschliisse

3.8 E/A-Anschlisse

& Schalter fiir Sink/Source-Betrieb

Mit dem DIP-Schalter S3 an der Vorderseite des Frequenzumrichters wird die digitale Eingangsklemmen-Logik zwischen
Sink- und Source-Betrieb umgeschaltet, Einstellung des Frequenzumrichters: Sink-Betrieb.

Tabelle 3.11 Einstellung fiir Sink/Source-Betrieb

Einstellwert Details
SINK Sink-Betrieb (Bezugspotential 0 V): Einstellung
SOURCE Source-Betrieb (Bezugspotential +24 V)
C == R
DIP-Schalter S3
| T

I SINK

| =
e II: @
rm
ICI~DE|D DD :I
115
o|[FTPZPCAI A2V+ W] SOURCE

* [S1S28354S558 SCHC W R RF] R WG

° ==

RLI 1812 113 UH HVT2 WS,

Abb. 3.22 DIP-Schalter S3

B Transistoreingangssignal Verwendung von 0 V Bezugspotential/Sink-Betrieb

Bei der Steuerung der Digitaleingéinge iber NPN-Transistoren (Bezugspotential 0 V/Sink-Betrieb) den DIP-Schalter S3
auf SINK einstellen und die interne 24 V-Steuerspannung verwenden.

Abgeschirmtes Kabel \\ V1000
st [R¥3K]
Vorwéits Start'Stopp  —1 s YTEIZEL
g’ —>
'CE §| Rickwrts Start/Stopp — o L >
g) [ S3 —
2 | Externer Fehler N/O »’i H "—m
g g L S4 >
k= | q
_é Fehler-Reset 5 L S5 D—m
E | Mehrstufendrehzahl 1 o o L >
2 L S6 -
Mehrstufendrehzahl 2 <
O
(]
¥ SINK
v | +24V
N ssl |+ |
(]
()
L sc SOURCE
v
e

Abb. 3.23 Sink-Betrieb: Ansteuerung iiber NPN-Transistor (Bezugspotential 0 V)

B Transistor-Eingangssignal mit Bezugspotential + 24 V/Source-Betrieb

Bei der Steuerung der Digitaleingéinge iiber PNP-Transistoren (Bezugspotential +24 V/Source-Betrieb) den DIP-Schalter
S3 auf SOURCE einstellen und eine externe 24 V Spannungsversorgung verwenden.
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3.8 E/A-Anschliisse

SINK

@

SOURCE

Externe
Stromver- T
sorgung +24 V

Multifunktionseingang

Abgeschirmtes Kabel ‘\
N S1

Vorwarts Start/Stopp ﬁI ‘
Riickwéirts Start/Stopp—t* L ls2
[ r
Externer Fehler NNO —— ' S3
Neustart bei Fehler ———< . s4_
Mehrstufendrehzahl 1————+ o Jss
Mehrstufendrehzahl 24‘: 3 3 S6 ¢
o
b
b
¥ s3
1 |sc

® <
LIS vl o [0 we]|be|[4] 8
1

SOURCE

+24V

Abb. 3.24 Source-Betrieb: Ansteuerung tiber PNP-Transistor (Bezugspotential +24 V)
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3.9 Haupt-Frequenzsollwert

3.9 Haupt-Frequenzsollwert

€ DIP-Schalter S1 Signalauswahl Analogeingang

Der Hauptfrequenzsollwert kann entweder ein Spannungs- oder ein Stromeingangssignal sein. Fiir Spannungssignale
konnen beide Analogeingidnge (A1 und A2) verwendet werden, wéhrend fiir Stromsignale der Eingang A2 verwendet

werden muss.

Bei Verwendung von Eingang A2 als Spannungseingang stellen Sie den DIP-Schalter S1 auf "V" (linke Position,
Einstellung) und programmieren Sie den Parameter H3-09 auf "0" (0 bis + 10 V DC mit Untergrenze) oder "1" (0 bis +

10 V DC ohne Untergrenze).

Fiir die Verwendung eines Stromeingangssignals an Klemme A2 stellen Sie den DIP-Schalter S1 auf "I" und setzen Sie
den Parameter H3-09 auf*2” oder “3” (4-20 mA oder 0-20 mA). Setzen Sie den Parameter H3-10 =0" (Frequenzsollwert).

Beachte: Wenn beide Klemmen A1 und A2 fiir den Frequenzsollwert (H3-02 = 0 und H3-10 = 0) eingestellt sind, bildet die Summe der beiden

Signale den Frequenzsollwert.

Tabelle 3.12 Konfigurationen des Frequenzsollwerts

Spannungseingang

Stromeingang

Antrieb

+10,5V

Antrieb

+10,5V
+V 20 mA Strom

2kQ

- i
i Hauptdrehzahl-
0 bis 10 V A1 frequenzsollwert

(Spannungseingang)

Hauptdrehzahl-

oder

4 bis 20 mA Eingang A1

0 bis 20 mA Eingang.

Hauptdrehzahl-
frequenzsollwert
(Spannungseingang)

Hauptdrehzahl-

frequenzsollwert

A2 frequenzsollwert
(Stromeingang)

(Stromeingang)

AC Frequenzsollwert-
Bezugspotenzial

AC Frequenzsollwert-
Bezugspotenzial

| DIP-Schalter S1
‘ v [
=y =qli=
>

a8
o)

Abb. 3.25 DIP-Schalter S1

Tabelle 3.13 Einstellungen DIP-Schalter S1

Einstellwert

Beschreibung

V (linke Stellung)

Spannungseingang (0 bis 10 V)

I (rechte Stellung)

Stromeingang (4 bis 20 mA oder 0 bis 20 mA) Einstellung

Tabelle 3.14 Parameter H3-09 Details

Nr. Parameterbezeichnung Beschreibung Ilsalo.;‘rsetiill!n- Stirt‘g?:lg;' n-
Wihlt den Signalpegel fiir Analogeingang A2.
Frequenzsollwert (Strom) 0 bis +10 V, unipolarer Eingang (mit unterem Grenzwert)
H3-09 4 . . 1: 0 bis +10 V, bipolarer Eingang (ohne unteren Grenzwert) Obis 3 2
Klemme A2 Signalpegeleinstellung 2+ 4 bis 20 mA
3: 0 bis 20 mA
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3.10 MEMOBUS/Modbus-Abschluss

3.10 MEMOBUS/Modbus-Abschluss

DIP-Schalter S2 kontrolliert den Abschlusswiderstand wie dargestellt. Fiir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation ist
die AUS-Stellung fiir diesen Schalter voreingestellt. Stellen Sie S2 auf EIN, wenn der Frequenzumrichter der letzte
Umrichter in einer Folge von 1 bis 31 Slave-Umrichtern ist.

Tabelle 3.15 Einstellungen des DIP-Schalters S2

Position S2 Beschreibung
EIN Interner Abschlusswiderstand EIN

AUS Interner Abschlusswiderstand AUS (kein Abschlusswiderstand); Einstellung

R DIP-Schalter S2 |

” AUS EIN

O (w1 &

D .D:I Dnzﬁl

Abb. 3.26 DIP-Schalter S2

Beachte: Weitere Angaben zu MEMOBUS/Modbus finden Sie im Handbuch fiir die MEMOBUS/Modbus-Kommunikation.
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3.11 Bremswiderstand

3.11 Bremswiderstand

Dynamisches Bremsen (DB) bringt den Motor problemlos und schnell zum Stillstand, wenn Lasten mit hoher
Massentrégheit gefahren werden. Da der Frequenzumrichter die Frequenz eines Motors mit einer gekoppelten hohen
Tragheitsmasse Verrlngert tritt eine Regeneration ein. Dies kann eine Uberspannungssituation verursachen, wenn die
Regenerationsenergie in die Zwischenkreiskondensatoren zuriickflieB3t. Ein Bremswiderstand verhindert diese
Uberspannungsfehler.

HINWEIS: Lassen Sie keine Personen das Gerét benutzen, die dafiir nicht qualifiziert sind. Andernfalls kann es zu einer Beschédigung

des Frequenzumrichters oder des Bremskreises kommen. Die Anleitung fiir den Bremswiderstand muss sorgféltig durchgelesen
werden, wenn an den Frequenzumrichter eine optionale Bremse angeschlossen wird.

Beachte: Der Bremskreis muss entsprechend dimensioniert werden, um die zum Abbremsen der Last in der gewiinschten Zeit erforderliche
Leistung aufnehmen zu konnen. Es ist sicherzustellen, dass der Bremskreis die Energie fiir die eingestellte Verzogerzungszeit
aufnehmen kann, bevor der Frequenzumrichter gestartet wird.

HINWEIS: Verwenden Sie ein thermisches Uberlastrelais oder einen Ubertemperaturkontakt, um bei einer Uberhitzung des
Bremswiderstandes den Eingangsstrom zum Frequenzumrichter zu unterbrechen. Im Falle einer méglichen thermischen Uberlastung
16st das Relais das Eingangsschiitz aus und vermeidet so ein Abbrennen des Bremswiderstands.

€ Installation

WARNUNG! Brandgefahr. Die Anschlussklemmen fiir Bremswiderstdnde sind B1 und B2. Bremswiderstédnde diirfen an keine anderen
Anschlussklemmen angeschlossen werden. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge
haben. Die Nichtbeachtung kann zu einer Beschédigung des Bremskreises oder des Frequenzumrichters fiihren.

HINWEIS: Die Bremswiderstdnde miissen an den Frequenzumrichter wie in den E/A-Anschlussbeispielen gezeigt angeschlossen
werden. Unsachgemél3es AnschlieBen der Bremskreise kann Schdden am Frequenzumrichter und an der Anlage zur Folge haben.

B Installationsverfahren

1. Schalten Sie die gesamte Spannungsversorgung des Frequenzumrichter aus und warten Sie mindestens fiinf
Minuten, bevor Sie Arbeiten an dem Frequenzumrichter und den sonstigen angeschlossenen Komponenten
vornehmen.

Die vordere Abdeckung des Frequenzumrichters abnehmen.

Mit einem Voltmeter kontrollieren, dass an den Eingangsklemmen keine Spannung mehr anliegt und dass die
Zwischenkreiskondensatoren keine Ladung mehr enthalten.

Thermorelais

wn

Strom-

versorgung MCCB
< e
M4b—w :
G

T Antrieb

Thermorelaisschalter fir
externen Bremswmerstand

Fehlerkontakt
Abb. 3.27 Anschluss eines Bremswiderstands

4. Befolgen Sie die Anweisungen des Herstellers, um die Widerstandseinheit an den Frequenzumrichter
anzuschlieRen, hierbei den richtigen Leitungsquerschnitt geman den oértlichen Elektroverordnungen verwenden.

Leistungskabel zu abgesetzt montierten Widerstdnden erzeugen starke elektrische Stérungen; diese
Signalleitungen missen getrennt gruppiert werden.

5. Die Widerstandseinheit muss auf einer nicht brennbaren Flache montiert werden. Es miissen seitlich und oben
Mindestabstande gemal den Anweisungen des Herstellers eingehalten werden.

WARNUNG! Brandgefahr. Benutzen Sie keine ungeeigneten brennbaren Materialien. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder
schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben. Befestigen Sie den Frequenzumrichter an Metall oder einem anderen
nicht brennbaren Material.

Bringen Sie die Abdeckungen am Frequenzumrichter und an der Widerstandseinheit wieder an, wenn vorhanden.

Setzen Sie den Parameter L3-04 auf “0” oder “3”, um den Kippschutz beim Abbremsen zu deaktivieren.
Setzen Sie den Parameter L8-01 auf “1” um den Uberhitzungsschutz zu aktivieren, wenn eine mit Kiihlkérper
montierte Bremswiderstandsoption verwendet wird.

Setzen Sie L8-01 auf “0” fur andere Arten von Bremswiderstanden.

Setzen Sie den Parameter L3-04 = “3”, um die Tieflaufzeit so kurz wie mdglich zu halten.

N o
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3.11 Bremswiderstand

Tabelle 3.16 Einstellunge

n fiir Bremswiderstande

Parameter

Einstellungen

L8-01: Auswahl interner dynamischer Uberhitzungsschutz fiir
Bremswiderstand

0: Deaktiviert. Der Frequenzumrichter stellt keinen
Uberhitzungsschutz zur Verfligung. Ein Uberhitzungsschutz
ist auf andere Weise sicherzustellen. _

1: Aktiviert Bremswiderstand ist gegen Uberhitzung geschutzt.

0: Kippschutzfunktion ist deaktiviert.

L3-04: Kippschutz beim Tieflauf
Beachte: Wahlen Sie 0 oder 3

3: Kippschutz mit Bremswiderstand deaktiviert

Beachte: Diese Einstellung kann nicht bei OLV-Regelung
fir den PM-Motor verwendet werden.

der dynamischen Bremsung erreicht wird.
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8. Betreiben Sie das System und lberpriifen Sie, ob die erforderliche Verzégerungsrate oder das Anhalten wihrend
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3.12 Anschluss-Checkliste

3.12 Anschluss-Checkliste

M Nr. Gerat Seite

Frequenzumrichter, Peripherie, Optionskarten

O 1 Frequenzumrichtermodell iiberpriifen, um den Erhalt des richtigen Modells sicherzustellen. 21
O 5 Uberpriifung auf Vorhandensein der richtigen Bremswiderstinde, Zwischenkreisdrosseln, EMV-Filter und 66

anderer Optionen.
O 3 Uberpriifen auf Vorhandensein des richtigen Optionskarten-Modells. 329

p g p
Installationsbereich und mechanischer Aufbau
D 4 Sicherstellen, dass das Umfeld des Frequenzumrichters den Spezifikationen entspricht. 34
q p P
Versorgungsspannung, Ausgangsspannung

O 5 Die Versorgungsspannung muss der Eingangsspannungsspezifikation des Frequenzumrichters entsprechen. 162
O 6 Die Betriebsspannung des Motors muss mit der Spezifikation fiir die Frequenzumrichter-Ausgangsspannung 21

iibereinstimmen.

Anschliisse fiir den Leistungsteil
7 Sicherstellen, dass die Schutzvorrichtung fiir die angeschlossenen Stromkreise den nationalen und lokalen 46

Vorschriften entspricht.

8 Die Versorgungsspannung zu den Frequenzumrichter-Klemmen R/L1, S/L2 und T/L3 ordnungsgemaf 49
anschlieBen.

Frequenzumrichter und Motor ordnungsgemaf} miteinander verbinden.
Die Motorleitungen und die Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen R/T1, V/T2 und W/T3 miissen aufeinander 55
abgestimmt sein, um die gewiinschte Phasenfolge zu erzielen. Bei nicht korrekter Phasenfolge bewirkt der
Frequenzumrichter einen Lauf in die entgegengesetzte Richtung.

10 Fiir die Stromversorgung und die Motorleitungen sind fiir 600 V AC ausgelegte Leitungen mit Vinylmantel zu 53
verwenden.

ool o |goiagd

11 Verwenden Sie die richtigen Leitungsquerschnitte fiir den Leistungsteil. Siehe Tabelle 3.2 , Tabelle 3.3 oder 53
Tabelle 3.4 .

* Wenn relativ lange Motorleitungen verwendet werden, ist die Hohe des Spannungsabfalls zu berechnen.

Motornennspannung (V) x 0,02 = 53

3 x Spannungswiderstand (Q/km) x Kabelldnge (m) x Motornennstrom (A) x 10°

» Wenn die Leitung zwischen Frequenzumrichter und Motor ldnger als 50 m ist, ist die Taktfrequenz (C6-02) 55

entsprechend anzupassen.
O 12 |Den Frequenzumrichter ordnungsgemif erden. 55
O 13 Alle Klemmenschrauben fest anziehen (Steuerkreisklemmen, Erdungsklemmen). 53

Siehe Tabelle 3.2 , Tabelle 3.3 oder Tabelle 3.4 .

Richten Sie Uberlastschutzschaltkreise ein, wenn Sie mehrere Motoren an einem einzelnen Frequenzumrichter

betreiben.
Power supply Drive Mc1 oLt
MC2  OL2
O 14 [ ) -
MCn oLn

MC1 - MCn ... magnetic contactor
OL1-0Ln ...thermal relay

Anmerkung: SchlieBen Sie MC1 bis MCn vor der Betriebsauthahme des Frequenzumrichters.

Bei Verwendung eines Bremswiderstandes oder einer dynamischen Bremswiderstandseinheit bauen Sie einen
15 |Magnetschiitz ein. Bauen Sie den Widerstand korrekt ein und stellen Sie sicher, dass der Uberlastschutz die 66
Stromversorgung unterbricht.

16  |Uberpriifen, dass auf der Frequenzumrichter-Ausgangsseite KEINE Motorkondensatoren installiert sind. -

Anschliisse fiir den Steuerkreis

17 | Verwenden Sie paarweise verdrillte Leitungen fiir alle Steuerkreisanschliisse des Frequenzumrichters. 57
18 |Die Abschirmung der geschirmten Leitungen ist mit der Klemme GND © zu verbinden. 60
19 Bei 3-Draht-Ansteuerung miissen die Parameter fiir die Multifunktionseingangsklemmen S1 bis S5 richtig 48

eingestellt werden und die Verkabelung der Steuerkreise muss korrekt durchgefiihrt werden.

20 |SchlieBen Sie alle Optionskarten ordnungsgema8 an. 329

Uberpriifen, dass keine sonstigen Anschlussfehler vorliegen.
21 - o ; -
Anschliisse nur mit einem Multimeter priifen.

O 0O ojo0o o O
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3.12 Anschluss-Checkliste

M Nr. Gerat Seite

O 2 Die Klemmenschrauben fiir den Steuerkreis des Frequenzumrichters miissen ordnungsgeméf angezogen sein. 53
Siehe Tabelle 3.2 , Tabelle 3.3 oder Tabelle 3.4 .

O 23 |Sammeln Sie alle Kabelschnittenden ein. -

O 24 Es muss sichergestellt werden, dass von den Anschlussleitungen keine Litzen abstehen. Diese konnten sonst )
Kurzschliisse verursachen.

O 25 |Die Steuerkreisverkabelung muss sauber von der Leistungskreisverkabelung getrennt werden. -

O 26 |Leitungen fiir Analogsignale sollten nicht ldnger als 50 m sein. -

O 27 |Die Leitung fiir den Anschluss der Safe-Torque-Off (STO)-Eingénge sollte nicht langer als 30 m sein. -
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3.12 Anschluss-Checkliste
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Programmierung fur Inbetriebnahme
und Betrieb

Dieser Abschnitt beschreibt die Funktionen des LED-Bedienteild und die Programmierung fiir die
Inbetriebnahme des Frequenzumrichters.

4.1 SICHERHEITSMASSNAHMEN.........cccciiitrrinsre s ssee s 72
4.2 VERWENDUNG DES DIGITALEN LED-BEDIENTEILS.........ccccciiiiiiiinnennenn, 74
4.3 DIE STEUER- UND PROGRAMMIERBETRIEBSARTEN..........cccosmmmirniniiinnnns 78
4.4 ABLAUFDIAGRAMME FUR DIE INBETRIEBNAHME...........cccceocrtrenerereneranne 84
4.5 EINSCHALTEN DES FREQUENZUMRICHTERS.........ccoooiimmmmerrrrnrrneeeeeeeneen 89
4.6 AUSWAHL DER ANWENDUNGEN........ccccoiniimmimnnnirnnsss s nssss s 90
4.7 AUTOTUNING......ooi ittt as s s as e s an s e e 96
4.8 PROBELAUF OHNE LAST ...ttt nnsssssss s sssnss s 102
4.9 PROBELAUF MIT ANGESCHLOSSENER LAST.........ccooiimmmrrnnnneenn, 103
4.10 UBERPRUFEN UND SPEICHERN DER PARAMETEREINSTELLUNGEN
......................................................................................................................... 104
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4.1 SicherheitsmafBnahmen

4.1 SicherheitsmaRnahmen

A GEFAHR

Stromschlaggefahr
Keine Leitungen anschlieffen oder trennen, wenn die Stromversorgung eingeschaltet ist.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.

A WARNUNG
Stromschlaggefahr

Die Anlage nicht betreiben, wenn die Sicherheitsabdeckungen abgenommen wurden.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Diagramme in diesem Abschnitt konnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um
Details zeigen zu konnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters erneut
angebracht werden und der Frequenzumrichter muss wie in diesem Handbuch beschrieben betrieben werden.

Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden.

Eine unsachgeméife Erdung kann bei Beriihrung des Motorgehduses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Beriihren Sie keine Klemmen, bevor die Kondensatoren vollstindig entladen sind.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Trennen Sie das Gerét vor der Verdrahtung der Klemmen vollstindig von der Spannungsversorgung. Der interne
Kondensator enthélt auch nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Die Ladungsanzeige-LED
erlischt, wenn die Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Um einen Stromschlag zu vermeiden, warten Sie
mindestens fiinf Minuten, nachdem alle Anzeigen erloschen sind; messen Sie die Zwischenkreisspannung, um
sicherzustellen, dass keine gefdhrliche Spannung mehr anliegt.

Nicht qualifiziertes Personal darf keine Arbeiten an dem Frequenzumrichter vornehmen.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, die Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen werden,
das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Fiihren Sie keine Arbeiten am Frequenzumrichter aus, wenn Sie lose Kleidung oder Schmuck tragen oder keinen
Augenschutz benutzen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Legen Sie alle Metallgegenstéinde wie Armbanduhren und Ringe ab, sichern Sie weite Kleidungsstiicke, und setzen Sie
einen Augenschutz auf, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wihrend das Gerit unter Spannung
steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Brandgefahr
Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem vorgegebenen Drehmoment fest.

Lose elektrische Anschliisse kénnen den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer auf Grund von Uberhitzung der
elektrischen Anschliisse zur Folge haben.

Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Vergewissern Sie sich, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit der Spannung der Spannungsversorgung
iibereinstimmt, bevor Sie den Umrichter einschalten.

Benutzen Sie keine ungeeigneten brennbaren Materialien.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.
Befestigen Sie den Frequenzumrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material.
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4.1 SicherheitsmaBnahmen

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung der Frequenzumrichter-Schaltungen durch elektrostatische Entladung
kommen.

Schliefien Sie niemals den Motor an den Frequenzumrichter an oder trennen Sie diese voneinander, wihrend der
Frequenzumrichter Spannung liefert.

UnsachgemaéfBes Schalten kann Schidden am Frequenzumrichter zur Folge haben.
Verwenden Sie keine ungeschirmten Kabel als Steuerleitungen.

Eine Nichtbeachtung kann elektrische Stérungen verursachen, die eine schlechte Systemleistung zur Folge haben.
Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Leitungen und verbinden Sie die Abschirmung mit der
Erdungsklemme des Frequenzumrichters.

Lassen Sie keine Personen das Gerit benutzen, die dafiir nicht qualifiziert sind.
Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters oder des Bremskreises kommen.

Die Anleitung TOBPC72060000 muss sorgfiltig durchgelesen werden, wenn eine Bremsoption an den
Frequenzumrichter angeschlossen wird.

Nehmen Sie keine Anderungen an den Frequenzumrichterschaltungen vor.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters und zu einem Verlust des Garantieanspruchs
kommen.

Yaskawa haftet nicht fiir vom Benutzer am Produkt vorgenommene Anderungen. Dieses Produkt darf nicht verindert
werden.

Uberpriifen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem Anschluss weiterer Geriite die gesamte
Verkabelung, um sicherzustellen, dass alle Anschliisse korrekt vorgenommen wurden.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters kommen.
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4.2 Verwendung_; des digitalen LED-Bedienteils

4.2 Verwendung des digitalen LED-Bedienteils

Verwenden Sie das LED-Bedienteil fiir die Eingabe von Start- und Stopp-Befehlen, zur Anzeige von Daten, zur
Bearbeitung von Parametern, sowie zur Anzeige von Storungs- und Alarminformationen.

€ Drucktasten, Anzeigen und LEDs

|\

10

|

rs
(o for-]

Tabelle 4.1 Drucktasten und Anzeigen am LED-Bedienteil

Nr.

Anzeige

Bezeichnung

Funktion

Datenanzeigefeld

Zeigt den Frequenzsollwert, die Parameternummer, usw. an.

My,
123
O

Taste ESC

Riickkehr zum vorherigen Menii.

v

[0
m
Im
o

RESET-Taste

Bewegt den Cursor nach rechts.
Riicksetzen des Frequenzumrichters zum Loschen einer Storung.

RUN-Taste

Startet den Frequenzumrichter.

Aufwirtspfeil-Taste

Scrollt nach oben zur Auswahl von Parameternummern, Einstellwerten, usw.

Abwirtspfeil-Taste

Scrollt nach unten zur Auswahl von Parameternummern, Einstellwerten, usw.

STOP-Taste

Stoppt den Frequenzumrichter.

Anmerkung:Stopp-Vorrangschaltung. Ein Stopp ist durch Druck auf die STOP-
Drucktaste moglich, auch wenn der Frequenzumrichter mit einem Signal von der
Multifunktionseingangsklemme betrieben wird (REMOTE ist eingestellt) Um ein
Anbhalten durch Druck auf die STOP-Taste zu vermeiden, muss 02-02
(Funktionswahl fiir STOP-Taste) auf 0 (Deaktiviert) eingestellt werden.

=

ENTER

ENTER-Taste

Dient zur Auswahl aller Betriebsarten, Parameter, Einstellungen, usw.
Wihlt einen Mentipunkt, der anschlieBend in eine andere Bildschirmanzeige
tibernommen werden kann.

®
=
o

LOCAL/REMOTE-
Auswahltaste

Schaltet die Umrichtersteuerung zwischen der Bedienung iiber das Bedienteil
(LOCAL) und iiber die Steuerklemmen (REMOTE) um.

Anmerkung: LOCAL/REMOTE-Taste ist bei Stop im Frequenzumrichter-
Betrieb aktiv. Falls es aufgrund einer fehlerhaften Bedienung vorkommen kann,
dass das digitale Bedienteil von REMOTE auf LOCAL geschaltet wird, setzen
Sie 02-01 (Funktionsauswahl fiir die LOCAL/REMOTE-Taste) auf “0”
(deaktiviert), um die LOCAL/REMOTE-Taste zu deaktivieren.
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4.2 Verwendung_; des dig_;italen LED-Bedienteils

Nr. Anzeige Bezeichnung Funktion
10 RUN-Anzeigelampe Leuchtet, wihrend der Frequenzumrichter den Motor ansteuert.
11 ‘}TE IAOC.AL/REMOTE' Leuchtet, wenn die Bedienung {iber das Bedienteil (LOCAL) gewahlt wurde.
nzeigelampe
12 ALM ALARM-LED-Anzeigelampe
13 REV REVERSE-LED-Anzeigelampe
Siehe LED-Bildschirmanzeigen auf Seite 75.
14 DRV DRIVE-LED-Anzeigelampe
15 FOUT FOUT-LED-Anzeigelampe

@ Digitale Textanzeige

Der Text erscheint am wie unten gezeigt. Dieser Abschnitt erklért die Bedeutung des Textes, wie er auf der Anzeige
angezeigt wird.

Leuchtet Blinkt
Tabelle 4.2 Digitale Textanzeige
Text LED Text LED Text LED Text LED
0 0 9 9 I i R -
1 ! A A J u S 5
2 c B b K t T I
3 3 C L L L U U
| i
4 H T o M s A% u
_ - Iu ,1
5 g E £ N n B 27
6 & F £ 0 o X keine
7 " n P = Y Y
8 g H H Q g z keine

<1> Zweistellige Anzeige.

€ LED-Bildschirmanzeigen

Anzeige Leuchtet Blinkt Aus

* Bei Auftreten eines Alarms

ALM Wenn der Frequenzumrichter einen Alarm |* oPE erkannt Normaler Zustand (weder Fehler noch

oder Fehler erkennt « Bei Auftreten einer Storung oder eines | Alarm)

Fehlers wéhrend des Autotuning

REV Motor dreht riickwirts — Motor dreht vorwirts
DRV itgz)iﬁ)rﬁggeb <Ble>1 Verwendung von DriveWorksEZ Programmierbetrieb

Datenanzeigefeld zeigt die
FOUT Ausgangsfrequenz an [Hz]

Wie in dieser
Anleitung
abgebildet

FOUT

<1> Weitere Informationen finden Sie im DriveWorksEZ-Betriebshandbuch.
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4.2 Verwendung_; des digitalen LED-Bedienteils

€@ LED-Anzeigen LOCAL/REMOTE LED und RUN

LED Leuchtet Blinkt Blinkt schnell <7> Aus
g Wenn der Start-Befehl iiber Start-Befehl wurde von einer
das LED-Bedienteil gewéhlt — — anderen Einrichtung als dem LED-
wurde (LOCAL) Bedienteil gewéhlt (REMOTE)
» Beim Tieflauf bei Schnell-
* Beim Tieflauf bis zum Halt Sgg; teflaut betr Sehne
Im Betrieb * Wenn ein Start-Befehl bei |, Beim Tieflauf Bei Stopp

Frequenzsollwert 0

eingegeben wird * Bei Halt durch

Verriegelung.
ar
Wie gezeigt 4 K RUN

<1> Siehe Abb. 4.1 beziiglich des Unterschiedes zwischen "blinken" und "schnell blinken".

~

1s R
EN EN
Blinktk — ||
Blinkt EN|  |EN EN| [EN
schnell

Abb. 4.1 RUN-LED Zustand und Bedeutung

Antriebsausgangsfrequenz

; ' [BETRIEB ‘ ! [BETRIEB]
| G wahrend S::r:) | STOPP], f———— 5TOPP
z l 1 1 |
Frequenzeinstellung ~ —2-HZT l | l —_—
RUN LED [ Aus | EIN \ | Aus ] | AUS |
T T

Abb. 4.2 RUN-LED und Steuerbetrieb
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4.2 Verwendung_] des digitalen LED-Bedienteils

€ Meniistruktur fiir das digitale LED-Bedienteil

ANTRIEBSMODUS

DRIVE-LED (Antrieb) leuchtet.
Driicken von RUN startet den Motor

PROGRAMMIERMODUS

:I

Strom einschalten

ALl

Auswahl von Vorwarts

ALl

Ausgangsfrequenz

t

-

Ausgangsstrom

t

E-

Ausgangsspannung

t

-

DRIVE-LED (Antrieb) ist aus.
Antrieb kann den Motor nicht steuern.

Parameter-
einstellungsmodus

"

Autotuning

1

p—

Bildschirmanzeige T 4
v .

H EEE =

S—

- el X [md
Meni ,Verify* 4
(Geanderte Parameter) \ &

— —

EE — KA —
Einrichtmodus 4
V.

lt XX XX -

EE = —

S— S—

—

S—

I

<1>

— I

Auswahl von Rickwarts

Beschreibung der Tastenbetatigung

-  EA

Q
- B
! - @
t o

Hinweis: In diesem Handbuch werden die Zeichen als ,XX" dargestellt.

Der Antrieb zeigt die tatséchlichi Werte an.

oo oo
XY 2 XY 2

:
1

1’-1_11_1Xx —) —p m
[ |

Abb. 4.3 Bildschirmaufbau fiir das digitale LED-Bedienteil

<1> Riickwirtslauf kann nur gewihlt werden, wenn LOCAL eingestellt ist.
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4.3 Die Steuer- und Programmierbetriebsarten

4.3 Die Steuer- und Programmierbetriebsarten

Die Steuerfunktionen sind getrennt in zwei Hauptgruppen, die iiber das digitale LED-Bedienteil zugénglich sind.

Steuerbetrieb: Der Steuerbetrieb ermoglicht den Motorbetrieb und die Parameteriiberwachung. Die
Parametereinstellungen konnen beim Zugriff auf die Funktionen im Steuerbetrieb (Motorbetrieb) nicht verdndert
werden (Tabelle 4.3).

Programmierbetrieb: Der Programmierbetrieb ermdglicht den Zugriff auf Einstellungen/Abgleich,
Parameteriiberpriifung und Autotuning. Wihrend eine Funktion im Programmierbetrieb des digitalen LED-Bedienteils
aktiv ist, konnen tiber den Frequenzumrichter keine Anderungen im Motorbetrieb vorgenommen werden.

Tabelle 4.3 veranschaulicht die verschiedenen Funktionen, die angezeigt werden, wenn die Aufwirtspfeil-Taste nach
Einschalten des Frequenzumrichters betétigt wird.

Beachte: Wenn b1-08 (Auswahl Start-Befehl im Programmierbetrieb) auf 1 gesetzt (aktiviert) ist, kann der Frequenzumrichter arbeiten, auch
wenn auf Programmierbetrieb umgeschaltet wurde. Bei Einstellung b1-08 auf 0 (deaktiviert) kann nicht auf Programmierbetrieb
umgeschaltet werden, wéihrend der Frequenzumrichter arbeitet.

Tabelle 4.3 Zusammenfassung der Betriebsarten

Betriebsarten-Gruppe Beschreibung Tastendruck |Anzeige am digitalen LED-Bedienteil

Frequenzsollwert-Anzeige in Hz.
(Anfangszustand nach dem Einschalten)

Ll

Vorwirts/Riickwarts (Forward/Reverse)

A fi -Anzeige in Hz.
Funktionen im Steuerbetrieb usgangstrequenz-anzege th

(Motorbetrieb und -iiberwachung)

Ausgangsstrom-Anzeige In A

Spannungssollwert-Ausgabe

Uberwachungsanzeige (Monitor)

Gednderte Parameter (Verify)

Setup-Gruppen-Parameter (Setup)
Funktionen im Programmierbetriebs

(Parameterinderungen)

Alle Parameter (Parameter)

EEEEEEEEEE

T
]

Autotuning (Autotune)

€ Navigieren im Steuer- und Programmierbetrieb

Der Frequenzumrichter ist beim ersten Einschalten auf Steuerbetrieb eingestellt. Umschalten zwischen
Anzeigebildschirmen unter Verwendung der Tasten und KA
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4.3 Die Steuer- und Prog_jrammierbetriebsarten

Frequenzsollwert
£ oonn Dieser Anzeigebildschirm ermdglicht dem Anwender die Uberwachung und
Einstellung des Frequenzsollwertes im laufenden Betrieb des Frequenzumrichters.
Einschalten ; = d Siehe Die Steuer- und Programmierbetriebsarten auf Seite 78.
Aty Anmerkung: Der Anwender kann beim ersten Einschalten des Frequenzumrichters
g q
durch Setzen des Parameters 01-02 die anzuzeigenden Positionen wéhlen.
Einstellung
I
Vorwirts/Riickwirts For: Motor dreht vorwirts.
Far rE£u: Motor dreht riickwirts.
Anmerkung:Fiir Anwendungen, die nicht riickwérts laufen diirfen (Lifter, Pumpen,
usw.) ist der Parameter b1-04 auf “1” einzustellen, um den Riickwartslauf des Motors
zu verhindern. Diese Bedienfolge schaltet den Frequenzumrichter ebenfalls auf
LOCAL-Betrieb. )
Umschalten auf Riickwartslauf: £ o A\,
= - % ad - nd - d A Bg
Die LED leuchtet, wenn
< Ty fCAL ausgewahlt ist
Steuerbetrieb m -
11
Ausgangsfrequenz-Anzeige . i
o Uberwacht den Frequenzausgang des Frequenzumrichters.
I
Ausgangsstrom-Anzeige .. .
0005 = Uberwacht den Stromausgang des Frequenzumrichters.
1
Ausgangsspannungs-Sollwert .. . .
Einstellung Durch den Parameter 01-01 (Auswahl Anwender-Uberwachung) bléttern, bis der
nn, gewiinschte Inhalt erscheint.=»Siehe Parameterliste auf Seite 343
Steuerbetrieb 1 I
Uberwgglrlungsanzeige
LY rd 8 :
"o Uberwachungsparameter (U-Parameter) werden angezeigt.
1
Geéindel;te Parameter Listet alle Parameter auf, die nach der Einstellung bearbeitet oder veréndert wurden.
N —— =P Siche Uberpriifung der Parameterinderungen: Uberpriifungsmenii auf Seite
82.
Eine ausgewdhlte Liste von Parametern zur Beschleunigung der Umrichter-
Inbetriebnahme. =¥ Siehe Die Einstellgruppe im Programmierbetrieb auf Seite 80.
Anmerkung: Die angezeigten Parameter hiangen von der Einstellung von A1-06
(Anwendungsvoreinstellung) ab. Siehe Auswahl der Anwendungen auf Seite 90.
Programmierbetri a
eb 1
Parameter-Einstellungen . . . .
7, Ermoglicht dem Anwender den Zugriff auf alle Parametereinstellungen, um diese zu
a0 bearbeiten.=» Siehe Parameterliste auf Seite 343.
1
Autotuning . . . .
N7, Motorparameter werden berechnet und automatisch eingestellt.=» Siehe Autotuning
At auf Seite 96.
1
. Frequenzsollwert . L .
Steuerbetrieb c onnn Riickkehr zum Frequenzsollwert-Anzeigebildschirm.
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4.3 Die Steuer- und Programmierbetriebsarten

B Details zum Steuerbetrieb

Die folgenden MaBnahmen sind im Steuerbetrieb moglich:
+ Starten und Stoppen des Frequenzumrichters.

« Uberwachung des Betriebszustands des Frequenzumrichters (Frequenzsollwert, Ausgangsfrequenz, Ausgangsstrom,
Ausgangsspannung, usw.)

* Informationen zu einem Alarm ansechen.
» Anzeige einer Liste mit den aufgetretenen Alarmen.
Beachte: Wiéhlen Sie "Steuerbetrieb" (Drive Mode) wihrend des Betriebs. Im Stillstand (Stop) kann eine beliebige Betriebsart auler dem

Steuerbetrieb gewéhlt werden (Programmierbetrieb, usw.). Der Frequenzumrichter kann jedoch in den anderen Betriebsarten nicht
betrieben werden. Schalten Sie nach Abschluss der periodischen Kontrolle in den "Drive Mode" zuriick.

Abb. 4.4 zeigt die Einstellung des Standard-Frequenzsollwerts von F 0.00 (0 Hz) auf F 6.00 (6 Hz) im Steuerbetrieb. Dieses
Beispiel setzt voraus, dass der Frequenzumrichter auf LOCAL eingestellt wurde.

Frequenzsollwertanzeige
beim Hochfahren

i

roouu
r d
-

NI 4V 4V
~ A ~ A - i - 6 -

Driicken, um LOCAL zu wahlen Driicken, um die Ziffer |

@E

rechts zu wahlen

4V, AV
W - g - 5 - - - P
Driicken, bis der
Frequenzsollwert 6 Hz ist I

Abb. 4.4 Einstellung des Frequenzsollwertes im Steuerbetrieb

Beachte: Der Frequenzumrichter akzeptiert keinen Einstellwert fiir den Frequenzsollwert, auler wenn nach Eingabe des Frequenzsollwertes die
ENTER-Taste betétigt wird. Dieses Feature vermeidet ein versehentliches Einstellen des Frequenzsollwertes. Durch die Einstellung
02-05 (Auswahl der Einstellmethode fiir den Frequenzsollwert auf 1 (aktiviert) akzeptiert der Frequenzumrichter den Frequenzsollwert
beim Einstellen am digitalen Bedienteil.

B Details zum Programmierbetrieb

Die folgenden MafBinahmen sind im Programmierbetrieb méglich:

« Uberpriifung der Funktion: Uberpriifung der Verinderungen der Parametereinstellungen gegeniiber den
urspriinglichen Standardwerten.

+ Einstellgruppe: Zugang zu einer Liste von hiufig verwendeten Parametern zur Vereinfachung der Einstellungen.
* Parameter-Einstellbetrieb: Aufrufen und Bearbeiten aller Parametereinstellungen.

* Autotuning: Automatische Berechnung und Einstellung der Motorparameter fiir Vektorregelung ohne Geber oder PM-
Vektorregelung, um den Frequenzunrichter optimal an die Motoreigenschaften anzupassen.

Die Einstellgruppe im Programmierbetrieb

In der Einstellgruppe kann der Anwender auf die kleinstmogliche Gruppe von Parametern zugreifen, die fiir den Betrieb
der Anwendung erforderlich sind.

Beachte: Auflistung der Parameter der Einstellgruppe siche Tabelle 4.4.

Beachte: Durch Driicken von ENTER bei APPL gelangen Sie zum Einstellbildschirm fiir die Anwendungsvoreinstellung. Wird der eingestellte
Wert gedndert, wird auch der Parameter auf den fiir jede Anwendung optimalen Wert geéindert. Vor der Auslieferung wird er auf 0
(Universal) gesetzt. Siehe Auswahl der Anwendungen auf Seite 90.

Abb. 4.5zeigt die Tastenbetdtigungen zum Aufrufen der Einstellgruppe.

In diesem Beispiel wird die Quelle des Frequenzsollwertes von den Steuerklemmen zum LED-Bedienteil geéndert (d. h.
b1-01 wird von 1 auf 0 gedndert).

80 YASKAWA ELECTRIC SIGP C710606 19A YASKAWA AC Drive - V1000 Technisches Handbuch



4.3 Die Steuer- und Prog_jrammierbetriebsarten

Frequenzsollwert erscheint
beim Hochfahren

<1>

F 000 ARl .
%-’ 3 f" -’%-’m-’
.

Driicken, bis 5/ 4F

erscheint
Y7y, AV
~ EXEE] - A - N~ 2 — I

Parameteranzelge Steuer-

klemmen-

Zu bearbeitende

v

AV

LED Bedienteil

l I anschluss _Ziffer wahlen

<3> VY7,

o = i - — c_ = WENBNEEE =)
017U | | EE EE [ cCho I AT

Parameter Anzeige

Einrichtmodus.

Abb. 4.5 Beispiel fiir die Einstellgruppe

<1> Betatigen von ENTER in APPL navigiert zu den
Anwendungsvoreinstellungen.Beim Andern des Einstellwerts
wird der Parameter auf den optimalen Wert fiir jede Einstellung
geandert.Er wird vor dem Versand auf O (universell) eingestellt.
<2> Nach rechts zum Andern von Parametereinstellungen.
Nach unten zum Anzeigen und Prifen von Einstellungen im

<3> Zum Aufrufen des Hauptmenus drUcken. Zum Anzeigen
oder Bearbeiten anderer Parameter und drticken.

€ Andern der Parametereinstellungen oder Werte

Dieses Beispiel erklirt das Andern von C1-01 (Hochlaufzeit 1) von 10,0 Sekunden (Einstellung) auf 20,0 Sekunden.

Schritt Anzeige/Ergebnis
1. |Stromversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige erscheint. g
2. | Taste driicken, bis die "Setup Mode"-Darstellung angezeigt wird. nd
<
3. | Taste driicken, um die Darstellung der Parametereinstellungen zu sehen. g
4. |Blattern Sie durch die Parameter, indem Sie die Taste driicken, bis C1-01 -
angezeigt wird.
5. |Taste %= driicken zum Aufrufen des momentanen Stromeinstellwertes (10,0). (Zahl| = m
ganz links blinkt)
vy
>
6. | Taste driicken, bis die gewiinschte Zahl ausgewihlt ist. (“1” blinkt) nd
7- | Taste driicken und 0020.0 eingeben. nd
y
o .
8. | Taste driicken, woraufhin der Frequenzumrichter die Anderung bestétigt. g
9 Die Anzeige wird automatisch auf die in Schritt 4 gezeigten Bildschirmdarstellung -
* | zuriickgesetzt.
10. | paste driicken, bis Sie sich wieder in der Anfangsanzeige befinden. nd
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4.3 Die Steuer- und Programmierbetriebsarten

@ Uberpriifung der Parameterinderungen: Uberpriifungsmenii

Das “Geédnderte Parameter” - Menii (Verify) listet die Parameter auf, die im Programmierbetrieb oder durch Autotuning
gedndert wurden. Es hilft bei der Bestimmung, welche Einstellungen gedndert wurden und ist besonders niitzlich, wenn

ein Frequenzumrichter ausgewechselt wird. Wenn keine Einstellungen gedndert wurden, zeigt das “Geénderte Parameter”
- Menii (Verify) nont an. Ansonsten ermdglicht es den Anwendern auch den Zugriff und die erneute Bearbeitung bereits
gednderter Parameter.

Beachte: Das Uberpriifungsmenii zeigt keine Parameter der Gruppe Al an (auBer A1-02), auch wenn diese Parameter gegeniiber der Einstellung
verdndert wurden.

Das folgende Beispiel ist eine Fortsetzung der Schritte von Seite 81. Hier wird Parameter C1-01 unter Verwendung des
Uberpriifungsmeniis aufgerufen und wieder auf 20,0 s gedndert.

Uberpriifung der Liste der bearbeiteten Parameter:

Schritt Anzeige/Ergebnis
1. |Stromversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige erscheint.| = Eoann [DRV]
- \Vy,
2. Taste driicken, bis das “Geénderte Parameter” - Menii (Verify) angezeigt wird. g m
Taste @&W=8 driicken, um die Liste der Parameter aufzurufen, die gegeniiber ihrer AP,
3. |urspriinglichen Einstellung geéndert wurden. g B2-02
Mit durch die Parameter blattern.
s Aal¥y,
4 | Taste driicken, bis C1-01 angezeigt wird. nd m
Yy
d
5. Taste driicken, um den Einstellwert aufzurufen. (Zahl ganz links blinkt) nd m

€ Umschaltung zwischen LOCAL und REMOTE

Die Eingabe des Startbefehls am LED-Bedienteil wird als lokale Bedienung (LOCAL) bezeichnet, wihrend die Eingabe
des Startbefehls von einer externen Einrichtung iiber die Steuerkreisklemmen oder die Netzwerk-Optionskarte als
dezentrale Bedienung (REMOTE) bezeichnet wird.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Der Frequenzumrichter kann unerwartet starten, wenn der Startbefehl bereits bei de
Umschaltung von LOCAL auf REMOTE gegegeben wurde, wenn b1-07 = 1. Hierdurch kénnen schwere Verletzungen und sogar der
Tod verursacht werden. Stellen Sie sicher, dass sich das gesamte Personal in sicherem Abstand von rotierenden Maschinenteilen und
elektrischen Anschliissen befindet, bevor die Umschaltung von LOCAL auf REMOTE erfolgt.

Es gibt zwei Arten der Umschaltung zwischen LOCAL und REMOTE.

Beachte: ;. Nach Auswahl LOCAL, leuchtet die LO/RE-Lampe weiter.
2. Der Frequenzumrichter kann vom Anwender wéihrend des Betriebs nicht zwischen LOCAL und REMOTE umgeschaltet werden.

B Verwendung der Taste LO/RE am LED-Bedienteil

Schritt Anzeige/Ergebnis

1. |Stromversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige erscheint. =)

F5000
Driicken Sie hierzu @i  Die LO/RE-Anzeigelampe leuchtet auf. Der B
5. |Frequenzumrichter befindet sich jetzt in LOCAL. - E
* |Um den Frequenzumrichter auf REMOTE zu stellen, betétigen Sie nochmals die Taste @5

. (TN )
B Verwendung der Eingangsklemmen S1 bis S6 zum Umschalten zwischen LO/RE

Umschaltung zwischen LOCAL und REMOTE unter Verwendung einer der digitalen Eingangsklemmen S1 bis S6 (stellen
Sie den zur Klemme gehdrenden Parameter H1-01 — H1-06 auf “17).

Stellen Sie die digitalen Eingangsklemmen wie im nachfolgenden Beispiel beschrieben ein.

Beachte: 1 1 iste der Auswahlméglichkeiten fiir Digitaleinginge: Siehe Parameterliste auf Seite 343.

2. Das Setzen einer Multifunktionseingangsklemme auf den Wert 1 deaktiviert die Taste LO/RE am LED-Bedienteil.
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€ In der Einstellgruppe verfiigbare Parameter
B Einstellbetrieb (STUP)

Die fiir diesen Frequenzumrichter verwendeten Parameter sind in A und U klassifiziert. Um das Einstellen des
Frequenzumrichters zu vereinfachen, werden haufig verwendete Parameter ausgewéhlt und in den Einstellbetrieb
iibernommen.

1. Zum Einstellen eines Parameters muss zuerst der Einstellbetrieb angezeigt werden. Die Aufwarts/Abwarts-Taste
so lange betatigen, bis 3/ 4F angezeigt wird.
2. Den Parameter wahlen und die Einstellung dndern. Tabelle 4.4 listet die verfiigbaren Parameter in der

Einstellgruppe auf. Wenn der gewlinschte Parameter im Einstellbetrieb nicht eingestellt werden kann, verwenden
Sie den Parametereinstellbetrieb.

Beachte: Wird der Parameter A1-02 (Auswahl des Regelverfahrens) geéndert, werden einige Parameterwerte ebenfalls automatisch geandert.
Beachte: Verwenden Sie das Menii “Par” im Programmierbetrieb, um Parameter aufzurufen, die in der Setup-Gruppe nicht aufgefiihrt sind.

Beachte: Die Anzeige der Parameter hiangt von A1-06 ab. Siehe Auswahl der Anwendungen auf Seite 90.

Tabelle 4.4 Setup-Gruppen-Parameter

Parameter Bezeichnung Parameter Bezeichnung
A1-02 Auswahl des Regelverfahrens E1-01 Eingangsspannungssollwert
b1-01 Frequenzsollwert-Auswahl 1 E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie
b1-02 Auswahl START-Befehl 1 E1-04 Maximale Ausgangsfrequenz
b1-03 Auswabhl der Stoppmethode E1-05 Maximale Spannung
C1-01 Hochlaufzeit 1 E1-06 Basisfrequenz
C1-02 Tieflaufzeit 1 E1-09 Minimale Ausgangsfrequenz
C6-01 Wahl der Beanspruchung (ND/HD) E1-13 Basisspannung
C6-02 Auswabhl der Taktfrequenz E2-01 Motornennstrom
d1-01 Frequenzsollwert 1 E2-04 Anzahl der Motorpole
d1-02 Frequenzsollwert 2 E2-11 Motornennleistung
d1-03 Frequenzsollwert 3 H4-02 Klemme AM Verstirkungseinstellung
d1-04 Frequenzsollwert 4 L1-01 Auswahl Motorschutzfunktion
d1-17 Tippbetrieb-Frequenzsollwert L3-04 Auswahl Kippschutzfunktion beim Tieflauf
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4.4 Ablaufdiag_;ramme fiir die Inbetriebnahme

4.4 Ablaufdiagramme fur die Inbetriebnahme

Die Ablaufdiagramme in diesem Abschnitt fassen die grundlegenden Schritte zur Inbetriebnahme des Frequenzumrichters
zusammen. Mit Hilfe der Ablaufdiagramme kann der Anwender das geeigneteste Inbetriebnahmeverfahren fiir eine
bestimmte Anwendung ermitteln. Die Ablaufdiagramme sollen als Kurzreferenz dienen, um den Anwender mit der
Inbetriebnahme vertraut zu machen.

diggll-grlfnfr-n: dig;rtaer:m Zielsetzung Seite
A Grundlegende Inbetriebnahme und Motoreinstellung. 85
A-1 Einfaches Einstellen des Motors mit Energiesparmodus oder Fangfunktion im U/f-Betrieb. 86
A-2 Hochleistungsbetrieb mit Vektorregelung ohne Geber (OLV). 87
A-3 Betrieb mit Dauermagnetmotoren (PM). 88
) Einstellen des Frequenzumrichters mit anwendungsspezifischen Auswahllisten. Siehe )
Auswahl der Anwendungen auf Seite 90.
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4.4 Ablaufdiag_;ramme fir die Inbetriebnahme

€ Ablaufdiagramm A: Grundlegende Inbetriebnahme und Motoreinstellung

Abb. 4.6, Ablaufdiagramm A, beschreibt den grundlegenden Ablauf der Inbetriebnahme fiir Frequenzumrichter und
Motorsystem. Dieser Ablauf kann sich leicht verdndern, abhéngig von der Anwendung. Verwenden Sie Standard-
Einstellparameter fiir einfache Anwendungen, die keine hohe Prézision erfordern.

( START )

( Antrieb wie in Kapitel 1, 2 und 3 beschrieben installieren und verdrahten. )
/2

[ Hauptstromversorgung an Antrieb anlegen. Sicherheitshinweise zur Stromzufuhr beachten. )

Anwendungsvoreinstellungen
A1-06 verwendet?

Ja I

alr Nein
( Steuermodus in Parameter A1-02 einstellen. Siehe Abschnitt
Anwendungs-
A auswahl
Grundparameter einstellen:
* b1-01/02 zur Auswahl der Frequenzsollwert- und Start-Befehlsquelle 1
* H1-00,H2-00,H3-00,H4-00,H6-00 fiir E/A-Klemmeneinstellung von

*

d1-00 fur Mehrstufendrehzahlsollwerte, falls verwendet

* C1-00 und c2-00 fir Beschl./Brems- und S-Kurven-Zeiteinstellungen
* C6-01 fir die Auswahl des Modus hohe/normale Belastung

L3-04 falls Bremsoptionen verwendet werden

Steuermodus A1-02 =

*

5:Vektorregelung ohne Geber
fiir PM-Motore

0:U/f-Regelung

Zu Zu 2: Vektorregelung Zu
Fluss- Fluss- ohne Geber Fluss-
diagramm diagramm diagramm

A-1 A-2 A-3

Von Unterdiagramm A-1, A-2 oder A-3

Motor ohne Last laufen lassen; Drehrichtung und Betrieb priifen.
Externe Signalbefehle an den Antrieb auf gewiinschte Funktion prifen.

( Last oder Maschine an den Motor koppeln. Maschine laufen lassen und auf gewiinschten Betrieb priifen. )

( Parameter fein einstellen.Falls erforderlich, Anwendungseinstellungen (PID, ...) anpassen. )
(Endi]berprijfung auf ordnungsgemaRe Parametereinstellungen und Funktion durchfiihren. )
( Der Antrieb ist zum Ausfiihren der Anwendung bereit. )

Abb. 4.6 Grundlegende Inbetriebnahme und Motoreinstellung
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4.4 Ablaufdiagramme fiir die Inbetriebnahme

€ Unterdiagramm A1: Einfaches Einstellen des Motors mit Energiesparmodus oder
Fangfunktion im U/f-Betrieb.

Abb. 4.7, Ablaufdiagramm A1, beschreibt ein einfaches Einrichten des Motors fiir die U/f-Regelung. Die U/f-

Motorregelung kann fiir die meisten Basisanwendungen wie Liifter und Pumpen verwendet werden. In diesem Verfahren

werden die Anwendung der Energieeinsparfunktionen und die Drehzahlberechnung mit Fangfunktion beschrieben. Die
U/f-Regelung kann in Fillen verwendet werden, in denen kein Autotuning durchgefiihrt werden kann.

Von Ablauf-
diagramm
A

C//f-MustereinsteIIungen E1-0O0 einstellen oder prijfen)

Energie-
sparfunktion
(b8-01=1)
oder
Drehzahlermittlung
mit Drehzahlschatzwert
(b3-24=1)
aktiviert?

Ist das Motorkabel
langer als 50 m?

Autotuning mit Motordrehung fiur
V/f-Regelung durchfihren
(T1-01=13)

JA
N NEIN

Motor-Anschlusswiderstand durchfiihren
(T1-01=2)
1

[Autotuning ohne Motordrehung fiir

Zu Ablauf-

diagramm

Abb. 4.7 Einfaches Einstellen des Motors mit Energiesparmodus oder Fangfunktion im U/f-Betrieb
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4.4 Ablaufdiagramme fir die Inbetriebnahme

€ Unterdiagramm A2: Hochleistungsbetrieb mit Vektorregelung ohne Geber (OLV)

Abb. 4.8, Ablaufdiagramm A2, beschreibt die Vektorregelung ohne Geber fiir den Hochleistungsbetrieb des Motors. Diese
Regelung ist fiir Anwendungen bestimmt, bei denen ein hohes Anlaufmoment, Drehmomentbegrenzung und eine
verbesserte Drehzahlregelung erforderlich sind.

Motordrehung wahrend
Tuning moglich? <1>

<1> Tuning mit Drehung sollte
bei abgekoppelter Last
erfolgen

Motortestbericht/Datenblatt
verflugbar?

Daten aus dem Motordatenblatt Be;r?r:lz?r:z Z:ﬁ-me:?:r:ﬁg dEje—nDD Autotuning mit Drehung
in Parameter E2-0000  eingeben. bere)lghnen durchfiihren (T1-01 = 0)

Ist das Motorkabel
langer als 50 m?

Autotuning ohne Motordrehung fiir
Anschlusswiderstand durchfihren
(T1-01=2)

Zum
Ablauf-
diagramm
A

Abb. 4.8 Unterdiagramm A2: Hochleistungsbetrieb mit Vektorregelung ohne Geber
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4.4 Ablaufdiagramme fiir die Inbetriebnahme

€ Unterdiagramm A3: Betrieb mit Dauermagnetmotoren

Abb. 4.9, Ablaufdiagramm A3, beschreibt das Tuning fiir Dauermagnetmotoren mit Vektorregelung ohne Geber.
Dauermagnetmotoren kdnnen zur Energieeinsparung in Anwendungen mit verringertem oder variablem Drehmoment
verwendet werden.

Von
Ablauf-
diagramm
A

Motorcode bekannt?
Fir Parameter E5-01

fur Yaskawa PM-Motore)

NEIN
1

[ ,FFFF“in Parameter E5-01

Ja .
eingeben

E5-01 einstellen E5-02 bis E5-24 eingeben

[ Motorcode in Parameter J Motordaten in Parameter

Zuriick zum
Ablauf-
diagramm
A

Abb. 4.9 Betrieb mit Dauermagnetmotoren
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4.5 Einschalten des Frequenzumrichters

4.5 Einschalten des Frequenzumrichters

€ Einschalten des Frequenzumrichters und Anzeige des Betriebszustandes

Bl Einschalten des Frequenzumrichters

Kontrollieren Sie die folgende Checkliste, bevor Sie die Stromversorgung einschalten.

Zu kontrollierende Position

Beschreibung

Sicherstellen, dass die Versorgungsspannung korrekt ist:
200 V-Klasse: einphasig 200 bis 240 V AC 50/60 Hz
200 V-Klasse: dreiphasig 400 bis 240 V AC 50/60 Hz
400 V-Klasse: dreiphasig 380 bis 480 V AC 50/60 Hz

und Motorklemmen

Versorgungsspannung
Die Eingangsklemmen R/L1, S/L2 und T/L3 iir die Stromversorgung ordnungsgemaf} anschliefen.
(fiir einphasige Modelle der 200 V-Klasse Modelle nur R/L1 und S/L2 anschlieB3en)
Die einwandfreie Erdung von Frequenzumrichter und Motor iiberpriifen.
F;ﬁg;:ﬂgﬂ;f,‘::ﬁ' Die Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 ordnungsgemaf mit den Motorklemmen U, V

und W verbinden.

Steuerkreisklemmen Anschliisse an den Steuerkreisklemmen iiberpriifen.
Statl!s i Bis auf Klemme S3 die Steuerkreiskontakte 6ftnen (aus).
Steuerkreisklemmen
Zustand der Last
und der angeschlossenen | Motor von der mechanischen Last trennen.
Maschinen

B Zustandsanzeige

Bei eingeschalteter Stromversorgung zum Frequenzumrichter erscheinen folgende Anzeigelampen am LED-Bedienteil:

Nr. Bezeichnung Beschreibung
N]g:tl;l;llfr Im Datenanzeigebereich erscheint der Frequenzsollwert. leuchtet.
T Datenanzeige dndert sich je nach Art der Storung. Siehe Fehleranzeigen, Ursachen und
Fehler il Lisungsmoglichkeiten auf Seite 261 hinsichtlich zusétzlicher Information und

Leistungsteﬂ Niederspannung (ex) mogllcher Lt')sungen. und leuchten.
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4.6 Auswahl der Anwendung_;en

4.6 Auswahl der Anwendungen

Es sind mehrere Anwendungsparameter-Voreinstellungen verfligbar, die das Einrichten des Frequenzumrichters fiir hdufig
verwendete Anwendungen vereinfachen. Durch die Auswahl einer dieser Anwendungsparameter-Voreinstellungen
werden die erforderlichen Parameter automatisch auf dazu passende Werte eingestellt und die Ein- und Ausginge
ausgewahlt. Zusitzlich werden die Parameter, die am wahrscheinlichsten gedndert werden miissen, der Liste der
Anwenderparameter hinzugefiigt, A2-01 bis A2-16. Diese Parameter konnen im Setup-Modus aufgerufen werden und
ermdglichen eine schnellere Einstellung, da der Anwender nicht mehr durch mehrere Meniis blittern muss.

Die folgenden Voreinstellungen kdnnen ausgewihlt werden:

Beachte: Vor der Auswahl einer Anwendungsparameter-Voreinstellung sollten die Umrichterparameter initialisiert, indem A1-03 auf “2220”
oder “3330” gesetzt wird.

WARNUNG! Kontrollieren Sie die E/A-Signale des Frequenzumrichters und die externe Ansteuerung vor Beginn eines Probelaufs. Das
Setzen des Parameters A1-06 kann die ab Werk voreingestellte E/A-Klemmenfunktion automatisch &ndern. Eine Nichtbeachtung kann
den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich esirtgt‘gllaagé
0: deaktiviert
1: Wasserpumpe
2: Forderanlage
A1-06 Anwendungsparameter-Voreinstellungen 3 ﬁ?{lﬁftgeblése 0
5: Kompressor
6: Hebezug
7: Verfahren
€ Einstellung 1: Wasserpumpenanwendung
Tabelle 4.5 Parameter-Einstellungen fiir die Wasserpumpenanwendung
Nr. Bezeichnung Standardeinstellung
A1-02 Auswahl des Regelverfahrens 0: U/f-Regelung
b1-04 Auswahl Riickwértslauf 1: Riickwiértslauf gesperrt
C1-01 Hochlaufzeit 1 1,0s
C1-02 Tieflaufzeit 1 1,0s
C6-01 Beanspruchungseinstellung (HD/ND) 1: Normale Beanspruchung /nd)
E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie OFH
E1-07 Mittlere Ausgangsfrequenz 30,0 Hz
E1-08 Spannung fiir mittlere Ausgangsfrequenz 50,0V
L2-01 ﬁleltszvz{allsliﬁia: Betriebs zur Uberbriickung kurzzeitiger 1: Aktiviert
L3-04 Auswahl Kippschutzfunktion beim Tieflauf 1: Aktiviert
Tabelle 4.6 Wasserpumpe: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16)
Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung
b1-01 |Auswahl Frequenzsollwert E1-07 |Mittlere Ausgangsfrequenz
b1-02 | Auswahl Start-Befehl E1-08 |Spannung fiir mittlere Ausgangsfrequenz
b1-04 | Auswahl Riickwértslauf E2-01 |Motornennstrom
I
oo [Raiemandidae s
E1-03 |Auswahl U/f-Kennlinie L5-01 |Anzahl der automatischen Neustartversuche
€ Einstellung 2: Férderanlagen-Anwendung
Tabelle 4.7 Forderanlage: Parameter-Einstellungen
Nr. Parameterbezeichnung Standardeinstellung
A1-02 Auswabhl des Regelverfahrens 0: U/f-Regelung
C1-01 Hochlaufzeit 1 30s
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4.6 Auswahl der Anwendungﬂ

Nr. Parameterbezeichnung Standardeinstellung

C1-02 Tieflaufzeit 1 3,0s

C6-01 Beanspruchungseinstellung (HD/ND) 0: Hohe Beanspruchung (HD)

L3-04 Auswahl Kippschutzfunktion beim Tieflauf 1: Aktiviert

Tabelle 4.8 Forderanlage: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16)

Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung
A1-02 |Auswahl des Regelverfahrens C1-02 |Tieflaufzeit 1
bl1-01 Auswahl Frequenzsollwert E2-01 |Motornennstrom
b1-02 | Auswahl Start-Befehl L3-04 |Auswahl Kippschutzfunktion beim Tieflauf
C1-01 |[Hochlaufzeit 1 - -

€ Einstellung 3: Lifteranwendung

Tabelle 4.9 Abluftgeblase:

Parameter-Einstellungen

Nr. Parameterbezeichnung Standardeinstellung
A1-02 Auswahl des Regelverfahrens 0: U/f-Regelung
b1-04 Auswahl Riickwértslauf 1: Riickwiértslauf gesperrt
C6-01 Wahl der Beanspruchung (HD/ND) 1: Normale Beanspruchung (ND)
E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie OFH
E1-07 Mittlere Ausgangsfrequenz 30,0 Hz
E1-08 Spannung fiir mittlere Ausgangsfrequenz 50,0 vV
12-01 Iélgtsz‘ﬁ};}‘ﬂfs Betriebs zur Uberbriickung kurzzeitiger 1- Aktiviert
L3-04 Auswahl Kippschutzfunktion beim Tieflauf 1: Aktiviert
Tabelle 4.10 Abluftgebldase: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16)
Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung
bl-01 | Auswahl Frequenzsollwert E1-07 |Mittlere Ausgangsfrequenz
b1-02 | Auswahl Start-Befehl E1-08 |Spannung fiir mittlere Ausgangsfrequenz
bl-04 |Auswahl Riickwirtslauf E2-01 |Motornennstrom
b3-01 Auswahl Fangfunktion beim Start H1-05 ﬁﬁ%ﬁgﬁ?&iﬁ:ﬂgﬁf&gﬁimme S5
BER Hochlaufzeit 1 LA ﬁiﬁ%ﬁﬁlﬁ?ﬁiﬂgﬁiﬁimme S6
C1-02 |Tieflaufzeit 1 L5-01 |Anzahl der automatischen Neustartversuche
E1-03 | Auswahl U/f-Kennlinie - -

€ Einstellung 4: HKL-Liifter-Anwendung
Tabelle 4.11 HKL-Liifter: Parameter-Einstellungen

Nr. Parameterbezeichnung Standardeinstellung
A1-02 Auswahl des Regelverfahrens 0: U/f-Regelung
b1-04 Auswahl Riickwértslauf 1: Riickwirtslauf gesperrt
C6-01 Beanspruchungseinstellung (ND/HD) 1: Normale Beanspruchung (ND)
C6-02 Auswabhl der Taktfrequenz 3:8,0kHz
H2-03 Funktionsauswahl fiir die Klemmen P2 39: Wattstunden-Impulsausgang
. 2: CPU-Spannungsversorgung aktiv — Der
Auswahl des Betriebs zur Uberbriickung kurzzeitiger |Frequenzumrichter startet neu, wenn die
L2-01 . . . .
Netzausfille Spannungsversorgung wiederhergestellt wird, bevor die
Steuerspannung ausgeschaltet wird.
L8-03 Auswahl Temperatur-Voralarm 4: Betrieb mit niedriger Drehzahl
L8-38 Taktfrequenz-Reduzierung 2: Aktiviert im gesamten Frequenzbereich.
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Tabelle 4.12 HKL-Liifter: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16)

Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung
bl-01 |Auswahl Frequenzsollwert E1-03 |Auswahl U/f-Kennlinie
b1-02 | Auswahl Start-Befehl E1-04 |Max. Ausgangsfrequenz
bl-04 |Auswahl Riickwartslauf E2-01 |Motornennstrom
C1-01 |Hochlaufzeit 1 H3-11 |Klemme A2 Verstarkungseinstellung
C1-02 |Tieflaufzeit 1 H3-12 |Eingangsvorspannung Klemme A2
C6-02 | Auswahl der Taktfrequenz 1.2-01 Iélg‘fz‘zzilsl%‘g?: Betriebs zur Uberbriickung kurzzeitiger
d2-01 |Obergrenze Frequenzsollwert L8-03 |Auswahl Temperatur-Voralarm
d2-02 | Untergrenze Frequenzsollwert 04-12 | Auswahl Anfangswert fiir kWh-Uberwachung

€ Einstellung 5: Kompressoranwendung

Tabelle 4.13 Kompressor: Parameter-Einstellungen

Nr. Parameterbezeichnung Standardeinstellung

A1-02 Auswahl des Regelverfahrens 0: U/f-Regelung

b1-04 Auswahl Riickwirtslauf 1: Riickwirtslauf gesperrt

C1-01 Hochlaufzeit 1 5,0s

C1-02 Tieflaufzeit 1 5,0s

C6-01 Beanspruchungseinstellung (HD/ND) 0: Hohe Beanspruchung (HD)

E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie OFH

12-01 ﬁleltsz\zzilsl}a(}f: Betriebs zur Uberbriickung kurzzeitiger 1: Aktiviert

L3-04 Auswahl Kippschutzfunktion beim Tieflauf 1: Aktiviert

Tabelle 4.14 Kompressor: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16):

Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung
bl1-01 |Auswahl Frequenzsollwert E1-03 | Auswahl U/f-Kennlinie
b1-02 | Auswahl Start-Befehl E1-07 |Mittlere Ausgangsfrequenz
bl1-04 | Auswahl Riickwértslauf E1-08 |Spannung fiir mittlere Ausgangsfrequenz
C1-01 |Hochlaufzeit 1 E2-01 [Motornennstrom
C1-02 |Tieflaufzeit 1 = -

€ Einstellung 6: Hebezug-Anwendung

Beachte: 1. Lesen Sie die Anweisungen auf Seite 93, wenn Sie die Voreinstellungen fiir die Hebezug-Anwendung verwenden

2. Fiihren Sie nach Auswahl der Voreinstellungen fiir die Hebezug-Anwendung ein Autotuning durch.

Tabelle 4.15 Hebezug: Parameter und Einstellungen

Nr. Parameterbezeichnung Standardeinstellung
A1-02 Auswabhl des Regelverfahrens 2: Vektorregelung ohne Geber
b1-01 Auswahl Frequenzsollwert 0: Bedienteil
b6-01 Haltezeit-Sollwert beim Start 3,0 Hz
b6-02 Haltezeit beim Start 0,3s
C1-01 Hochlaufzeit 1 3,0s
C1-02 Tieflaufzeit 1 3,0s
C6-01 Beanspruchungseinstellung (ND/HD) 0: Hohe Beanspruchung (HD)
C6-02 Auswahl der Taktfrequenz 2:5kHz
d1-01 Frequenzsollwert 1 6,0 Hz
d1-02 Frequenzsollwert 2 30,0 Hz
d1-03 Frequenzsollwert 3 50,0 Hz
E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie OFH
H2-02 Funktionsauswahl fiir die Klemmen P1 37: Wihrend Frequenzausgabe
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Nr. Parameterbezeichnung Standardeinstellung
H2-03 Funktionsauswabhl fiir die Klemmen P2 5: Frequenzerkennung 2
L2-03 Minimale Baseblock-Zeit bei kurzzeitigem Netzausfall (0,3 s
L3-04 Rampenzeit zur Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfille |0: Deaktiviert
L4-01 Erkennungspegel fiir Frequenziibereinstimmung 2,0 Hz
L4-02 Erkennungsbandbreite fiir Frequenziibereinstimmung 0,0 Hz
L6-01 Auswahl Drehmomenterkennung 1 8: UL3 bei Betrieb - Fehler
L6-02 Drehmomenterkennungspegel 1 5%
L6-03 Drehmomenterkennungszeit 1 0,5s
L8-05 Auswahl Schutz bei Eingangsphasenverlust 1: Aktiviert <>
L8-07 Ausfall Ausgangsphase 1: Aktiviert
L8-38 Taktfrequenz-Reduzierung 1: Aktiviert unter 6 Hz
L8-41 Auswahl des Stromalarms 1: Aktiviert (Alarm wird ausgegeben)

<1> Deaktivieren Sie L8-05 fiir einphasige Modelle.
Tabelle 4.16 Hebezug: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16):

Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung
Al1-02 |Auswahl des Regelverfahrens d1-02  |Frequenzsollwert 2
bl-01 | Auswahl Frequenzsollwert d1-03  |Frequenzsollwert 3
b6-01 |Haltezeit-Sollwert beim Start E1-08 |Spannung fiir mittlere Ausgangsfrequenz
b6-02 |Haltezeit beim Start H2-01 |Funktionswahl Klemme MA, MB und MC
C1-01 |Hochlaufzeit 1 L1-01 |Auswahl der Motor-Uberlastschutzfunktionen
C1-02 |[Tieflaufzeit 1 L4-01 |Erkennungspegel fiir Frequenziibereinstimmung
C6-02 | Auswahl der Taktfrequenz L6-02 |Drehmomenterkennungspegel 1
d1-01 |Frequenzsollwert 1 L6-03  |Drehmomenterkennungszeit 1

€ Hinweise zur Bremsensteuerung bei Verwendung der Anwendungsparameter-
Voreinstellung fur Hebezug-Anwendungen

Verhindern einer versehentlichen Bremsenfreigabe durch Deaktivieren der Frequenzerkennung wéihrend
Baseblockzustandes

Die Frequenzerkennung wird zur Steuerung der Bremse verwendet.

Obwohl der Frequenzumrichter-Ausgang ausgeschaltet wird, bleibt der Frequenzsollwert des Umrichters erhalten, wenn
ein externer Baseblock-Befehl ausgegeben wird (H1-xx = 8/9) und der Start-Befehl aktiv bleibt. Deaktivieren Sie die
Frequenzerkennung wéhrend des Baseblock, indem Sie den Parameter L4-07 auf “0” setzen und so verhindern, dass die
Bremse wihrend eines Baseblock-Zustands gedftnet bleibt.

Bremsensteuerung wihrend aktiven Safe-Torque-Off (STO)

Wihrend Safe-Torque-Off (STO) wird der Frequenzumrichter-Ausgang ausgeschaltet, und der Frequenzsollwert wird auf
0 zuriickgesetzt. Die Bremse wird unabhingig davon, ob ein Start-Befehl ansteht, geschlossen. Der Start-Befehl muss aus-
und eingeschaltet werden, bevor der Frequenzumrichter neu gestartet werden kann.

Programmierung fiir
Inbetriebnahme und

Daétvials

Die nachstehende Tabelle gibt an, wie der Frequenzumrichter bei Verwendung der Ausgangsklemmen P2-PC als
Bremsensteuerungsausgang eingestellt werden soll.

Funktion Parameter esirtrasrt‘((eillaag;; u/f oLV OL\ICIE:ZF Al
Frequenzerkennung 2
Digitalausgang (Bremsensteuerung) H2-03 3 0 0 0
Frequenzerkennung
wahrend Baseblock L4-07 0 0 0 0
Frequenzerkennungspegel . 1
(Bremsendffnungsfrequenz) L4-01 1,0 bis 3,0 Hz == 0 0 0
Frequenzerkennungsbandbreite . 5
(BremsenschlieBbandbreite) L4-02 0,0 bis 0,5 Hz == 0 0 0
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<1> Dies ist die empfohlene Einstellung bei Verwendung einer Vektorregelung ohne Geber. Stellen Sie bei U/f-Regelung den Pegel auf die Motor-
Nennschlupffrequenz plus 0,5 Hz ein. Bei einer zu niedrigen Einstellung dieses Werts wird nicht genligend Motordrehmoment erzeugt, was
ein Durchrutschen der Last verursachen kann. Stellen Sie sicher, dass dieser Wert hoher als die minimale Ausgangsfrequenz und hoéher als der
Wert des Parameters L.4-02 (siehe unten stehende Abbildung) ist. Bei einer zu hohen Einstellung kann es jedoch beim Start zu einem Ruck
kommen.

<2> Die Hysterese fiir Frequenzerkennung 2 kann durch Andern der Frequenzerkennungsbandbreite (L4-02) zwischen 0,0 und 0,5 Hz eingestellt
werden. Bei einem Durchrutschen der Last bei Stopp ist der Wert in Schritten von 0,1 Hz zu verdndern, bis kein Lastschlupf mehr auftritt.

L4-01 AN 14-02
Ausgangs- ; Zeit

frequenz

Frequenz- | EIN | AUS
erkennung 2

Abb. 4.10 Frequenzerkennung 2

Die Bremsensteuerung sollte wie folgt ausgelegt werden:

* Ein SchlieBer-Signal sollte fiir die Steuerung der Bremse verwendet werden, so dass diese sich beim Schliefen der
Klemme P2-PC 16st.

* Die Bremse soll bei Ausgabe eines Storungssignals schlieBen.

Beachte: IDie nachfolgende Zeichnung zeigt ein Anschlussbeispiel fiir die Anwendungsparameter-Voreinstellungen fiir die Hebezug-

Anwendung:
Frequenzumrichter
24V
Fehlerkontakt ilfsrolai
" Festsoll
AUF s1 RN - eststelloremse
N iSicherheits- FORY
(Vorwarts) ischaltung { BR
s2 L Mol T -
Hohe (Riickwarts)
Drehzahl |S6 Frequenzerkennung 2
(Mehrstufendrehzahl 2) P2
Niedrige
Drehzahl |SC

Abb. 4.11 Anschluss fiir Bremsensteuerung

« Beim Andern der Drehzahl durch ein analoges Signal muss sichergestellt werden, dass die Frequenzsollwertquelle den
Steuerkreisklemmen (b1-01 = 1) zugeordnet wird.

« Ein Ablauf fiir das Offnen und SchlieBen der Haltebremse wird in dem folgenden Diagramm gezeigt.

—S1-SC  AUF —AUS | EN
Eingang :
Ls6-SC  Schnell _AUS | EIN
/langsam b6-02
d1-01 (aktiviert wenn b1-01 = 0)
~ d1-03
Ausgangsf(r)equenz T4-01/p6-01 X b2-01
AN — Zeit
Ausgang DC-Bremsung
Frequenzerkennung 2 AUS
Lpo.pc  (H2-03=05) | EIN I
Feststellbremse :
Geschlossen \_Offen Geschlossen

Abb. 4.12 Ablaufdiagramm fiir die Haltebremse

@ Einstellung 7: Verfahranwendung

Tabelle 4.17 Verfahren: Parameter und Einstellungen

Nr. Parameterbezeichnung Standardeinstellung
A1-02 Regelungsbetriebsart 0: U/f-Regelung
b1-01 Auswahl Frequenzsollwert 0: Bedienteil
C1-01 Hochlaufzeit 1 3,0s
C1-02 Tieflaufzeit 1 3,0s
C6-01 Beanspruchung (ND/HD) 0: Hohe Beanspruchung (HD)
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Nr. Parameterbezeichnung Standardeinstellung
C6-02 Auswabhl der Taktfrequenz 2:5kHz
d1-01 Frequenzsollwert 1 6,0 Hz
d1-02 Frequenzsollwert 2 30,0 Hz
d1-03 Frequenzsollwert 3 50,0 Hz
H1-05 ﬁﬁ%;ggﬁ?ﬁiggﬂg?f;ﬂ;mme S5 3: Mehrstufen-Drehzahl 1
HI06 |\ iilfunkionseingangskiemme S6 4: Mehrstufen-Drehzahl 2
H2-02 Funktionsauswahl fiir die Klemmen P1 37: Wihrend Frequenzausgabe
L3-04 Auswabhl fiir Kippschutz beim Tieflauf 0: Deaktiviert
L8-05 Auswahl Schutz bei Eingangsphasenverlust 1: Aktiviert <>
L8-07 Ausfall Ausgangsphase 1: Auslosung bei Verlust einer Phase
L8-38 Taktfrequenz-Reduzierung 1: Aktiviert unter 6 Hz
L8-41 Auswabhl des Stromalarms 1: Aktiviert (Alarm wird ausgegeben)

<1> Deaktivieren Sie L8-05 fiir einphasige Modelle.

Tabelle 4.18 Verfahren: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16):

Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung

bl-01 | Auswahl Frequenzsollwert d1-03  |Frequenzsollwert 3
C1-01 |Hochlaufzeit 1 E2-01 |Motornennstrom

. . Funktionsauswahl digitale
BRI Ticflaufzeit 1 IR0 Multifunktionseingangsklemme S5
C6-02 | Auswahl der Taktfrequenz H1-06 Funktionsauswahl digitale

! Multifunktionseingangsklemme S6

d1-01 Frequenzsollwert 1 H2-01 1li/}l(ljlktionsauswahl fiir die Klemmen MA, MB und
d1-02  |Frequenzsollwert 2 L1-01 |Auswahl der Motor-Uberlastschutzfunktionen
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4.7 Autotuning

4.7 Autotuning

€ Arten des Autotuning

Es gibt drei verschiedene Autotuning-Betriebsarten. Wéhlen Sie die Autotuning-Art, die fiir die Anwendung am besten
geeignet ist. Siehe Vorgehensweise beim Autotuning auf Seite 97.

Standard- . - . .
Typ einstellung Betriebsbedingungen und Vorteile Regelungsbetriebsart
* Hierbei wird angenommen, dass der Motor wéihrend des

Autotuning drehen kann

Rotierendes * Verbessert die Drehmomentkompensation, die
. _ Schlupfkompensation, die Energieeinsparung und die
Autotuning T1-01=3 Fanefunktion U/f-Regelung
fiir U/f-Regelung g ) )
* Sollte durchgefiihrt werden, wenn die Drehzahlberechnung mit
Fangfunktion oder die Energiesparfunktion in der U/f-Regelung
verwendet wird
. * Hierbei wird angenommen, dass der Motor wéihrend des

Rotierendes Autotuning drehen kann
Autotuning T1-01=0 . . - . . Vektorregelung ohne Geber
fiir OLV-Regelung * Erzielt leistungfdhige Motorregelung und sollte immer bei der

Vektorregelung ohne Geber verwendet werden
Motoranschlusswider Anzuwenden, Wennj .
standsmessung (U/f- » das Motorkabel ldnger als 50 m ist
und OLV-Regelung) T1-01=2 + die Linge des Motorkabels nach einem zuvor durchgefiihrten |U/f-Regelung, Vektorregelung
fiir . Autotuning gedndert worden ist ohne Geber
i:;%i:g::rendes  die Leistung des Motors und des Frequenzumrichters

& unterschiedlich ist

Beachte: Das Autotuning kann nicht bei Dauermagnetmotoren (IPM, SPM etc.) durchgefiihrt werden.

@ Vor Durchfiihrung eines Autotuning fiir den Frequenzumrichter
Die folgenden Punkte sind vor dem Autotuning des Frequenzumrichters zu priifen.

B Grundlegende Vorbereitungen fiir das Autotuning
* Durch das Autotuning werden die elektrischen Eigenschaften des Motors automatisch bestimmt. Dies unterscheidet sich
grundlegend von anderen Arten des Autotuning, die in Servosystemen verwendet werden.

* Beim Autotuning muss der Anwender die Daten des Motor-Typenschilds eingeben. Vor dem Autotuning des
Frequenzumrichters ist sicherzustellen, dass die auf dem Typenschild des Motors angegebenen Daten zur Verfiigung
stehen.

» Stellen Sie fiir eine optimale Leistung sicher, dass die Eingangsspannung des Frequenzumrichters mindestens so hoch
ist wie die Nennspannung des Motors.

Beachte: Um die Leistung zu verbessern, verwenden Sie einen Motor, dessen Grundpannung 20 V (40 V fiir 400 V-Klasse-Modelle) niedriger
als die Eingangsspannung ist. Dies kann besonders wichtig sein, wenn der Motor iiber 90 % der Basisdrehzahl betrieben wird und ein
sehr genaues Drehmoment erforderlich ist.

* Das Autotuning kann bei Dauermagnetmotoren nicht durchgefiihrt werden.
» Um das Autotuning abzubrechen, driicken Sie die Taste STOP am LED-Bedienteil.
 Zustand der digitalen Eingangs- und Ausgangsklemmen wéhrend des Autotuning:

Tabelle 4.19 Funktionsweise der Digitaleingdnge und -ausgédnge beim Autotuning

Art des Autotuning Digitaleingang Digitalausgang
Rotierendes Autotuning fiir V/f-Regelung Nicht verfiigbar | Gleiche Funktionen wie im Normalbetrieb
Rotierendes Autotuning fiir OLV-Regelung Nicht verfiigbar | Gleiche Funktionen wie im Normalbetrieb

Nicht-rotierendes Autotuning fiir den
Klemmenwiderstandsmessung

Nicht verfiigbar | Beibehalten des Zustands bei Start des Autotuning

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Lésen Sie wdhrend des nicht-rotierenden Autotuning nicht die mechanische Bremse.
Ein versehentliches Lésen der Bremse kann zu Sachschéden oder Verletzungen fiihren. Stellen Sie sicher, dass der Stromkreis zum
mechanischen Lésen der Bremse nicht durch die Multifunktions-Digitalausgdnge des Frequenzumrichters gesteuert wird.

Beachte: Es wird empfohlen, das rotierende Autotuning mit Trennung von der Last durchzufiihren. Die Nichteinhaltung dieser Vorgabe kann
zu fehlerhaftem Betrieb des Umrichters fithren. Wird das rotierende Autotuning fiir einen mit einer Last gekoppelten Motor
durchgefiihrt, sind die Motorkonstanten ungenau und es kann zu Funktionsstdrungen im Motor kommen. Trennen oder entkoppeln Sie
den Motor von der Last.

B Hinweise zum rotierenden Autotuning

* Fiir optimale Leistung sollte das Autotuning bei Anwendungen, die hohe Leistung iiber einen groflen Drehzahlbereich
erfordern, nur durchgefiihrt werden, wenn der Motor nicht an eine Last gekoppelt ist.
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* Ist es nicht mdglich, den Motor von der Last zu trennen, sollte die Last weniger als 30 % der Nennlast betragen. Bei
einem rotierenden Autotuning mit einer hoheren Last werden inkorrekte Motorparameter eingestellt, und es kann zu
UnregelméBigkeiten bei der Motordrehung kommen.

+ Stellen Sie sicher, dass die Motorbremse (sofern vorhanden) vollstdndig geldst ist.
* Der Motor sollte sich durch angeschlossene Einrichtungen durchdrehen lassen.

B Hinweise zum nicht-rotierenden Autotuning nur fiir Motoranschlusswiderstand

* Wird die Lange der Motorleitung nach Durchfiithrung des Autotuning erheblich veréndert, ist ein nicht-rotierendes
Autotuning mit den neuen Leitungen durchzufiihren.

* Fiihren Sie das Autotuning durch, wenn die Motorleitung bei U/f-Regelung lénger als 50 m ist.

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Wenn das nicht-rotierende Autotuning nur fiir Motoranschlusswiderstandsmessungen durchgefiihrt
wird, dreht der Motor nicht, obwohl Spannung anliegt. Beriihren Sie den Motor erst nach Abschluss des Autotuning. Andernfalls kann
es zu Verletzungen durch Stromschlag kommen.

€ Unterbrechung und Fehlercodes beim Autotuning

Sind die Tuning-Ergebnisse anormal oder wird die STOP-Taste vor Abschluss gedriickt, wird das Autotuning unterbrochen
und ein Fehlercode am digitalen Bedienteil angezeigt.

1
ran

A — Normale Autotuning-Anzeige B — Autotuning unterbrochen
Abb. 4.13 Anzeige bei Autotuning-Unterbrechung

€ Durchfiihrung des Autotuning
B Vorgehensweise beim Autotuning

Beim Autotuning sollte grundsétzlich wie nachfolgend beschrieben vorgegangen werden.
1. Siehe Vor Durchfiihrung eines Autotuning fiir den Frequenzumrichter auf Seite 96.
2. Ermitteln Sie, welche Art des Autotuning den Anwendungsanforderungen am besten entsprichtAbb. 4.14.
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manuell einstellen

N
V/f-Regelung Vektorregelung ohne PM Vektorregelung ohne
A1-02=0 Geber A1-02 =2 GeberA1-02=5
4 : N/
U/f Einstellung wahlen : Motorcode wahlen (E5-01)
- . oder Motordaten in E5-0101

o

(% <

Erlaubt die
Anwendung eine
Motordrehung

beim Autotuning? Motornennleistung?

HINWEIS:Autotuning unter
Last ist méglich, kann aber in
einer geringeren als der
optimalen Leistung resultieren.

Ist das'Kabel
zwischen Motor und
Antrieb langer

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

als 50 m? :
Vff-Autotuning mit .
Drehung durchfiihren] .
(T1-01=3) 7
. ;\Autftudnmr? mit V/i-Regelung (A1-02 = 0)
. otordrehun;
« | Autotuning ohne Motordrehung (T1-01 = 0)9 verwenlijep Odir M(;ttilrparameter
o | fiir den Motoranschlusswiderstand manuell einstellen, fa S,
H T01=2) . OLV-Regelung erforderlich
: AV v/ L N
Secee > Motor ohne Last laufen lassen. <' eoeee
Parameter feintunen, falls erforderlich.
A4
Motor unter Last laufen lassen.
Parameter feintunen, falls erforderlich.
A4
[ System auf gewiinschten Betrieb priifen. ]
v/
C Autotuning beendet. )

Abb. 4.14 Auswahl Autotuning

Geben Sie die Autotuning-Art fiir Parameter T1-01 ein.
Geben Sie die Angaben auf dem Motortypenschild ein.
Starten Sie das Autotuning, wenn der Frequenzumrichter eine enstsprechende Aufforderung anzeigt.

Fiihren Sie nach erfolgreichem Abschluss des Autotuning einen Probelauf ohne Last durch und nehmen Sie die
notwendigen Parameter-Anpassungen vor.

S O A W

7. Fiihren Sie nach erfolgreichem Probelauf ohne Last einen Probelauf mit Last durch und nehmen Sie die notwendigen
Parameter-Anpassungen vor.

@ Beispiel fiir das Autotuning

Das folgende Beispiel veranschaulicht die Durchfiihrung eines rotierenden Autotuning fiir eine Vektorregelung ohne Geber
(A1-02 =2).
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